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PREDMETNI IZPITNI KATALOG ZA 

ČETRTI PREDMET POKLICNE MATURE

izdelek oziroma storitev in zagovor ali

seminarska naloga in zagovor

Predmetni   izpitni   katalog je določil Strokovni svet RS za poklicno in strokovno izobraževanje na 68. seji 3. 7. 2003 in se  uporablja v naslednjih izpitnih rokih in programih:

Izpitni roki

	2005
	spomladanski 
	jesenski 

	2006
	zimski  
	


Programi

	Ime programa
	Vrsta programa

	STROJNI TEHNIK
	srednje strokovno izobraževanje

	STROJNI TEHNIK (SI)
	srednje strokovno izobraževanje

	STROJNI TEHNIK (DV)
	srednje strokovno izobraževanje


Podatki o sprejemu navedenih programov so objavljeni v maturitetnem katalogu za poklicno maturo 2005.
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2. NAZIV ČETRTEGA PREDMETA

izdelek oziroma storitev in zagovor ali

seminarska naloga in zagovor
	1. Izpitni cilji


      Na poklicni maturi ocenjujemo:

	povezanost strokovnoteoretičnega in praktičnega znanja

	ustrezen prijem in izbiro postopkov dimenzioniranja in tehnoloških postopkov pri opravljanju nalog

	uporabo ustreznih merilnih in kontrolnih postopkov

	upoštevanje predpisov s področja varstva pri delu in varstva okolja

	ustrezen komentar in interpretacija izidov

	poznavanje načinov racionalne rabo energije, materiala in časa

	2. Izpeljava izpita


Z izdelkom oz. storitvijo ali seminarsko nalogo kandidat dokaže raven strokovnoteoretičnega znanja, sposobnost povezovanja teoretičnega in praktičnega znanja ter sposobnost samostojne uporabe strokovnih virov. 

	2.1. Izdelek oz. storitev z zagovorom 

	Izdelek oz. storitev (zaključna naloga) je celostna in se izvaja na enem od izbranih področij:

	področje tehniškega risanja s strojnimi elementi z mehaniko

	področje regulacij in krmilja in energetiko z energetskimi napravami

	področje računalniško vodenih regulacijskih in obdelovalnih sistemov


Vsebina naj bo sestavljena tako, da z njo preverjamo celostno znanje iz enega od prej navedenih strokovnih področij.  ^as za izdelavo izdelka je 4 ure.

	2.2. Seminarska naloga z zagovorom


Seminarska naloga je samostojno delo, ki ga dijak opravi s pomočjo mentorjevih navodil in nasvetov in je lahko tudi v obliki projektnega dela.

Kandidat lahko izdela seminarsko nalogo iz izbranega strokovnega dela programa, pri čemer je lahko določeno predmetno področje v nalogi nosilno ali osrednje. 

3. Vsebine

	VSEBINE
	ZNANJE

DIJAK
	UČNA IN DELOVNA SREDSTVA

	Tehniško risanje s strojnimi elementi in mehaniko
	opredeli problem

primere obravnava s stališča mehanike, za realne nosilne konstrukcije ugotovi poenostavljen teoretični model

izdela potrebne izračune 

primerja različne možne rešitve, kritično preveri in vrednoti dobljene izide

izide uporabi pri dimenzioniranju in oblikovanju konstrukcij

 izdela zahtevane tehniške risbe ter drugo tehniško dokumentacijo
	priročniki, računalniška in programska oprema, katalogi proizvajalcev, standardi, strokovna literatura

	Regulacije in krmilja 


	kandidat opredeli problem na področju pnevmatike ali hidravlike

opiše krmilne zahteve

določi pravilno zaporedje gibov

zapiše enačbe gibanj delovnih valjev in enačbe vej

načrtuje vezalne sheme

realizira krmilje v ustrezni tehniki

izdela opis elementov

dimenzionira elemente krmilja
	računalniška programska oprema, pnevmatski in hidravlični učni pripomočki, katalogi proizvajalcev, strokovna literatura

	Energetika


	izbere oz. analizira energetsko napravo, postroj ali sistem

izračunava, izbira, dimenzionira, opiše elemente

upošteva parametre kakovosti razpoložljivosti, varnosti delovanja

določa izkoristek

upošteva pravilnike in normative za energetske naprave

ekološko ovrednoti projekt
	priročniki, programska oprema, modeli, katalogi proizvajalcev, grafi, strokovna literatura

	Računalniško vodeni obdelovalni sistemi


	na podlagi delavniške risbe določi vse potrebne operacije za programiranje

izdela tehnološko dokumentacijo

izdela CNC-program in ga preveri (izpiše pot orodja oz. simulira program)

prenese program na CNC-stroj in izdela izdelek

primerja različne možne rešitve, kritično preveri in vrednoti dobljene izide
	računalniška programska oprema, katalogi proizvajalcev, priročniki, strokovna literatura, CNC-stroji


	4. Ocenjevanje


	4.1. Predlog meril ocenjevanja izdelka oziroma storitve z zagovorom

	


	Področje ocenjevanja
	Delež (točke)

	Načrtovanje in priprava naloge
	20

	Izpeljava naloge
	60

	Ustni zagovor
	20

	SKUPAJ
	100


	4.2. Predlog meril ocenjevanja seminarske naloge z zagovorom                             


	Področje ocenjevanja
	Delež (točke)

	Načrtovanje, opredelitev problema, izbira in uporaba ustreznih metod dela
	20

	Izpeljava naloge: analiza, interpretacija, vrednotenje izidov, uporaba virov
	50

	Oblikovanje naloge
	10

	Zagovor seminarske naloge
	20 

	SKUPAJ
	100


	6.3 Predlog pretvorbe točk v oceno                             


	Številčna ocena
	Skupno število točk

	Odlično (5)
	88–100

	Prav dobro (4)
	76–87

	Dobro (3)
	63–75

	Zadostno (2)
	50–62

	Nezadostno (1)
	0–49


5. PRIMERI IZPITNIH VPRAŠANJ IN PRIMERI OCENJEVANJA

5.1. Izdelek oziroma storitev in zagovor


Izpitna naloga: 
Načrtovanje izdelovalnega postopka in programiranje CNC stroja z računalnikom 

(različne naloge)

· izdelati delavniško risbo po predloženi skici s programom CAD (npr. Autocad)

· izdelati tehnološko dokumentacijo in program za CNC stružnico ali CNC vrtalno-frezalni stroj s programom CAM

· simulirati obdelavo

· korigirati in izpisati program

1. Primeri vprašanj, ki so pri ustnem zagovoru neposredno povezana z nalogo:

2. Kako izbiramo koordinatna izhodišča in kaj predstavljajo?

3. Katere kriterije za izbiro rezalnih parametrov je potrebno upoštevati?

4. Kakšen pomen imajo posamezni deli tehnološke dokumentacije (npr. skica vpetja, orodni list itd.)?

5. Pomen posameznih oznak v programu (funkcije, oznake orodij itd.)!

6. Primerjava med ročnim in strojnim programiranjem!

7. Prednosti strojnega programiranja!

Opredelitev kriteijev za ocenjevanje izpitne naloge

	Kriteriji ocenjevanja
	Možno št.točk
	Doseženo št.točk

	Skica pozicioniranja in vpetja
	10
	

	Operacijski list
	14
	

	Načrt rezanja
	14
	

	Orodni list
	12
	

	Program, izvedba (simulacija)
	30
	

	Ustni zagovor
	20
	

	              Skupaj
	100
	


5.2. Seminarska naloga in zagovor

Primer  naslova seminarske naloge: Načrtovanje izdelovalnega postopka in programiranje CNC strojev z računalnikom (različne, nekoliko bolj kompleksne naloge)

· izdelati delavniško risbo po predloženi skici s programom CAD (npr. Autocad)

· izdelati tehnološko dokumentacijo in program za CNC stružnico ali CNC vrtalno-frezalni stroj s programom CAM

· izdelati 2 izdelka

· korigirati, optimirati in izpisati program

1. Primeri vprašanj ki so pri ustnem zagovoru neposredno povezana z nalogo:

2. Kako izbiramo koordinatna izhodišča in kaj predstavljajo?

3. Katere kriterije za izbiro rezalnih parametrov je potrebno upoštevati?

4. Kakšen pomen imajo posamezni deli tehnološke dokumentacije (npr. skica vpetja, orodni list itd.)?

5. Pomen posameznih oznak v programu (funkcije, oznake orodij itd.)!

6. Primerjava med ročnim in strojnim programiranjem!

7. Prednosti strojnega programiranja!

Primer ocenjevanja seminarske naloge
	Področje ocenjevanja
	       Možno št.točk                  
	Doseženo št.točk

	Skica pozicioniranja in vpetja
	10
	

	Operacijski list
	12
	

	Načrt rezanja
	12
	

	Orodni list
	12
	

	Program, izvedba, kvaliteta izdelka
	32
	

	Ustni zagovor
	20
	

	              Skupaj
	100
	


6. PRILAGODITVE ZA KANDIDATE S POSEBNIMI POTREBAMI
Prilagoditve za kandidate s posebnimi potrebami so navedene v Maturitetnem izpitnem katalogu.

predmetni izpitni katalog za četrti predmet
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