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PREDMETNI IZPITNI KATALOG 

za drugi predmet poklicne mature -
MEHATRONIKA
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	PRILAGODITVE ZA KANDIDATE S POSEBNIMI 

POTREBAMI


1
UVOD

Predmetni izpitni katalog za poklicno maturo za drugi predmet z nazivom Mehatronika je namenjen kandidatom in kandidatkam, ki bodo opravljali izpit iz Mehatronike. Z njim vam želimo jasno predstaviti, kako se  pripravite na izpit iz Mehatronike, ter kaj se od vas  pričakuje. Predmetni izpitni  katalog vsebuje cilje mature ter  znanje in kompetence, ki jih morate  usvojiti in predstaviti na izpitu, ki  je razdeljen na ustni in pisni. Podlaga predmetnega izpitnega kataloga je presek skupnih znanj, ki se pojavljajo v modulih oz. njenih sklopov. Po programu SSI se pojavljajo znanja iz naslednjih strokovnih modulov: iz modulov tehniško komuniciranje, tehnološki procesi, mehatronika, informacijski sistemi, krmilno - regulacijski sistemi. V katalogu so še dodani tipični primeri nalog.

Poklicna matura je pregled uporabnega znanja, zato je morebiten strah odveč. S tem predmetni izpitni katalog znanja vam želimo razjasniti morebitna vprašanja, ki se vam pojavljajo pred opravljanjem izpita iz Mehatronike.
2
IZPITNI CILJI

V tem delu vas seznanjamo s cilji, ki jih pri izpitu iz Mehatronike ocenjujemo. Na izpitu ocenjujemo splošne in poklicne kompetence, to so sposobnosti in zmožnosti, potrebne, da lahko posameznik učinkovito in uspešno opravi določeno delo oz. nalogo s področja mehatronike. Zajemajo znanje, izkušnje, osebne lastnosti, sposobnosti, značilnosti, vedenje ter fizične in umske sposobnosti posameznika.

Na izpitu kandidat izkaže:
· poznavanje in uporabo osnovnih zakonov,

· uspešnost iskanja in razlaganja tehniških podatkov,

· poznavanje uporabnosti materialov, elementov in razumevanje tehniških podatkov, 

· pravilno dimenzioniranje in poznavanje metod ter orodij za preverjanje in preizkušanje materialov, elementov in podsklopov,

· uspešnost logičnega povezovanja elementov v vezja in sisteme,

· razlago delovanja, metod preverjanja in testiranja električnih, mehanskih, hidravličnih in pnevmatičnih vezij in sistemov,

· poznavanje načina izvajanja simulacij na virtualnem ali stvarnem modelu,

· poznavanje in pravilno rabo ustreznih merilnih in kontrolnih postopkov,

· dokazovanje poznavanja in razumevanja teoretičnih znanj na praktičnih aplikacijah,

· izvirnost, inovativnost rešitev in preverjanje ponujenih rešitev,

· ustrezen pristop k izbiri tehnoloških postopkov, 

· poznavanje in upoštevanje predpisov s področja varstva pri delu in varstva okolja,

· poznavanje standardov in predpisov ter pravilne rabe, 

· sporočanje in interpretacijo rešitev,

· odločitve za racionalno rabo energije, materiala in časa.

3 ZGRADBA IN VREDNOTENJE IZPITA

3.1 Načini in oblike ocenjevanja

Pri izpitu Mehatronika, je ocenjevanje  pisno in ustno. V pisnem delu izpolnjujete dve izpitni poli in lahko dosežete največ 60 točk in je enoten za vse kandidate, ki ga opravljajo skupaj. Pri ustnem izpitu izberete listek z izpitnimi vprašanji. S pravilnimi odgovori lahko dosežete največ 40 točk. Usti del izpita opravljate pred šolsko komisijo, ki vas tudi oceni.
3.2. Zgradba izpita

	Izpitni poli
	Skupno število točk v izpitni poli 

(v točkah)
	Čas reševanja

( v minutah)
	Dovoljeni pripomočki

	1. izpitna pola
	20
	40
	Računalo brez grafičnega zaslona in brez možnosti simbolnega računanja

	2. izpitna pola
	40
	80
	Računalo brez grafičnega zaslona in brez možnosti simbolnega računanja

	SKUPAJ
	60
	120
	


S pisnim delom dokažete, da z opisom, utemeljitvami, izračuni in grafičnim prikazom obvladate temeljna strokovna znanja iz mehatronike.

Pri reševanju morate jasno pokazati postopek, s končnimi, po potrebi vmesnimi, rezultati ali sklepi (utemeljitev, interpretacija postopka), ki ste ga uporabil pri poti do rezultata.
3.2.1. Ustni izpit 

Na ustnem delu izpita se preverja temeljna  znanja iz osnovnih strokovnih modulov. S pravilnimi odgovori lahko dosežete največ 40 točk. Za ustni izpit je pripravljen enoten seznam vprašanj. Vprašanja so razdeljena na lističe s tremi vprašanji, ki jih pripravijo učitelji na šoli, na podlagi tega kataloga. Nabor vprašanj kandidati dobijo v zaključnem letniku. Vsak izpitni listič je točkovan s 40 točkami. Vprašanja na ustnem delu izpita  zahtevajo več razlage in pojasnjevanja. Vaša uspešnost na izpitu bo odvisna v veliki meri od pravilne uporabe strokovne terminologije, vaše suverenosti in prepričljivosti pri odgovarjanju na zastavljena vprašanja. Z ustnim izpitom tako dokažete, da znate strokovna znanja pravilno predstaviti, se pravilno strokovno izražati oziroma uporabljati strokovni jezik. Strokovna znanja morate pravilno utemeljiti in dane rešitve kritično ovrednotiti. Dovoljeni pripomočki pri ustnem delu izpita so: nalivno pero ali kemični svinčnik, svinčnik in radirka za skiciranje rešitev, računalo brez grafičnega zaslona in brez možnosti simbolnega računanja.

4 ZNANJA IN KOMPETENCE, KI SE PREVERJAJO NA POSAMEZNI RAVNI ZAHTEVNOSTI

	Poklicne kompetence
	Znanja, spretnosti, veščine

	Poznavanje informacijskih sistemov v proizvodnih procesih
	Kandidat zna:

· razložiti prednosti in slabosti uporabe informacijskih tehnologij, 

· razložiti prednosti in slabosti uporabe vizualizacije, avtomatizacije in SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition).

	Avtomatizirati  proizvodni  procesi
	Kandidat zna:

· razložiti delovanje in zgradbo stroja in naprav v avtomatiziranih proizvodnih linijah,  

· opisati vrste razmestitev (lay out), prednosti in slabosti določene razmestitve, uravnoteženje montažne linije, problem razmestitve oddelkov.

	Vzdrževati proizvodne sisteme
	Kandidat zna:

· opisati funkcijo vzdrževanja kot podprocesa proizvodnega procesa,

· opisati glavne naloge v zvezi z vzdrževanjem, čiščenjem, osnovnim vzdrževanjem, izpolnjevanjem dnevnikov, 

· razložiti pomen preventivne menjave rezervnega dela in strokovnega pristopa pri izbiri originalnih ali nadomestnih ekvivalentov, 

· razložiti koncepte vzdrževanja – kurativno, preventivno, vzdrževanje po stanju (na osnovi meritev parametrov stroja in delovnega okolja se napovedujejo možne okvare in preventivni posegi).

	Uporabljati mikrokontroler in PLC krmilnik
	Kandidat zna:

· ločiti med pojmi: mikroračunalnik, mikroprocesor, mikrokontroler,

· opisati zgradbo mikrokontrolerja,

· opisati različne načine programiranja PLC,

· s pomočjo algoritma napisati preprost program v izbranem jeziku.

	Uporablja in preverja elemente senzorike
	Kandidat zna:

· razložiti delovanje merilnikov ne-električnih veličin (temperature, sile, pretoka, hitrosti, pozicije …),

· opisati delovanje naprav avtomatske identifikacije objektov.

	Izdeluje pnevmatična in hidravlična krmilja
	Kandidat zna:

· predstaviti osnovne pojme o projektiranju pnevmatičnih vezij,

· uporabiti simbole za opis pnevmatičnih krmilij,

· predstaviti fizikalne osnove hidrostatike in hidrodinamike,

· opisati simboliko v hidravličnih krmiljih,

· opisati zgradbo hidravličnega krmilnega sistema,

· opisati principe omejevanje tlaka in razbremenitve črpalke,

· razložiti vlogo krmiljenega protipovratnega ventila v vezju,

· opisati lastnosti vzporedne in zaporedne vezave cilindrov.

	Zna graditi mehatronske sisteme ter planirati montažo in demontažo mehatronskih sistemov 
	Kandidat zna:

· opisati zgradbo strojev in naprav ter funkcije njihovih delov,

· opisati principe modulne gradnje sistemov,

· opisati funkcijo in delovanje zaščitnih naprav.


5 TIPI NALOG, PRIMERI IZPITNIH VPRAŠANJ IN PRIMERI OCENJEVANJA 
4.1
Prva izpitna pola.  

1. Električno polje 
(6 T)

Za podano vezje s podatki U = 12 V, C1 = 10 (F, C2 = 6 (F in C3 = 12 (F izračunajte nadomestno kapacitivnost, naboje na posameznih kondenzatorjih, naboj, ki ga generator odda v vezje, energije električnega polja v posameznih kondenzatorjih in celotno energijo v vezju.
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4.2
Druga izpitna pola. 

1. Gredne zveze 
(10 T)
· Skicirajte zvezo gredi in pesta z moznikom.
(3)

· Skicirajte sile, ki delujejo na moznik pri prenosu vrtilnega momenta. 
(3)

· Določite dimenzije moznika na gredi premera 
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4.3 Ustni izpit

1. Katere vrste mrežnih povezav poznaš? Na kratko opiši lastnosti posameznih topologij!
(16 T)


Odgovor na vprašanje št. 1:
(16 T)

1. Katere vrste mrežnih povezav poznaš? Na kratko opiši lastnosti posameznih topologij!

Vprašanje je sestavljeno iz dveh delov, ki so točkovno vrednoteni na naslednji način:

	Vprašanje z odgovorom
	Točke

	a) Katere vrste mrežnih povezav poznaš?
	5

	Najbolj znane so naslednje mrežne topologije:

· topologija vodila, 

· topologija obroča, 

· topologija zvezde, 

· topologija drevesa, 

· topologija rešetke.
	1

1

1

1

1

	b) Na kratko opiši lastnosti posameznih topologij.
	11

	· Topologija vodila:

· uporablja eno povezavo med vsemi komponentami na vodilu (hrbtenico),

· naprave komunicirajo med sabo po istih linijah,

· poslano sporočilo vidijo vse naprave, a le želeni sprejemnik ga sprejme in obdela.

· Topologija obroča:

· vsaka naprava ima točno dva soseda,

· vsa sporočila se prenašajo v isti smeri (v smeri urinega kazalca ali nasprotni),

· prekinitev povezave na kateremkoli mestu lahko uniči komunikacijo na celotni mreži.

· Topologija zvezde:

· vse naprave v mreži so povezane na centralno napravo (hub),

· večja dolžina mrežnih vodov,

· napaka na posameznem vodu ne vpliva na delovanje mreže.

· Topologija drevesa:

· zgrajena iz več med seboj povezanih mrež, ki imajo topologijo zvezde,

· posamezni hubi so med sabo povezani s topologijo zvezde,

· možno enostavno dodajanje številnih novih naprav v omrežje.

· Topologija rešetke:

· vsaka naprava je povezana z vsemi napravami v mreži,

· zelo odporna na napake v povezavah,

· se običajno uporablja za povezave med posameznimi mrežami.
	1

1

1

1

1

1
1

1

1

1

1

	Skupaj
	16


6. PRILAGODITVE ZA KANDIDATE S POSEBNIMI POTREBAMI

Prilagoditve za kandidate s posebnimi potrebami so navedene v Maturitetnem izpitnem katalogu.
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