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1. BEVEZETO

A tantargyi vizsgakatalogus azoknak a jelélteknek késziilt, akik a szakmai érettségi vizsgan a
matematikat fogjak harmadik tantargyként valasztani. Segit azoknak a matematikatanaroknak is, akik a
jelolteket felkészitik a szakmai érettségi vizsgara.

A szakmai érettségi vizsgakatalogus az 1998. évi kdzépiskolai technikus, ill. 385 6ras szakmai képzés
tantargyi vizsgakatalégusan, a 2007. évi kozépiskolai 383—408 oras szakmai képzés Matematika
tudaskatalégusan, a 2007. évi kozépiskolai szaktechnikusi 206—242 6ras képzés Matematika
tudaskatalégusan, valamint A szakmai érettségi vizsgarol szolo térvényen és Az érettségi vizsgarol szolo
toérvényen (ZMat-UPB1, Ur. |. RS, &t. 1/07) alapul.

A matematika vizsga irasbeli és szdbeli részbél all.

A katalégus leirja a vizsga céljait, a vizsga szerkezetét, valamint a vizsga értékelését és osztalyozasat is.
A tananyagot taglalé fejezet két részbdl all. A lapok bal oldalan azokat a témakat és fogalmakat talaljuk,
amelyek a tanterv altal el8irt és a vizsgan ellen6rzétt tananyagot hatarozzak meg. A jobb oldalon pedig
azokat a célokat talaljuk, amelyeknek ismeretét ellendrizzik.

A katalégus tartalmazza a matematikai jelek listajat és a képleteket is, amelyek segithetnek a jeldltnek a
vizsganal. Megad néhany vizsgafeladat-mintat is a megfelel6 megoldasokkal, pontozasokkal és az
értékelési utasitasokkal egyutt. A végén a kulénleges banasmaddot igénylé jeldltekre vonatkozd
eljarasokat sorolja fel.

Kualon rozgitve vannak azok a kuldnbségek a 2011-gyes matematika szakmai érettségi vizsga szobeli
részére vonatkozéan, amelyek azokat a jeldlteket érintik, akik 2004-ben és korabban iratkoztak a
programokba.
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2. AVIZSGA CELJAI

A vizsga felméri, hogyan képes a jelolt:

a matematikai szévegeket olvasni, és az ilyen szoveget matematikai nyelvre
forditani,

megérteni azokat az informaciokat, amelyek matematikai eszkdzokkel vannak
kifejezve, és ezeket a megoldas keresésében alkalmazni,

a matematikai szakterminoldgiat és szimbolikat alkalmazni,

a matematikai feladatokat szisztematikusan, pontosan, 6nalléan, rendezetten
felirni és megoldani,

a matematikat mint kommunikacios eszkozt alkalmazni,

kimutatni a megértést, és alkalmazni a matematika alapvet6 fogalmait és a
koztik Iévé viszonyokat,

megoldani a matematikai problémakat,

kritikusan alkalmazni a megfelel6 modot, valamint értelmezni és indokolni a
megoldast,

a matematikat alkalmazni a szak- és egyéb terileteken,
a technoldgiai eszk6zbdket alkalmazni,

az engedélyezett eszkdzoket alkalmazni.

6 Matematika



3. A VIZSGA SZERKEZETE ES ERTEKELESE

3.1 AVIZSGA SZERKEZETE

A matematika vizsga irasbeli és szébeli részbdl all. Az irasbeli rész egységes az 6sszes jeldlt szamara,
és a jeloltek Szlovénia-szerte ugyanabban az idében irjak ezt meg. Az irasbeli és a szdbeli vizsga
értékelése belso.

W irasbeli vizsga

A feladatlapot a matematika szakmai érettségi tantargyi bizottsaga allitja 6ssze, ezen kivil elkésziti a
moderalt pontozot és az értékelési utasitasokat is.

EIETENETS) Megoldasi id6 A pontok szama Az 6sszosztalyzat része
1 120 perc 70 70%
1. rész (40) (40%)
2.rész (30) (30%)

Az irasbeli vizsgan engedélyezett eszkozok: toltétoll, ill. golyodstoll, ceruza, radir, grafikus képernyd
nélkili és szimbdlumos szamitas elvégzésének lehetdségét kizaré numerikus zsebszamologép, korzé,
haromszdog (geoharomszog), vonalzo, szégmeérd és trigonir (360°-0s szogmero).

A feladatlap két oldalnyi képletet is tartalmaz, amelyek segitenek a jeldltnek a feladatok megoldasaban.

A jeloltek kotelesek a szerkesztési feladatok megoldasakor az alapveté geometriai eszk6zoket
alkalmazni. Fontos, hohy a megoldas vilagosan és pontosan mutassa be az eredményhez vezetd utat a
részszamitasokkal és a kovetkeztetésekkel egyutt.

W Szobeli vizsga

A szébeli vizsga kérdéseinek a listajat és a feladatlapjait az iskolaban tanité tanarok allitjak 6ssze a
tantargyi vizsgakatalégus alapjan. A listan elkilénitve vannak felsorolva az elméleti kérdések és a
kilénféle, f6oképpen a szakmai, ill. a mindennapi életbéimeritett szituaciok. A szdébeli vizsga minden
feladatlapja a kdvetkez6ket tartalmazza: 1 szituacio a szakteriletrdl, ill. a mindennapi életbdl, valamint
3 elméleti kérdés, amelyek belblik erednek, ill. hozzajuk kapcsolddnak. A kérdések feldlelik a kilonféle
matematikus viselkedéseket és a kilonféle témakordk céljait.

Megoldasi id6 A pontok szama Az 6sszosztalyzat része

1 szituacio és 3 kérdés  maximum 20 perc 30 30%

A szobeli vizsgan engedélyezett eszkozok: toltétoll, ill. golydstoll, ceruza, radir, kérz8, haromszog
(geoharomszdg), vonalzé, szégmérd és trigonir (360°-0s szégmérd) és egy technoldgiai segédeszkoz
(grafikus képernyével rendezett zsebszamoldgép vagy egy szamitdgép a megfeleld szoftverrel), amellyel
a jelolt megismerkedett a matematika tanitasa soran és amelyet a matematika aktivanak a tanarai
jovahagytak az iskolaban.

A jeldltnek a szobeli vizsgan joga van egy 15 perces felkésziléshez.
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3.2 FELADATFAJTAK ES ERTEKELESUK

Feladatfajtak A feladatok értékelése
a feladatlap 9 rovidebb feladat 5 feladat 4 pontot ér,
1. része 4 feladat pedig 5 pontot
a feladatlap 3 Osszetett (valaszthato) feladat, amelyekb6l minden feladat 15 pontot ér
2. része a jelolt kettét kivalaszt, és megoldja ket

Szbbeli vizsga

Egy szakmai helyzet vagy a mindennapi élet A teljes helyzet a kérdésekkel egyutt

egy szituacidja, és 3 olyan kérdés, amelyek 30 pontot ér, ebbdl legaldbb 10 pont

ebbdl a helyzetbdl kdvetkeznek, ill. ehhez a helyzetre, valamint az elmileti

kapcsolodnak. kérdéseknek a helyzethez
kapcsolasara, és a megfelel
techologiai segédeszkdzok
hasznalatara.

Azok a jeldltek, akik 2004-ben és korabban iratkoztak a programokba, a 2011-es
szakmai éretségi szobeli vizsgajan a kérdések listajabol felelhetnek 3 kérdésre. Mind a
harom kérdés 10 pontot ér. A technolodgiai segédeszkdzok kozil csak a grafikus
képernyd nélkuli és szimbolumos szamitas elvégzésének lehetésége nélkili numerikus
zsebszamolbgépet lehet hasznalni.
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4. A VIZSGAN ELLENORZOTT TARTALMAK

TARTALMI EGYSEGEK

B Szamhalmazok

— Szamhalmazok

— Geometria

- Algebrai fliggvények és egyenletek

- Transzcendens fliggvények és egyenletek

— Sorozatok és kamatoskamat-szamitas

- Adatfeldolgozas (statisztika a 2004. évig elfogadott programok szamara)

- Differencialszamitas (csak a 2004. év utan elfogadott programok szamara)

- Avaloszinliségszamitas alapjai (csak a 2004. év utan elfogadott programok

szamara)

B TARTALOM, FOGALMAK

CELOK

Természetes szamok, egész szamok,
racionalis szamok és valds szamok

Az alapmiiveletek tulajdonsagai az
egyes szamhalmazokban.

Oszthatésag az IN -ben és a Z -ben.

Természetes és egész kitevéji
hatvanyok.

Primszamok és dsszetett szamok.
Az oszthatdésag szabalyai.

Tobbszorosok és osztok.

Kifejezések.

Az egyenlBség és az egyenlbtlenség
tulajdonsagai.

A maradékos osztas alaptétele.

A legnagyobb kdzds oszto és a
legkisebb k6z0s tobbszoros

Racionalis szamok és valos szamok
Tortek.

Rendezettség, egyenléségek,
egyenlétlenségek és tulajdonsagok.

Feliras tizedes torttel.

Aranyok, részek, szazalékok.

Miveletek végzése természetes, egész,
racionalis és valds szamokkal, a szamtani
miveletek azonossagainak alkalmazasa.

A természetes és az egész szamok
tébbszorésének és osztdjanak
meghatarozasa.

Miveletek végzése természetes és egész
kitevéjl hatvanyokkal, az azonossagok
alkalmazéasa.

Az egyenletek és egyenlétienségek
megoldasara valo szabalyok ismerése.

Képessek megoldani egyszerl egyenleteket
és egyenlétlenségeket.

Miveletek végzése algebrai kifejezésekkel
(a kéttagu algebrai kifejezés hatvanyozasa,
a négyzetek kilénbségének tényezdkre
bontasa, a kobok kilénbségének és
Osszegének tényezdkre bontasa, Vieta
tételének alkalmazasa).

Az oszthatdsagi és a rendezettségi relacio
ismerete.

A maradékos osztas alaptételének ismerete
és alkalmazéasa.

A primszamok és az ¢sszetett szamok
ismerete.

Az adott szam felirasa primtényez6k
szorzataként.

A legnagyobb kozds osztd meghatarozasa.

A legkisebb k6z0ds tobbszords
meghatarozasa.
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B Geometria

Szamegyenes.
Intervallumok.
Irracionalis szamok.

Irracionalis szam felirasa tizedes tort
alakban.

Rendezettség az R -ben (a valos
szamok halmazaban).

A négyzetgyok és a kdbgyok.
Kerekités.

A szam abszolut értéke és
tulajdonsagai.

Racionalis kitev6ji hatvanyok.

B TARTALOM, FOGALMAK

Annak megallapitasa, hogy: oszthat6-e az
adott szam 2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel és 10-
zel.

Muveletek végzése tortekkel és algebrai
tortekkel.

Racionalis szam felirasa tizedes torttel.

A periodikus tizedes tortek felirasa redukalt
tort alakban.

A szazalékszamitas alkalmazasa.

A rész, az alap és a relativ rész
kiszamitasa.

A kovetkeztetési szamitas alkalmazasa.

Valos szamok bemutatasa a
szamegyenesen (a valos tengely)
pontokként vagy intervallumokként.

Kerekités.
Az eredmény megbecslése.
Gyokvonas négyzet- és kobgyokkel.

A részleges gydkvonas és a nevezdk
gyOktelenitése.

Egyszeriibb abszolut értékes kifejezéseket
tartalmazé egyenletek és egyenlétlenségek
megoldasa.

Muveletek végzése racionalis kitevéjl
hatvanyokkal.

Muveletek végzése gyokokkel.

CELOK

Sikmértan
Alapveté mértani fogalmak.

Pontok és egyenesek a sikban és a
koztik lévé kapcsolatok.

Tavolsag, szakasz, szakaszhordozo
egyenes, a szakasz felezbmerélegese,
félegyenes, szdg.

Haromszog, kor, sokszog.

A derékszogl haromszogre vonatkozo
tételek.

Egybevagodsag.
Hasonlosag.

A hegyesszdgek szdgfiiggvényei.

Matematika

Az egyenes, a félegyenes, a szakasz, a
szakaszfelez6 merdleges, a sz6g, a kor és a
korvonal, a koriv, a szeld és az érintd
abrazolasa.

A haromszog tipusainak megkulénboztetése
az oldalak és a szbgek szerint.

A kiilénb6z6 szogtipusok ismerete (mellékes
szdgek, csucsszogek, hegyesszogek,
tarsszogek, ...).

Szamitas végzése szdgekkel.

A haromszdgek egybevagosagi
definiciéjanak ismerete és alkalmazasa.

A haromszdgek egybevagodsagi alap-
tételeinek alkalmazasa.

A szogmértékek egységeinek ismerete,
valamint a fokok atvaltasa radianba és
forditva.

A haromszdg, a paralelogramma és a trapéz
tulajdonsagainak alkalmazasa a szamitasi
és a szerkesztési feladatokban.

A Pitagorasz-tétel alkalmazasa



Teriletek

A paralelogramma, a haromszdg, a
trapéz, a deltoid és a kor terllete.

Szinusztétel.

Koszinusztétel.

Felszinek és térfogatok

Az egyenes hasab, a korhenger, a
gula, a kérkup és a gémb felszine és
térfogata.

A sikidomok szerkesztése (szerkesztési
feladatok).

A haromszoég koré irt kér és a haromszégbe
irt kor rajzolasa.

A korérint6 szerkesztése (a kor tetszéleges
pontjaban, a kor tetszéleges kiilsé
pontjabal).

Az atmérén levd kerlleti szog
tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa

A haromszogek hasonlésagi definicidjanak
ismerete és alkalmazasa..

A deékszogl haromszdg hegyesszdg
szogfliggvényeiinek ismerete és
alkalmazasa.

A teriiletek mérésére szolgalo egységek
ismerete.

A paralelogramma, a haromszog, a trapéz, a
deltoid, a kor és a korcikk tertiletének
kiszamitasa.

A szinusztétel alkalmazasa.

koszinusztétel alkalmazasa.

A sikidom kerlletének ismerete és
kiszamitasa, a koriv hosszanak kiszamitasa.

A sikidom koré és a sikidomba irt kor
teriiletének, oldalanak, szogének,
keruletének, magassaganak, sugaranak
kiszamitasa a megfelel6 adatokbdl.

Az egyenes testek (hasab, kérhenger, gula,
korkup) és a gdbmb tulajdonsagainak
ismerete és alkalmazasa.

Az adott test magassaganak, oldalélének,
alapélének, atléjanak, palastjanak, a
tengelymetszet teriiletének, a felszinének és
a térfogatanak kiszamitasa a test megfelelé
adataibdl.

A geometriai testek élei, ill. lapjai altal bezart
szbgek kiszamitasa.
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B Algebrai fiiggvények és egyenletek
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B TARTALOM, FOGALMAK

CELOK

Linearis fuggvény

A derékszdgi koordinata-rendszer a
sikban.

Ponthalmazok a sikban.

Két pont tavolsaga.

Az z — kx + n lineéris fliggvény.
Az egyenes egyenlete.

Linearis egyenlet és linearis
egyenlétlenség.

Linearis egyenletrendszer.

Masodfoku fiiggvény

A masodfoku
fuggvény: z — az’® + bz + ¢

Diszkriminans.

A masodfoku figgvény tengelypontja,
gyokei és grafikonja.

A masodfoku egyenlet.

A masodfoku fliggveény és egyenlet
alkalmazasa.

A masodfoku egyenlétlenség.

Hatvanyfiiggvény, polinomok és
racionalis tortfliggvények

Hatvanyfliggvény.

Valos egytitthatds polinomok.
A polinom zérushelyei (gyokei).
Horner-séma.

A polinom grafikonja.

Racionalis tortfliggvenyek.

Matematika

Egyszerii ponthalmazok szemléletetése a
sikban

Két pont tavolsaganak kiszamitasa a sikban.
A linearis fliggvény grafikonjanak abrazolasa.

A k és az n konstansok jelentéségének
ismerete.

A fliggveény zérushelyének és kezdéértékének
meghatarozasa.

Az egyenesek egyenletének felirasa explicit,
implicit és tengelymetszetes alakban a sikban.

Linearis egyenletek megoldasa
Linearis egyenl6tlenségek megoldasa.

Két és harom linearis egyenlet
egyenletrendszerének megoldasa.

Egy szOveges feladat megoldasa linearis
egyenlet s és egy kétismeretlenes
egyenletrendszer egitségével.

A masodfoku fuggvény felirasa kilénb6z6
adatok alapjan.

A masodfoku fiiggvény tengelypontjanak,
gyokeinek, az ordinatatengellyel valo
metszéspontjanak kiszamitasa és
grafikonjanak abrazolasa..

A masodfoku fliggvény felirasa tengelyponti
(csucsponti), altalanos és gyoktényezds
alakban, valamint az alakok kozti atalakitasok.

A masodfoku egyenletek megoldasa,
kilénb6z6 feladatok megoldasa, amelyek a
masodfoku egyenletre vonatkoznak.

A parabola és az egyenes metszéspontjanak
kiszamitasa, két parabola metszéspontjanak
kiszamitasa.

Szbveges feladatok megoldasa a masodfoku
egyenlet alkalmazasaval.

A masodfoku egyenlétlenség megoldasa.

Egész kitev6ji hatvanyfiiggvény grafikonjainak
abrazolasa.

A polinom szorzatt4 alakitasa.

A polinom gydkeinek kiszamitasa.

A Horner-algoritmus alkalmazasa.

A polinom grafikonjanak abrazolasa.

A polinomfliggvény egyenletének felirasa
megadott adatokbdl.



Racionalis egyenletek és
egyenlétlenségek.

B Transzcendens fiiggvények és egyenletek

B TARTALOM, FOGALMAK

A p(z) > 0,p(z) <0,p(z) >0 ésa
p(z) < 0 egyenlétlenségek megoldasa.
A racionalis tortfliggvény definiciéjanak és
egyenletének ismerete.

A gyokok, a polusok és a vizszintes
aszimptota meghatarozasa.

Az adott racionalis tortfiggvény grafikonjanak
abrazolasa.

Racionalis egyenletek és egyenlétlenségek
megoldasa.

CELOK

Exponencialis fiiggvény és
logaritmusfiiggvény

Az exponencialis fuggvény:
flz)y=a",a>0,a =1

Az exponencialis fliggvény
tulajdonsagai és grafikonja.

Exponencialis egyenlet.
Logaritmus.

Attérés mas alapra.
Logaritmusfliiggvény.

A logaritmusfliggvény tulajdonsagai és
grafikonja.

Logaritmikus egyenlet.

Szogfiiggvények
Szogfiigvények.

A szdgfiiggvények definicidja:
f(z) =sinz

f(z) = cosx

flz) =tgx

A szogfliggvények tulajdonsagai.
Addicids tételek.

A szogfliggvények grafikonjai.

Az exponencidlis és a logaritmusfliggvény
grafikonjanak abrazolasa (eltolas és nyujtas
nélkil).

Egyszeril exponencialis fliggvényeket
tartalmazoé egyenletek megoldasa (k6z6s
alap, k6z0s tényezd kiemelése).

A logaritmus definiciéjanak elsajatitasa.
A logaritmus azonossagainak alkalmazasa.

Egyszer( logaritmikus egyenletek
megoldasa (zsebszamologéppel is).

A zsebszamoldgép alkalmazasa a mas alapu
logaritmusra valo attérés esetén.

A tizes alapu és a természetes logaritmus
ismerete.

A szdgfiiggvények definicidinak ismerete és
alkalmazasaj.

Az f(xz) = Asinaz, f(r) = Acosazés
az f(z) = tanz fiiggvények grafikonjainak
abrazolasa.

A zérushelyek, a maximumok és a
minimumok abszcisszainak kiszamitasa.

Az egyes szdg, valamint a tars- és a
potszégek szogfiiggvényei kozti
Osszefiiggések alkalmazasa.

A szinusz, koszinusz és tangens
szbgfuiggvények periddusossaganak,
paratlansaganak és parossaganak
alkalmazasa, valamint az addicios tételek
alkalmazasa.

Két egyenes hajlasszdgének kiszamitasa.
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B Sorozatok

H TARTALOM, FOGALMAK

B CELOK

Az f:IN — R sorozat definicidja.
A sorozatok tulajdonsagai (névekedés,
csOkkenés (fogyas), korlatozottsag).

A szamtani sorozat és a mértani
sorozat.

A szamtani és a mértani sorozat elsé
n tagjanak 6sszege.

Kamatszamitas és kamatoskamat-
szamitas.

B Adatfeldolgozas (statistika)

H TARTALOM, FOGALMAK

e Az adott sorozat tulajdonsagainak
meghatarozasa (névekedés, csokkenés
(fogyas), korlatozottsag)

e A sorozat grafikonjanak abrazolasa.

e A szamtani és a mértani sorozat
definicidjanak elsajatitasa.

e A szamtani sorozat elsd n tagja 6sszegének
kiszamitasa.

e A mértani sorozat els n tagja 6sszegének
kiszamitasa.

¢ A kamatszamitas és a

kamatoskamat-szamitas ismerete és
megkulénbdztetése.

o A t6ke végsé értékének és a kamatozas
idejének kiszamitasa.

B CELOK

Statisztikai alapfogalmak.

Az adatok rendezése és
csoportositasa.

Az adatok szemléltetése.
Kozépérték (szamtani kdzép).

A statisztikai alapfogalmak alkalmazasa
(populacio, statisztikai egység, minta,
statisztikai valtozo).

Az adatok rendezése.

Az abszolut és a relativ frekvencia fogalmanak
alkalmazasa.

Az adatok grafikus szemléltetése (a relativ
gyakorisag hisztogramja, poligonja és
kordiagramja).

A kdzépérték meghatarozédsa (modus, medidlis
erték, szamtani kdzép).

Csak a 2004. utan elfogadott programok szamara(a szobeli vizsgara), a két alabbi témakor is

M Differencialszamitas

B TARTALOM, FOGALMAK

CELOK

A flggvény derivaltja.

A derivalt és a fiiggvény helyi
viselkedése.

B Avalosziniiségszamitas alapjai
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Az elemi és az dsszetett fliggvények
derivalasi szabalyainak alkalmazasa.

A fliggvények tulajdonsagainak vizsgalata a
derivalt segitségével.

A fuggveénygrafikon érint6jének
meghatarozasa egy adott pontban.

Egyszerl extrémum tullajdonsagu problémak
megoldasa.

CELOK

A kombinatorika alapjai.
A véletlen esemény valdszinlisége.

Matematika

A kombinatorika alapvetd térvényének
ismerete és alkalmazasa.

Az ismétlés nélklli permutaciok, az ismétlés
nélklli kombinacidk és az ismétlés nélkiili
variaciok és az ismétléses variaciok
felismerése, szamuk kiszamitasa.

A véletlen esemény valdszinliségének
kiszamitasa.



5. A KULONLEGES BANASMODOT IGENYLO JELOLTEKRE

VONATKO0ZO0 ELJARASOK

Az érettségi vizsgarol szol6 torvény 4. szakasza és a szakmai érettségi szamara készilt érettségi
vizsgakatalégusnak a kildnleges banasmadot igényld jeldltekre vonatkozé fejezete kimondija, hogy a
kulénleges banasmadot igényld jeldltek részére, akiket hivatalos végzés alapjan iranyitottak az egyes
képzési programokba, indokolt esetekben pedig mas jeldltek szamara is (sérllés, betegség esetén),
figyelembe véve hianyossaguk, korlataik, zavaruk fajtajat és fokat, médositani kell az érettségi vizsga
lebonyolitasanak és tudasuk értékelésének maodjat.

Matematika 'l 5



6. MELLEKLETEK

6.1 MATEMATIKAI JELEK

B Halmazok

Matematika

eleme

nem eleme

az z,, ¥,... elemek halmaza

minden olyan z halmaza, hogy ...

ures halmaz

a természetes szamok halmaza
INu {0}

az egész szamok halmaza

a pozitiv egész szamok halmaza

a negativ egész szamok halmaza

a racionalis szamok halmaza

a pozitiv racionalis szamok halmaza

a negativ racionalis szamok halmaza
a valés szamok halmaza

a pozitiv valés szamok halmaza

a nemnegativ valés szamok halmaza
a negativ valés szamok halmaza
egyesités

metszet

a halmazok kuldnbsége
zartintervallum {z € R;a < z < b}
intervallum {z € R;a < z < b}
intervallum {z € R;a < z <b}

nyilt intervallum {z € R;a < z < b}



W Relaciok és miiveletek

B Geometria

(a,b)

IN A N

AVARRY,

—+

=

rendezett par

egyenld

nem egyenld
kozelitdleg egyenld
kisebb

kisebb vagy egyenld
nagyobb

nagyobb vagy egyenl§
plusz (6sszeadas)
minusz (kivonas)
-szor, -szer, -sz0Or (szorzas)

osztva (osztas)
a osztoja b -nek

az a és a b szam legnagyobb kézds osztoja

az a ésa b szam legkisebb kdz6s tdbbszorose
Osszegezés (szumma) jele

az a szam abszolut értéke

az A és B pont tavolsaga

az AB szakasz hossza

szdg

haromszdg

parhuzamos

merdéleges

egybevagé

hasonlo

az x és y koordinataju A pont
terulet

térfogat

felszin

a haromszdg koré irt kor sugara

a haromszdgbe irt kor sugara

Matematika
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B Fiiggvények

f
f:A—B
z— f(z)
Df
Z;

4
4 dx

B Adatfeldolgozas statistika)

z,p

ffuggvény
az A halmazt a B halmazba leképez6 fliggvény (leképezés)

az = elemhez f(z)-t rendeljik
az f figgvény értelmezési tartomanya

az f flggvény értékkészlete

az f flggvény (els®) derivaltja

kézépérték

B Kombinatorika. Valoszinliségszamitas.

P

n

nl

Matematika

egy n elem ismétlés nélkuli permutacioinak szama
n faktoralis

egy n elem r-ed osztalyu ismétlés nélkuli variacioinak
szama

egy n elem r-ed osztalyu ismétlés variacidinak szama
Binomalis egy(itthaté (& felett n )

egy n elem 7-ed osztalyu ismétlés nélkili kombinacidinak
szama

biztos esemény

lehetetlen esemény

elemi események

az A esemény ellentétes eseménye
az A ésa B események dsszege

az A és a B események szorzata

az A ésa B esemeények kildnbsége

az A esemény maga utan vonja a B eseményt (egy A
esménynek egy B esemény a kdvetkezménye)

az A esemény valoszinlisége



6.2 A FELADATLAPHOZ MELLEKELT KEPLETEK

| 1.A derékszogl koordinata-rendszer a sikban, a linearis fiiggvény |

 Két pont tavolsaga a sikban: d(A, B) = \/(xQ —z,) 4+ (y, — v,

o Linearis fiiggvény: f(x) =kz +n o A linearis fliggvény
iranytényezéje: k — %2~ Y
Ty — I
o Az egyenes hajlasszoge: £ = tan o Két egyenes hajlasszoge:
k, —k
L TS
| 2. Sikbeli mértan (a sikidomok teriilete S -sel van jeldlve) |
. e c-v 1 .
o Haromszég: S = 5 < = Eabsmv
S:\/s(s—a)(s—b)(s—c), s:%b—i_c
o A haromszég koré irhaté kor sugara (R) és a haromszdgbe irhat6 kér sugara (1) :
be S a+b+ c)
R=%0C ", _2 [¢=2T27FC
45 s 2

2
« Egyenl6 oldali haromszég: S = M, v = M, r= a\/§7 R = @

4 2 6 3
o Deltoid, rombusz: S = % o Trapéz: S = a —2|— C.v
e Paralelogramma: S = absin« e Rombusz: § = a”sin o

o 2 _o
o Akérivhossza: | = & « Akorcikk teriilete: § = T
180° 360°

« Szinusztétel: —2 b € _—9R

sinae sinf  sinvy

o Koszinusztétel: a*> = b* + ¢* — 2bc cos o

| 3. A mértani testek felszine és térfogata (az S az alaplap teriilete) |

e Hasab: P=25+5,,V=5v e Henger: P =271’ + 270, V = nr’vy
. Gl]la:P:S—FSpl,V:%S-U . Kﬂp:P:WT(T+S),V:%7TT2’l)
. 2 _ Aqr?
e Gomb: P =4nr", V = 3
4. Szégfuggvények

e sin®a+cos’a=1 o tano =324 e l+tan’a = 12

cos o cos”
e sin(a+ () =sinacosf £ cosasin e cos(a=+ )= cosacosf Fsinasin
e sin2a = 2sinacosa e cos2a = cos’ a —sin® a

Matematika



| 5. Masodfoka fiiggvény, masodfoku egyenlet |

= az’ : _=b ,_=D
f(z)=ax” +br +c Tengelypont: T'(p,q), p = 50 1= Ia
ar’ +br+c=0 Zérushelyek ill. gyokok: z,, = —bEVD :2|:a\/5 , D =0b"—4ac
| 6. Logaritmusok |
log,y=za" =y o log, 2" =nlog, x
1
log,(xz-y) =log, = + log, y o logbgjzl(;i—zg
log, - = log,  — log, y
| 7. Sorozatok |
Szamtani sorozat: a, = a, + (n —1)d, s, = %(2@1 + (n —1)d)
Mértani L n-1 ¢ -1
értani sorozat: a, = a,-q ,S, =a,- g—1
Kamatszamitas: G =G, + 0, 0 = Gyn - p
o e 100
Kamatoskamat-szamitas: G, = G,r", r =1+ %

| 8. Adatfeldolgozas (statistika) |

Kozépérték (szamtani kézép): f:%+%2“+%
f: fixl +-]gx2 ++f]sxls
f+hH+.+f
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6.3 A VIZSGAFELADATOK MINTAI

Magyarazat: az (1*)-gyel jelolt pont eljarasi pont. A jel6lt akkor kapja meg, ha felirta (alkalmazta) a helyes
eljarast, de hiba vagy hibas adatok miatt az eredmény nem helyes.

1. SZAMHALMAZOK
1. Egyszerusitse a kifejezést:

3a+1 8
a-— . )
4 a’ -1

(4 pont)
Megoldas és pontozas:
A zérojelekben levo kifejezésnek egyszerusitése: a ; L e (1*+1) 2 pont
A kifejezés tényezokre vald bontasa: a° —1=(a —1)(@ 4+ 1) oooeeereereeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1 pont
2
Megoldas: P S 1 pont
Adottak a 75,1024,1782,3240 ¢és 5052 temészetes szamok. Keresse meg annak a két szamnak a
legnagyobb koz0s osztotjat, amelyek oszthatok 5 -tel.
(4 pont)
Megoldas és pontozas:
Az a megallapitas, hogy a 75 és a 3240 szamok oszthatok 5 -tel. .......cccooieiiiiiiiiniiiiiiiee 1 pont
A szamok felirasa primsuzam alapu hatvanyok szorzataként:
75 =357, 3240 =27 - 3% 05 e (1+ 1%) 2 pont
Megoldas: D (75,3240) = 15 .ovcuriieiricieiieieirceie ettt 1 pont

Az auto6 indulo ara elészor 20 %-kal novekedett, majd 25 %-kal csokkent. Szamiitsa ki az autd indulo arat,
ha a végso ara 18090 eurd.

(4 pont)

Megoldas és pontozas:
Az egyenlet felirasda: x-1,20-0,75 =1809 €uro0 .....cocvevvevieiiieiiiieeeeeeee (1*+1+1)3 pont
Megoldas: & = 20100 @UIO .....ooueruiiriiriiiiiniteterteet ettt ettt sttt sttt sttt enaeseeeaens 1 pont
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2. GEOMETRIA
2.1 Sikmértan

1. Szerkessze meg és jelolje az ABC' haromszoget az a =5 cm, c=8 cm és y = 60° adatokkal. Készitsen
abrat is!
(4 pont)
Megoldas és pontozas:
N o) ¢ ISR 1 pont

A © B
Az a oldal és a ¥ SZOZ SZETKESZEESE .....cccueeiuiiiiiiiiiiii ettt 1 pont
Az adott A ponttal vald haromszdg szerkesztése, 1athatd a KOriv.......cooevveveeeinenenenecceeeee, 1 pont
A KiJelOlt ABC NATOMSZOZ ...c.vicveerietieeieiieiieieiteetesteeteesesteesseseeseessesseessesseeseessesseessesesssessesseesss 1 pont
C
A k B

Tolerancia: a hosszusagokra +£2mm és a szogekre £2°.

2. Az egyenl0 szaru haromszog szara 6,5 cm, az alapélre valdo magassag pedig 5,2 cm. Szamitsa ki a
haromszog tetiletét.

(4 pont)

Megoldas és pontozas:
A Pitagorasz-tétel alkalmazasa, pl.: (%)2 = 6,57 = 5,27 e 1 pont
Az alapél kiszamitasa, Pl..: € = 7,8 CINL ..eccveiiiecieeierie ettt et et e e b e sebeesse e e ennes 1 pont
A haromszog teriiletére vonatkozo képlet alkalmazasa, pl.: S = 7’8;’2 ................................... 1 pont
Megoldas: S = 20,28 CIN® ......ovuoveeeeeeeeeee et 1 pont
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3. Szamitsa kia 6 cm -es sugari korben a 120° -os kozépponti szoghoz tartozo hur hosszusagat!
Rajzolja meg az abrat!

(4 pont)
Megoldas és pontozas:
F N o) - USRS 1 pont
1. méd
A koszinusztétel figyelembevétele, pl.:
|AB|" = |AS|" +[BS|" =2+ [|AS|- |BS|- COS@ ovrirtctercrscsesiersesesiessessesessesses I pont
Megoldas: |AB| = 6+/3 cm vagy t = 10,4 cm (10,39 €M) oovveeveeeereee e, (1*+1) 2 pont
2. mod
t .
—:|AS| sin L oS 1 pont
2 2
Megoldés: ¢ = 6+/3 cm ali ¢ = 10,4 cm (10,39 €M) wvvovveeverreeieeeeieee e (1*+1) 2 pont
2.2 Terilletek
1. Széamitsa ki az abran levo sikidom keriiletét és teriiletét!
D 10 cm C
12 cm
A 15 cm B
(5 pont)
Megoldas és pontozas:
A trapéz teriilete: S = 150 M7 ...o.ooiivioeieeeeeeeeee e (1*+1) 2 pont
Az oldal Kiszamitdsa: [AD| = 13 Ml ..c.cocuviuriirriireiiiincieeierireeiceie e (1*+1) 2 pont
A trapéz keriiletének a kiszdmitdsa: 0 = DO ....oocueiiiiiiiiiiiieee e 1* pont
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2.3 Felszinek és térfogatok

1.

A papirlap téglalap alaku, az oldalai 15 cm és 10 cm hosszuak.
(Osszesen 15 pont)
a) Ezt a papirlapot henger paldstjava formalunk ugy, hogy a téglalap rovidebb oldala a henger magassaga
lesz. Szamitsa ki cm® potossaggal a henger térfogatat!
(5 pont)
b) A téglalap csticsaibol kivagtunk 3 cm oldalt négyzeteket, ahogy ez az abran lathato. Igy egy fedél

nélkiili doboz halojat kaptuk. Hatarozza meg a doboz éleinek hosszat, €s szamitsa ki a doboz
térfogatat!

(5 pont)

c) Szamitsa ki, a doboz felszinének hany szazalékat teszi ki a doboz alsoé lapjanak (fenekének) a teriilete!

(5 pont)
Megoldas és pontozas:
a) 5 pont
A henger alaplapja sugaranak kiszamitasa: 7 = 2,387 CINl ....cccccvveeriecreerieereesieesresneeneens (1*+1) 2 pont
A henger térfogatanak kiszamitasa:, pl.: V == 179,047 cm® ..ooooovoovveeeieeeeeeeeeeeenns (1*+1) 2 pont
Az eredmény kerekitése: V == 179 CIN® ...o.covuiovieeeeeeceee e 1 pont
b) 5 pont
A doboz éleinek meghatarozasa: 9 cm, 4 cm, 3 cm, mindegyik 1 pont, 6sszesen ...................... 3 pont
A térfogat Kiszamitasa: V = 108 CI® ........co.ooveivieeeeceeeeeeeeeeee e, (1*+1) 2 pont
c) 5 pont
A doboz felszinének Kiszamitasa: P = 114 CIN ..c.oooviioeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e (1*+1) 2 pont
A doboz feneke: S = 36 CIN .....ooviveiieeiiceeeee ettt 1 pont
Szazalék: p =32 % (31,6 % vagy 31,57 %) e (1*+1) 2 pont
Egy egyenes henger alakt hord¢ térfogata 500 liter, és félig meg van toltve kdolajjal.
A hordo fiiggdleges helyzetében a kdolaj szintje 0,6 m -rel van a hordo alaplapja felett.
(15 pont)
a) Rajzolja meg a henger abrajat, majd szamitsa ki az alaplap sugarat .
(8 pont)
b) Milyen magassan van a fold felett a kdolaj szintje, amikor a hardot fekfé
helyzetbe hozzuk a vizszintes fellleten?
(2 pont)
¢) Hany dm’ badog sziikséges ahhoz, hogy ilyen hordot készithessiink?
(5 pont)
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Megoldas és pontozas:

a) 8 pont
Y
N
- T T = N v
N
L —_— T T = -~
S
N o) ¢ OSSP TUPS 1 pont
A térfogat atalakitasa, pl.: V = 500000 CIN® ......oooovveivieeeeeeeeeeeee e 1 pont
A magassag atalakitasa és kiszamitasa, pl.: v =120 €I .ocoveeoiniiieneee, (I*+ 1) 2 pont
A képlet hasznalata, Pl V = T - U oot 1 pont
A SUZAT KISZAMIASA .....eeevieeiiieciie ettt ettt e st eete e st e et e e s sbaesssaeessseesnseeessaesnsananes (1*+1) 2 pont
MEZOLIAAS: 77 = 30,4 CIML .veevieiieciiiciii et ettt e see s te b e e b e eteesteestaessbeasbeasseesseesssesssessseasseesseessaesseens 1 pont
b) 2 pont
Megoldas: d = 7 = 30,4 CI0 ceeeriiiieeieeeeteete ettt ettt et e ettt et e bt e et e s nte et e eteenaee s 1 pont
Valaszr: Ha a hordot fekvé helyzetbe hozzuk a vizszintes feliileten, a kdolaj szintje
36,4 cm-rel van a fOld fRIEtt.. ......cieviiiieiiiciiceeece e s ees 1 pont
c) 5pont
A képlet hasznalata és a hord6 felszinére vonatkozo adatok beillesztése:

P =2-7-36,4" 41202 T 36,4 ooeeoeeeeeeeereeeeeeeeeeeee oo (1*+1) 2 pont
Megoldas: P = 35778 CIN® ....oooeeeeeeeee oo ee e n e 1 pont
Atalakitas: P = 358 AIN? ..oovoeoeeieeeeeeeeeeeeee et 1 pont
Valasz: Egy ilyen hord6 készitéséhez 358 dm® badog SZHKSEZES. .......ovvvvveereeieeereeereeseeeen, 1 pont

Megjegyzés: Minden olyan megoldast figyelembe vesziink, amely helyes kerekitéssel kaphato meg.

3. ALGEBRAI FUGGVENYEK ES EGYENLETEK
3.1 Linearis fiiggvény

1. Oldja meg az egyenletrendszert! g +2y=4

X

Z4y=2
5 )
(4 pont)
Megoldas és pontozas:
A MEZOLIAAS CLJATASA ... eeeeviiiieiieriesie ettt ettt e et e et e e teestaessbessseesseessaenseesseesnsesssennsennns 2* pont
MEOLIAAS: & = 0, Y = 2 cooeeeeeie ettt ettt ettt tb e b e ae e (1+1) 2 pont
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2. Irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely parhuzamos a p egyenessel, és athalad a T ponton!

(4 pont)

Y P

T

1

0 1 T

Megoldas és pontozas:

A T pont fElirasa: T7(0,3) .e.eeeeureieeirieieirieieereeieeeiee ettt 1 pont
IFANYEENYEZO: £ = 2 reeoiiiie ettt ettt sttt et et e st e s taestaeesbeasbeasbe e teesssesssessseesseesseessaenseens 1 pont
Az egyenes egyenletének alkalmazasa, pl.: y — Yy = k(2 — Zy) oeverveererernirerenereeeeereees 1 pont
MEZOIAAS: Y = 2 4 3 ettt sttt et et et 1 pont

3. A koordinata-rendszer origdjan két egyenes halad at. Az egyik az A(3,3), a masik a B(6,3) ponton
halad at.

(Osszesen 15 pont)

a) Rajzolja meg mindkét egyenest, €s irja fel az egyenletiiket!

(6 pont)
b) Szamitsa ki percnyi pontossaggal a két egyenes hajlasszogét!
(6 pont)
c) Az OAB haromszoget a koordinata-rendszer origdja, az A €s a B pont hatdrozza meg.
Szamitsa ki a haromszog teriiletét!
(3 pont)
Megoldas és pontozas:
a) 6 pont
Az egyenesek MEGrajZOLASA .......cccuierieriieiieiieiie e e ere et ettt e ae st estbessbeesseesbeesseessaessnenens (1+1) 2 pont
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Y
%)
1
1 x
Az elsO egyenes MEGrajZOlASA: §f = T .ocevceeecieesiieriierierieete e et eseerseeseeesteesnseeseeseesseessnesnnenns 2 pont
A masodik egyenes megrajzoldsa: y = %x ............................................................................... 2 pont
b) 6 pont
1. mdéd
Az els6 egyenes hajlasszOZe: () = 407 .ottt 2 pont
A maésodik egyenes hajlasszoge: (ty = 26°34" .....o.oiviiivriiiieieee s 2 pont
A kdzbezart sz0g: 0 = @ty — @) = 18%26/ ..o e 2 pont
2. méd
Az egyenesek iranytényezdi: k, =1, k, = % ................................................................. (1+1) 2 pont
A megfeleld képlet alkalmMaZASa: .........ccvvevvieriiiiieiieciecie ettt e e e re e e teeseaesrreenbaens 1 pont
A KOZbeZATt SZOZ: (0 == 18%26 ... (1*+2) 3 pont
¢) 3 pont
Az OAB haromszog teriilete: S = 3(4, D) ettt (1*+2) 3 pont

3.2 Masodfoku fiiggvény

1. Adottaz f(z) = —2° + 2z + 8 fiiggvény. Hatdrozza meg a fiiggvény grafikonjanak a tengelypontjat és a
koordinatatengelyekkel valé metszéspontjait!

(5 pont)
Megoldas és pontozas:
A tengelypont meghatarozasa
Tengelypont, pl.: T(1,9) ali =1, ¢ = 9 oo (1*+1) 2 pont
A koordinatatengelyekkel valo metszéspontok
Az ordinatatengellyel valo metszéspont: f(0) = 8 vagy N (0,8) ..ccoeeeeeeeeeeieeeeeeeeceeeeeenes 1 pont
Zérushelyek, ill. az abszcisszatengellyel vald metszéspontok a képlet alapjan vagy felbontassal
T, =4, 2, =—=2vagy A(—2,0), B(4,0) cooorriieeeeeeee s 2 pont
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Adottaz f(z) = —2* —x+6 és g(x) = z + 3 fiiggvény.
(Osszesen 15 pont)

a) Rajzolja meg koz0s koordinata-rendszerben mindkét fliggvény grafikonjat!

(7 pont)
b) Szamitsa ki a grafikon metszéspontjainak koordinatait!
(5 pont)
c) Szamitsa ki a két metszéspont tavolsagat! Vezzese le az eredmény részgyokvonasat!
(3 pont)
Megoldas és pontozas:
a) 7 pont
y
B
1
A
0 1 z
AZ ZYENES MEZTAJZOLASA ...eeieiiiiieiiieie ettt et ete ettt et e st e s atesatesateenbeete e teesseesssesnsesnseenseenseenseas 1 pont
A Parabola MEGTaJZOIASA .. ...ccoueiieiiiiieie ettt ettt st ettt ettt enneeneas 6 pont
Ennek:
z€rushelyel: T, = —3, T, = 2 .o 1 pont
tengelypontja: T [— % ,6 i] ....................................................................................................... 2 pont
A parabola és az ordinatatengely metszéspontja: N (0,6) ...ccocoeeerereeueeeeiiieiiseseseseeeeens 1 pont
F N 115 el o 10 1o U PPSRR 2 pont
b) 5 pont
A felallitott egyenlet, pl.: —2" — 2 46 = T 3 oo 1 pont
A rendezett egyenlet, pl: 2% 422 — 3 = 0 .ooooivoieeiiieieecee e 1 pont
Az egyenlet megolddsai: &, = —3, T, =1 oot (1*+1) 2 pont
Az ordinatak kiszamitasa: 1, = 0, Uy = 4 oo 1 pont
¢) 3 pont
A tAVOISAZ KISZAMIASAT /32 ..voivoivoieeeeeeeeeeeeeeeeeee e (1*+1) 2 pont
MEZOLAAS: AN/2 ..o 1 pont
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3.3 Hatvanyfiiggvény, polinom és racionalis fiiggvény

1. Az abran egy fiiggvény grafikonja lathaté. irja fel a fiiggvény vizszintes aszimptotajanak egyenletét, a
polusat €s a zérushelyét! Allapitsa meg ¢€s irja fel a fliggvény negativ értékeinek intervallumat!

(5 pont)
Y
1
0 ! T
Megoldas és pontozas:
VIZSZINTES ASZIMPLOTA: 1§ = 2 .oiiiciieeciieesiieeseeesieeseeesteessteeesseessteessseesssaeessseesssseessseessseeessseesssseees 1 pont
POIUS: = 1 ettt ettt ettt ettt te e s ateenteenteebe s 1 pont
Zgérushely: z = g ............................................................................................................................ 1 pont
A fliggvény negativ értékei a [—1, g) intervallumon vannak, illetve a
3
-l<z< 5 -1€ VONAKOZNAK ......eeiiiiiiiiii e (1+1) 2 pont

1 > .
2. Adotta p(z) = E(x —1)*(z +2) polinom.

(Osszesen 15 pont)

a) Hatarozza meg a polinom 0sszes gyokeit €s rajzolja meg a grafikonjat az adott koordinata-

rendszerben!
(8 pont)
b) irja fel a polinom egyfitthatéit!
(4 pont)
¢) Irja fel azt az intervallumot, amelyen a polinomnak negativ értéke van!
(3 pont)

Matematika 2 9



Megoldas és pontozas:

a) 8 pont
A gyOkok felirdsa: o, =1, Ty = —2 oo (1+1)2pont
KASZAMIAS: D (0) = — 1 oooeieiieieeieeeeete ettt ettt ettt et b et st ne s enas 1 pont
A ErafiKON ADTAJA ..veiiiiiiiiiecie ettt et e et e e st e et e e tb e e e bt e e tbeeeraeetbeeenreaans 5 pont

Megjegyzés: A jelolt 3 pontot kap, ha a grafikon az (1,0), (—2,0)és (0,—1) pontokon halad dt,
és 2 pontot kap, ha a grafikonnak helyes alakja van.

Y
1
0 1 x
p(z)
b) 4 pont
Az egyltthatok felirasa:
a3:—%, a, =0, alzg, Ay = =1 (o, (1+1+1+1)4pont

Megjegyzés: A jelolt csak 2 pontot kap, ha a polinomot csak az dltalanos alakban irja fel. A jelolt
csak 2 pontot kap, ha a téves dltalanos alakbdl helyesen kiirja az egyiitthatokat.

c) 3 pont
Megoldas: (—2,1) U (1,00) woereririrerirerireeieieieieieieeeieieieieseseseseee e sesesesenenas (I+1+1)3pont
Megjegyzés: A jelilt 2 pontot kap, ha a —2 — t és az 1— ef a megolddshoz szamitja..

Adottaz f(x) = 2 +12 figgvény.
x J—

(Osszesen 15 pont)

a) Hatdrozza meg a zérushelyét, polusat, vizszintes aszimptotdjat és az ordinatatengellyel valo
metszéspontjat!

4 pont,
b) Rajzolja meg a fliggvény grafikonjat, majd irja fel az értelmezési tartomanyat €s értékkészletét! (@pony
(7 pont)
c) Szamitsa ki az f(z) fliggvénygrafikon és az y = 1 egyenletii egyenes metszéspontjat!
(4 pont)
Megoldas és pontozas:
a) 4 pont
ZETUSNCLY: T = —1 oottt 1 pont
POIUS: ) == Lttt ettt bbb sh et b e st sb et saeeieens 1 pont
ViZSZINtES ASZIMPLOA: Y = 2 c.veeviiesiieiieeieereesteesteesteesresereesseeseessaesseesssessseassesssessssesssesssessseessesnsens 1 pont
Metszéspont az ordinatatengellyel: f(0) = —2 vagy N (0,—2) cccoorriireieirririeeeereeeee e 1 pont
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b) 7 pont

v
1 :
0 i x

A grafikon az M (—1,0) és N (0,—2) pontokon halad at

(a grafikon és a koordinatatengelyek metszE&Spontjai) .........ccecverueerierienieeiieeeeeseesee e 2 pont
Mindkét aszimptota MEGTajZOIASA ........cecuieiieriieiieiieeerte ettt ettt ettt et 1 pont
A grafikon mindegyik 4ga 1 PONt, GSSZESEM ......cccuieruiereieriieriieeieeie et et e sieesteseeete et ebeeseeesaeesaeens 2 pont
Az értelmezési tartomany: A valds szamok halmaza az 1 nélkiil, ill.

a szimbolumos feliras, pl.: D; = R — {1} co.coooimiiiiiiii e, 1 pont
Ertékkészlet: A valos szamok halmaza a 2 nélkiil, ill.

a szimbolumos feliras, pl.: Z; = R — {2} oo, 1 pont

¢) 4 pont
2x 42
Az egyenlet felallitasa, pl.: z +1 o L e et e e e e et e e ra e e taeeearaaan 1 pont
x —_—
Az egyenlet MegOLdAsa: T = —3 ..icviiiiiiiie e (1*+1) 2 pont
A metszEspont felirdsa: P (—3,1) weovieiririririririeieieieeeieieie ettt 1 pont
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4. TRANSZCENDENS FUGGVENYEK ES EGYENLETEK

4.1 Exponencialis fiiggvény és logaritmusfiiggvény

1. Oldjamega log(z—1)+log(z+2)=2logz egyenletet!

(5 pont)

Megoldas és pontozas:

A logaritmus jellegzetségének figyelembevétele:
10€ (2 = 1) (2 4 2) = 10ZZ” oo (1+1)2 pont
(Z = 1) (Z 4 2) = &7 oo 1 pont
Az egyenlet atalakitdsa €s a megoldas: & = 2 ...ccccociiveiiiciiiciieeeee e (1*+1) 2 pont
2. Oldja meg az egyenleteket: a) 3*7° =27 b) log, (i) =z
(5 pont)

Megoldas és pontozas:

) ELAIAS, Pl 37777 = 3% ettt 1 pont
Az egyenlet felallitasa, pl.: 22 — 5 = 3 oo 1 pont
MEZOIAAS: T == 4 eeieiee ettt ettt e e et e et e e st b e e baeeatbaeebae e tbaeeraeentraeanreaans 1 pont

b) Eljaras, npr.: 2° = i ..................................................................................................................... 1 pont
MEZOIAAS: T == —2 ooiiiieiee ettt et e et e e e be e et b e e e tee e tbeeeba e e abeeanbaeenbaeenraean 1 pont

3. Adottaz f(x)=2" és g(x) = —z + 6 fiiggvény. Rajzolja meg k6zos koordinata-rendszerben mindkét
fliggvény grafikonjat! A képrol olvassa le a metszéspontjuk koordinatait! Ellendrizze szamitassal a

megoldast!
(5 pont)
Megoldas és pontozas:
Az exponencialis fiiggvény grafikonjanak megrajzolasa ...........ccceveiieriieeeieeniieeie e 2 pont
AZ €ZYENES MEGTAJZOLASA. .. ..cuvieieiiieiiieeiieetie et e ecteeesreesteeestteessbeeesteeessseassseeessseessseeessseessseessseenes 1 pont
y
P
///1
0 1 T
A metszéspont Meghatarozasa: P (2,4) ...cceeeeueeeeeieieeee st 1 pont
Kiszamitas, pl: f(3) =22 =4 €5 g(2) = =246 =4 coooeereeeeeeeeeeeeeeeee e 1 pont
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4.2 Szogfiiggvények

1. Kapcsolja 6ssze a két kifelyezést tigy, hogy egyenlo értékii legyen tetszéleges x —re!

sin (—2) sin z
cos(x + 360 ) sin? z
cos (E — x) —sinz
2
cos (z — ) T eosT
) CoS T
1—-cos”z
(5 pont)
Megoldas és pontozas:
Os5zekapcsolads: SIN (—Z) = —SIM T covverciieeciiieeiie e ertee et e et e et e e sb e e s neeessseessnseesnseeennns 1 pont
Osszekapcsolas: cos (x + 3600) T2 COS T eereeneenieeete ettt ettt sttt ettt ettt et et 1 pont
Osszekapcsolas: cos (% — m) 11 0 U PS 1 pont
OSSZeKAPCSOIAS: COS (T — 1) = —COS T cvuvureerrieereieeeeseseseesessie sttt sasses 1 pont
O552eKapesolas: 1 — COS? T = SINT T ovveeveeeeeeeeee e eeeee e 1 pont

5. SOROZATOK

1. Misi kavicsbol halmokat formazott. Az elsé harom halmot az abra mutatja. Hany kavics kellene a 13.

halomhoz, ha ez az eldbbi 12-vel egyiitt egy szamtani sorozatot alkotna?

[ ]
1. halom

[ ]

[ ] [ ] [ ]
2. halom

[ ] [ ] [ ]

3. halom
[ ]

Megoldas és pontozas:

Az els6 harom tag felirdsa: a; =2, a, =6, @3 = 10 ccoooiriiininiicccccceee
KISZAMIAS: @ = 4 oottt ettt et e b e st e st e st e en et ente e bt e bt e saeesaeesnseenneens
A képlet alkalmazasa: a3 = a; + (13 = 1) d ooeeeiiriiccicccc e
Megoldas: @15 = D0 oo
Valasz: A 13. halomhoz 50 kavicsra lenne SZUKSEZE.. ......ccccccvvvvirriieriierierierierie e e eie e eieens
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2. Adott egy szamtani sorozat, amelynek kiilonbsége —3. E sorozat 6tddik tagja egyenl6 az elsé tag
egyhetedével. Szamitsa ki a sorozat hatodik tagjat!

(5 pont)

Megoldas és pontozas:
A szamtani sorozat altalanos tagja felirdsanak figyelembeveétele...........oooveveiiiiiiiiniiienciiecieecieens 1 pont
Az 1. és az 5. tag kozti kapcsolat figyelembevétele, p.: a, = % ................................................... 1 pont
Az egyenlet felirasa, pl.: a, —12 = % ........................................................................................... 1 pont
MEGOLAAS: @) = 14 oot 1 pont
KiSZAMItAS: G5 = —1 oo 1 pont

3. 1998-banaz A és B gyar egyenlé szamu terméket gyartott, éspedig mindegyik 120000 -et. Utana az A4
gyar évente 10% -kal novelte a termékek szamat, a B gyar pedig évente 12000 termékkel.

(Osszesen 15 pont)

a) Hany terméket gyartottak 2002-ben az A és a B gyarban a termelés ilyen ndovekedése mellett?

(5 pont)
b) Hany szazalékkal volt 2001-ben az A gyar termelése nagyobb a B gyar termelésénél?
(6 pont)
¢) Hany darab terméket gyartott az A gyar 1998 kezdetétol 2001-ig bezardlag?
(4 pont)
Megoldas és pontozas:
a) 5 pont
Felallitds, pl.: Ay, = Aiggs = L1 et 2 pont
Kiszamitas (ill. valasz) Ay, = 175692 ....cooiiiiiiiiiiiiiiiicccc e 1 pont
Felallitas, pl.: B,yj, = 120000 4 4 - 12000 ....eoveviieieieiiniieeeienteneecreeeeetee et 1 pont
Kiszamitas (ill. valasz) B,yj, = 168000 ........ccooviiiiiiiiiiiiiiiciccccc s 1 pont
b) 6 pont
Felallitas és kiszamitds, pl.: A, = 120000 1,1° = 159720 ..ooovrrrrrrrreerrirrrririeienieeenes (1*+1) 2 pont
Felallitas és kiszamitas, pl.: B,,,; = 120000 + 3-12000 = 156000 ........cccocoevvrivvniiniiiiiiirnne. 1 pont
A Keresett szazalék felallitasa és kiszamitasa, pl.: p = M(: 1,0238 ..) e (1*+1) 2 pont
2001
Valasz: Kériilbeliil 2%-kal (vagy 2,4% vagy 2,38%-Kal) .....ccccoeurerrcrniierierirceinciseieeeeneenene. 1 pont
c¢) 4 pont
1. méd
4
Felallitas, pl.: 3445 599 = 12000101(1’1 D (2*+1) 3 pont
Megoldas: XA g0s o001 = DD0920 .eeeiiriiiiriiiiiiieieee et 1 pont
2. mod
Az egyes évek termékei szamanak kiszamitasa, pl.:
120000, 132000, 145200 €S 159720 ....eeiiiieieeieeiee ettt (2*+1) 3 pont
Osszeg, ill. VAIASZ: 556920 ....vveeeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt n s senas 1 pont

34 Matematika



6. ADATFELDOLGOZAS (STATISTIKA)

L.

Egy iskola osztalyban megmérték a fitik és a lanyok magassagat. A mérés eredményeit beirtak a
tablazatba:

magassig
cm-ben
162
163
164
165
165
167
169
170
171
171
172
175
176
178
178
179
180
180
181
185

Nem

o | Z | |2 || 2 | 2|22 |2 | 2

(15 pont)

a) Egészitse ki a tablazatot és rajzoljon hisztogramot a kdvetkezd 5 osztallyal!

Osztaly ‘ magassag cm-ben ‘ a didkok szama
1 160 felett 165-tel bezardlag

2 165 felett 170-nel bezarolag

3 170 felett 175-tel bezardlag

4 175 felett 180-nal bezaarolag

5 180 felett 185-tel bezardlag

(7 pont)
b) Hany cm-rel kiilonbozik a fiuk atlagos magassaga a lanyok atlagos magassagatol?
(6 pont)

¢) Mennyi lany alacsonyabb az osztalyban a lanyok atlagos magassaganal?

Megoldas és pontozas:
a) 7 pont
A kiegészitett tAblAzat: 5, 3, 4, 6, 2 ..ocoviiiiiieeieeeieeeee e et e e e e e e aeenraeeenrs 2 pont

Legalabb h 4rom helyes ErteK........cuuiiiiiiiiiieiiiieiie et 1 pont.
Hisztogramma

A KGCIOIt tENGELYEK ..eoeviiiiiiiiiie ettt ettt et e e b e eta e e ab e e e beeenaaeearee s 2 pont

A MEErajzolt NISZEOZIAM .....ccciiieiiiiiiieciie e eetee ettt e et e e eeteeesebeeesbaeessseessseeensseessseeas 3 pont



a diakok
szama
6
5
4
3
2
1
160 165 170 175 180 185 magassig
cm-ben
b) 6 pont
S _ 1339 _
Kiszamitas: M = =g = 167,375 CINL ettt et e e enreeenes 2 pont
Kiszamitas: M,, = % =176 CIN e 2 pont
A kiilonbség kiszdmitdsa: B = M;; — M = 8,625 CIN ceovverveeriiniieieniineeeneceeeece e 1 pont
Valasz: Atlagban a fitk magassiga 8,625 cm-rel nagyonn a lanyok atlagos magassagandl. ......... 1 pont

Megjegyzés: A jelolt megkapja az dsszes pontot, ha az eredményeket helyesen kerekitette.

¢) 2 pont
Az osztalyban 5 lany alacsonyabb a lanyok atlagos magassaganal..............ccceveeieenieninninninnne 2 pont
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6.4 UTMUTATO A SZAKMAI ERETTEGI VIZSGA iRASBELI RESZE
FELADATAINAK ERTEKELESEHEZ

Az utmutatd néhany altalanos utasitast szeretne nyujtani a matematika szakmai érettségi vizsga irasbeli
része feladatainak pontozasahoz. Ezek az altalanos utasitasok nem kétédnek egyes feladatokhoz vagy a
feladatok tartalmazta tananyaghoz, az adott megolddkulcsban pedig nem jelennek meg kilon
koévetelmények a keletkezett problémaval kapcsolatban.

Az utmutatd az értékelSk és a jeldltek részére készilt.

1. Alapszabaly

Az a jeldlt, aki barmilyen helyes modon eljutott a helyes megoldasig (akkor is, ha a megolddkulcs ezzel a
modszerrel nem szamolt), maximalis pontszamot kap.

Helyes médszernek szamit minden eljaras, amely:
— értelmesen figyelembe veszi a feladat szévegét,
— a probléma megoldasahoz vezet,

— matematikai szempontbdl helyes és teljes.

Az alapszabaly nem érvényesil azoknal a feladatoknal, amelyeknél a megoldasi méd eld van irva, pl.:
“Oldja meg grafikus modon!”. Ebben az esetben minden mas modszer hibanak, illetve nem teljes
megoldasnak szamit.

2. Az eredmény és az eljaras helyessége

a) Azokban a feladatokban, amelyekben az utasitas “Szamitsa ki pontosan!” vagy “Az eredmény

pontos legyen!”, a szamokat pontosan kell felirni, tehat analitikus alakban, pl.: ©, e, In 2, 3\/5 ... Az
Osszes kdzbilsé eredményt is pontosan kell megadni. A végeredményeket megfelel6en
egyszerilsiteni kell: a torteket és a tortes kifejezéseket redukalt alakban, a gyokokbdl részben gyokot
kell vonni, az egynemi tagokat 6ssze kell adni ...

b) Azokban a feladatokban, amelyekben kdvetelmény a pontossag (pl.: “Szamitsa ki két tizedesre!”), a
végeredmeényt az elbirt pontossaggal és megfeleléen kerekitve kell felirni. A = (kérilbelll egyenld)
feliras koételez6. A részeredményeket nagyobb pontossaggal kell kiszamitani (igyekezziink pontosan
szamitani, ha lehet), kildnben megtérténhet, hogy a végeredmény nem lesz elég pontos.

c) Egyes feladatokat megoldhatunk szamitassal és grafikus médon is. Mivel a grafikus médszer
altaldban nem pontos, inkabb ne alkalmazzuk! Csak azokndl a feladatoknal vegyik megfelel6ként
figyelembe, amelyek ezt a mdédszert kimondottan elSirjak. Ha egy egyszerii eredmény a grafikonrél
leolvashato, szamitassal bizonyitsuk helyességét!

d) Ha a feladat szovege kérdés formaju (a végén “?” van), a valasz teljes mondatot kovetel.
e) Ha a jeldlt a megoldasban az eljaras egy részét athuzta, az athdzottat nem pontozzuk.

f) Ha az adatok kdzt mértékegységek is szerepelnek, pl. cm, kg, EUR ..., akkor a végeredményeknek is
tartalmazniuk kell ezeket. Meghatarozott egység hasznalata csak akkor kotelez8, amikor ez
kimondottan el6 van irva, kilénben barmelyik értelmes egység elfogadhatd. Ha a jeldlt az ilyen
feladatban a mértékegységet nem irja fel, az eredményért nem kap pontot. A részeredmények
lehetnek mértékegység nélkil is.

g) A szdgeket a mértani feladatokban (két egyenes hajlasszdge, a haromszog szége ...) fokokban és
szazadfokokban, vagy fokokban és percekben fejezziik ki.
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3. Afiiggvények grafikonjai

Ha a koordinata-rendszer mar adva van, akkor azt vesszuk figyelembe — nem valtoztatjuk az egységeket,
nem toljuk el a tengelyeket. Ha magunk rajzolunk koordinata-rendszert, kdtelezé6 megjeldinink a
tengelyeket, valamint minden tengelyen az egységeket. Altalaban mindkét tengelyen egyenlé nagysagu
egységeket valasszunk!

A koordinata-renszer meghatarozza a grafikonok rajzolasanak hatarait. A grafikont meg kell rajzolni a
koordinata-rendszer végéig (ha a fliggvény odaig van értelmezve).

A szinusz- és a koszinuszfliggvények esetében figyelembe kell venni a szélséértékeket (extrémumokat).

A grafikon az adott figgvénynek esztétikai szempontbdl is feleljen meg: szabalyos koérivek, a konkav,
illetve konvex grafikon figyelembevétele, viselkedés a jellegzetes pontok kérnyezetében (zérushelyek,
polusok, a koordinatatengelyekkel valdo metszéspontok ...).

4. Abrak

Az abran jel6ldljink minden olyan mennyiséget, amely adatként, részeredményként vagy
végeredmeényként szerepel a feladatban. A mértani sikidomoknal és testeknél az oldalak, csucsok, élek
jelélésekor az altalanos megallapodasoknak megfelelden jarjunk el. Ezek a szabalyok a tankényvekben
megtalalhatok.

Az abra feleljen meg az altala abrazolt idom vagy test f6bb jellemzdinek. A kiszamitott mennyiségek
jelélései egyezzenek meg az abra jeloléseivel.

5. Szerkesztési feladatok

A szerkesztési feladatokat kdrzével és vonalzéval oldjuk meg.

Mindig meg kell szerkeszteni az 6sszes (nem egybevagd) megoldast, amelyet az adatok meghataroznak.
Ezekben a feladatokban legel6szor abrat készitsink. Az abran levé jeldlések egyezzenek meg a képen
levé jeldlésekkel. Ha a sikidom fekvése nincs megadva, a szerkesztést tetszdleges kezd&pontban
kezdhetjiik tetszbleges iranyban, ligyelve arra, hogy a teljes szerkesztés kiférjen a feladatlapra.

A nehezebb szerkesztési feladatoknal szavakkal is irjuk le a szerkesztési eljarast!
6. Botlasok, hibak és silyos hibak (utasitas az értékeloknek)

Botlasnak a figyelmetlenség okozta hibat tekintjik, pl. az adatok masolasakor, a részeredmények
masolasakor ejtett hibak.

Hibanak tekintjik a szamtani mivelet hibas ereményét, pl.. 3-7=18 (de pl. a 2° =6 nem ), a
szerkesztésnél vagy a flggvénygrafikonok megrajzolasanal valé pontatlansagot (pl.: a vonal
meredeksége, gorbeség ...).

Sulyos hiba az a hiba, amely a szabalyok és torvények nem ismerése miatt kdvetkezett be, pl:. 2° = 6,

§+%:§, logz +log3 =log(z+3), V16—x" =4—x.

Ha a feladat n pontot ér, akkor a kdvetkezd mddon jarunk el:

a) Botlas vagy hiba esetén 1 pontot levonunk.

b) Ha a sulyos hiba a megoldasi eljaras elején van, a feladatot 0 ponttal értékeljik,
egyébként a sulyos hibaig értékeljik (ha lehetségesek a részpontok).

c) Az Osszetett feladatok mindegyik részében kilon-kilon figyelembe vesszik mindkét
fenti szabalyt.
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6.5 SZOBELI VIZSGA

A szobbeli vizsga kérdéseinek a listajat és a feladatlapokat az iskolaban tanité tanarok allitjak dssze a
tantargyi vizsgakatalogus alapjan. A listan elkllonitve vannak felsorolva az elméleti kérdések és a
kllonféle, féképp szakmai, ill. a mindennapi életbdl meritett szituaciok. A szobeli vizsga minden feladatlapja
a kovetkezbket tartalmazza: 1 szituacid a szakteriletrdl ill. a mindennapi életbdl, valamint 3 elméleti
kérdés, amelyek ebbdl erednek ill. hozza kapcsoldédnak. A kérdések feldlelik a kilonféle matematikus
viselkedéseket és a kilonféle témakorok céljait.

B Vizsgalapmintak

1. vizsgalapminta:

Az A taxis minden fuvaranal 4 € indulasi értéket szamol, és 1,50 €-t kér minden megtett kilométerért, a B

taxis pedig 2 € -val indul, és minden megtett kilométerre 1,75 €-t szamit fel az utasnak.

2. vizsgalapminta:

1. irja le a szamtani sorozat jellegzetességeit!

irja fel azt a szamtani sorozatot, amelynek az n. tagja egyenlé az A taxis
araval az n megtett kilométerre. Ugyanigy a B taxis eseténben is.

. Irja le a linearis figgvény jellegzetességeit, valamint a linearis fliggvény

grafikon jellegzetességeit is!

irja fel a linearis fiiggvényt, amely az A taxis ajanlatat mutatja be. Ugyanigy a B
taxis esetében is.

A megfelel6 technoldgiai segédeszkdz segitségével mutassa be z a 2 linearis
flUggvény grafikonjat !

. irja le, miképpen oldjuk meg a kétismeretlenes linearis egyenletrendszert!

Hogyan lehet geometriailag megmagyarazni a rendszer megoldasat?

Hasonlitsa 6ssze mindkét taxis ajanlatat!

A fémgolyot, amelynek sulya 500 g és sugara 3 cm, gorgetjuk egy v izszintes alapon.

1. irja le a masodfoku fiiggvény és ennek a grafikonjanak a jellegzetségeit!

Az m sulyu és v sebesseégu test kinetikus energiaja W, adotta W, = %va

egyenlettel. A megfelel6 technoldgiai segédeszkdz hasznalataval grafikusan
mutassa be a golyo kinetikus energidja valtozasat e sebesség fliggvényében.

. Mikor egybevagok a szdgek, mellékszdgek, potszogek, szomszédos szdgek és

tarsszogek?

A golyé a faltdl valo visszaver6dése utan eltalalja-e a masik goly6t? A valaszat
indokolja meg!

QO

\
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3. Milyen a henger és milyen a gémb téfogata?

Az aban levé, vizzel telt hengerbe egy golyot engedink. Kifrdccsen-e a viz? A
valaszat indokolja meg!

—_——— —

B A szobeli vizsga értékelése

A jeldlt a szaktanartol 6sszesen 30 pontot kap, ebbél legalabb 10 pont a helyzetre, valamint az elméleti
kérdéseknek a helyzethez kapcsolasara, és a megfelel technoldgiai segédeszkdzok hasznalatara.

A pontok odaitélésében a kévetkez6 kritériumokat vesszik figyelembe:

- a megfelelé matematikai nyelv alkalmazasa a kommunikacioban,

— a helyzetek 6sszekapcsolasa a matematikai fogalmakkal, eljarasokkal és
stratégiakkal,

- az eljarasok kivalasztasa és ezek helyes megvaldsitasa,

- adiak absztrakt és szisztematikus elemzési szintje, a deduktiv kdvetkeztetés
elemei,

— atechnoldgiai segédeszkdzok megfelel6 alkalmazasa,

e

helyességének indokolasa.

Azok a jeldltek, akik 2004-ig iratkoztak a programokba, a 2011. évi szakmai érettségi szébeli vizsgajan 3
kérdésre felelnek a kérdések listajarol, a kérdések kilonb6zé témakoérokbdl szarmoznak. Minden
kérdésre 0-10 pontot kap. A technoldgiai segédeszk6zok koziil csak a a grafikus képerny6 nélkili és
szimbolumos szamitas elvégzésének lehetésége nélkili numerikus zsebszamolbdgépet lehet hasznaini.

Az értékelésben a kdvetkezd kritériumokat vesszik figyelembe:
- avalasz tartalmi helessége,
- a matematika nyelvének hasznalata,
— indokolas,
— a megallapitasok megfogalmazasa,

— a kommunikacio.
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7. AJANLOTT FORRASOK ES IRODALOM

Az érettségi vizsgara valo felkészllésben a diakok a Szlovén Kéztarsasag Koézoktatasi Szaktanacsa altal
jovahagyott tankonyveket és taneszkdzoket hasznaljak. A jovahagyott tankdnyvek és taneszkdzok

jegyzéke a Kozépiskolai tankonyvkatalégusban talalhatd, amely a Szlovén Kdztarsasag Oktatasi
Intézete honlapjan www.zrss.si olvashaté.
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