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1 OPREDELITEV PREDMETA

Elektronika je strokovno naravnan predmet s podrocja elektrotehnike, ki se s tehnologijo in izdelki
vkljucuje na Stevilna podroc¢ja ¢lovekovega delovanja, od fotovoltaicnega pridobivanja elektri¢ne
energije, elektronskih naprav za Siroko porabo, vezij in sistemov za avtomatiko, robotiko in
ra¢unalni§tvo do telekomunikacij. Dijake' uvaja v spoznavanje elektronskih tehnologij, elementov,
vezij in naprav, njihovo delovanje in uporabo na podroc¢jih za zajemanje, oblikovanje, ojacenje,
pretvorbo in prenos signalov v analogni in digitalni obliki. Dijake usmerja v prakti¢no uporabo
elektronskih elementov ter v postopke nacrtovanja in izdelave elektronskih vezij in naprav. Vsebine
predmeta se navezujejo na elektrotehniko, fiziko, mehaniko, kemijo in matematiko, posredno pa
tudi na druga podrocja. Zato so prisotne Stevilne medpredmetne povezave, te pa krepijo
razumevanje in potrjujejo pomen posameznih izobrazevalnih podrocij. Pri tem predmetu dijaki
razvijajo Cut za sploSne pojme, ki so potrebni za predstavo o delovanju, analizi in racunanju
lastnosti elementov in vezij. Skozi predstavitve, slike, skice, nacrte in izratune se navajajo na
novih tehniskih zamisli. Z racunalnisko podprtimi programi dobijo vpogled v u¢inkovita orodja za
analizo in sintezo preprostih in kompleksnih vezij. Svoje znanje lahko poglobijo s seminarskimi in

raziskovalnimi nalogami.

Pouk elektronike podpira Se predmet laboratorijske vaje, kar dijakom/dijakinjam omogoca, da
samostojno vstopijo v svet elektronike, da preverijo in preizkusijo delovanje elektronskih elementov
ter najpogosteje uporabljanih analognih in digitalnih elektronskih vezij in naprav. Skupaj z
naravoslovnimi predmeti dobijo dijaki poleg prakti¢nih znanj tudi solidno podlago za nadaljevanje

studija.

'V tem uénem nacrtu izraz dijak velja enakovredno za dijaka in dijakinjo. Enako velja izraz ucitelj enakovredno za

ucitelje in uciteljice.



2 SPLOSNI CILJI/KOMPETENCE

Pouk predmeta elektronika opredeljujejo splosni in posebni cilji. Pri njem naj imajo dijaki

priloznost, da:

prepoznajo elektroniko kot podrocje, ki pomembno vpliva na sodobne tehnologije,
proizvodnjo in izdelke,

spoznajo moznosti za uporabo elektronskih elementov, vezij in naprav na razli¢nih
podrocjih ¢lovekovega udejstvovanja,

utrjujejo vezi s sorodnimi naravoslovnotehniskimi disciplinami,

usvojijo potrebo po uporabi matemati¢nih orodij ter poznavanju tehnoloskega razvoja,
usvojijo potrebne simbole elektronskih elementov, vezij in naprav,

razvijajo sposobnosti abstraktnega razmisljanja,

razvijejo sposobnosti reSevanja prakticnih nalog,

povezujejo razli¢na tehniska podroc¢ja med seboj,

usvojijo ¢ut za natancnost, objektivnost, doslednost, iznajdljivost, preudarnost in delo v
skupini,

negujejo strokovno terminologijo in jasen ter lep strokovni jezik,

usvajajo druzbenokriticen odnos do namembnosti elektronskih naprav, vplivov na okolje in
ucinkov elektromagnetnih motenj,

uporabljajo ucbenike, strokovno literaturo, racunalnik in svetovni splet,

spoznajo pomen standardov, predpisov in priporocil.

Kompetence so opredeljene kot kombinacija znanja, spretnosti in odnosov, ustrezajocih

okolis¢inam (Uradni list EU §t. 394/10, 2006). Predmet elektronika razvija predvsem strokovno

kompetenco, ki je osnova za razmiSljanje, sklepanje, raCunanje, snovanje, nacrtovanje, izrazanje in

sporazumevanje v elektroniki, razvija pa tudi kompetence, ki imajo izobrazevalni, jezikovni,

kulturni, tehniski, tehnoloski, informacijski, okoljski, varnostni ali §irSi druzbeni pomen.

Strokovna kompetenca zajema sploSna in posebna znanja o elektronskih elementih, analizo
in sintezo vezij in sistemov ter njihovo vkljucitev v elektronske in druge naprave. Povezana
je z razvojem polprevodnikov, elektronskih elementov in razvojem mikroelektronskih
tehnologij in njihovim vplivom na podroc¢ju analogne in digitalne elektronike, ki je prisotna
v tako reko¢ vseh proizvodnih procesih, napravah in izdelkih. Podporo ji dajejo

eksperimentalne kompetence, ki se pridobivajo s poskusi, meritvami in simulacijami.



e Fizikalno kompetenco razvijamo z opiranjem na sorodne pojave v fiziki in z navezovanjem
na fizikalno-kemicne pojave, ki so povezani z elektronskimi elementi in vezji in napravami.

e Matematicno kompetenco razvijamo z uporabo matemati¢nega razmisljanja in racunskega
dolocanja razmer v elektronskih elementih in vezjih. Z uporabo matemati¢nih orodij se
razvijajo sposobnosti za sklepanje, izpeljevanje, raCunanje, risanje ter analizo in sintezo
elementov, vezij in naprav.

e Kompetenco informacijsko-komunikacijske tehnologije spodbujamo =z raunanjem,
simulacijo, modeliranjem in naértovanjem elektronskih vezij in naprav ter s predstavitvami
in animacijami tehnologij izdelave ter uporabe in delovanja.

e Tehnisko-tehnolosko kompetenco razvijamo s prepletanjem elektronike in drugih tehniskih
podrocij v povezavi s tehnologijo, proizvodnjo in izdelki.

e Kompetenco sporazumevanja v maternem jeziku razvijamo s sluSnim razumevanjem,
govornim sporo¢anjem, bralnim razumevanjem in pisnim sporo¢anjem.

e Kompetenco sporazumevanja v tujem jeziku razvijamo s prevajanjem strokovne literature in
s pisanjem krajSih strokovnih besedil v tujem jeziku.

e Kompetenco ucenja pridobivamo z nacrtovanjem lastnih aktivnosti, s sprotnim in
samostojnim ucenjem, gojenjem delovnih navad, reSevanjem problemov in nalog, miselnimi
vzorci in sledenjem novostim na podroc¢ju elektronike.

e Kompetenco pobude in podjetnosti pridobivamo s samoizobrazevanjem, samoocenjevanjem,
eksperimentiranjem in nacrtovanjem elektricnih naprav v povezavi s stroski, tehnologijami,
podjetniStvom, tveganji itn.

e Varnostno in okoljsko kompetenco razvijamo z ozave$¢anjem vplivov tehnologij in

elektronskih naprav na okolje.

Pomembni dejavniki pri vseh kompetencah so ustvarjalnost, razvijanje eksperimentalnih spretnosti
in metod raziskovanja, dajanje pobud, reSevanje problemov, ocena tveganj, sprejemanje odlocitev,

kriticno misljenje in obvladovanje Custev.



3 CILJI IN VSEBINE

Cilji in vsebine so razdeljeni na sedem poglavij z ve¢ podpoglavji. Poglavja od 1 do 3 predstavljajo
podrocje analognih elektronskih vezij, poglavja 4 do 7 pa podro¢je digitalnih elektronskih vezij.
Podroc¢ji sta med seboj neodvisni in se lahko izvajata v poljubnem zaporedju. Za vsako je
predvidenih 105 ur. Priporocljivo je, da se dolocene vsebine posameznih poglavij obdelajo takrat,
ko imajo dijaki/dijakinje usvojena potrebna predznanja iz drugih predmetov, predvsem iz
elektrotehnike, matematike, fizike in kemije. To je tudi stvar usklajevanja med ucitelji na Soli.
Predviden obseg ur vkljuuje obravnavo in utrjevanje snovi, uporabo IKT ter preverjanje in
ocenjevanje. Cilji poglavij vodijo k usvajanju pojmov, dojemanju soodvisnosti veli¢in in zakonitosti
v analognih in digitalnih elektronskih vezjih ter k potem za ucinkovito analizo razmer v njih. V
pripravah na pouk naj ucitelji predvidijo zaporedje ciljev in ¢as, ki je zanje potreben, ter izberejo
nacine poucevanja, preverjanja in ocenjevanja. Priprave naj zajamejo tudi kompetence in cilje

medpredmetnih povezav ter kroskurikularnih tem.

Cilje in vsebine po posameznih poglavjih koncajo didakti¢na priporocila.

U¢ni nacrt navaja delitev znanj na splos$na in posebna znanja. Splosna znanja (SZ) so opredeljena
kot znanja, potrebna za splosno izobrazbo, in so namenjena vsem dijakom, zato jih mora ucitelj
obvezno obravnavati. Posebna znanja (PZ) opredeljujejo dodatna ali poglobljena znanja, ki jih
ucitelj obravnava glede na zmozZnosti in interese dijakov ter glede na strokovne zahteve
gimnazijskega programa. V poglavju Cilji in vsebine so:

e sploSna znanja zapisana v pokon¢nem tisku,

e posebna znanja pisana v poSevnem tisku.

Cilji splosnih in posebnih znanj so nelocljivo povezani z razvijanjem kompleksnega misljenja. Za
razlicne skupine dijakov se lahko obseg posebnih znanj razlikuje glede na njihove interese in
zmoznosti. Ker je ponujeni obseg posebnih znanj vedji, kot je Stevilo predvidenih ur, naj ucitelj
izbere tista posebna znanja, ob katerih bo lahko postavljene cilje, glede na sposobnosti,

zainteresiranost in opremo, najbolje dosegel.



3.1 ELEKTRONSKI ELEMENTI

3.1.1 Pasivni elementi

Cilji
Dijaki:
e predstavijo dvopolno in ¢etveropolno obliko vezja,
¢ dolocijo vhodno, prenosno in izhodno karakteristiko vezja,
e prepoznajo linearno in nelinearno karakteristiko,
e Jocijo pasivni in aktivni element,
e opredelijo vir in breme,
¢ locijo upor, kondenzator in tuljavo,
e poznajo osnovne elektricne karakteristike elementov,
® poznajo izvedbe uporov,
® poznajo vrste kondenzatorjev,
e poznajo izvedbe tuljav,

e izberejo prestavno razmerje transformatorja.

Vsebine
e Dvopoli in Cetveropoli.

e (Osnovni pasivni elementi.

3.1.2 Polprevodniki

Cilji
Dijaki:
e poznajo lastnosti prevodnih, polprevodnih in izolacijskih snovi,
e [ocijo mono- in heteroatomne snovi,
e [ocijo mono-, polikristalne in amorfne snovi,
e vedo za proste elektrone in vrzeli,
e poznajo nastanek P-tipa in N-tipa,
e poveZejo koncentracijo primesi s prostimi nosilci elektrine in specificno prevodnostjo

polprevodniske snovi.



Vsebine

Polprevodniske snovi.

Polprevodniki brez primesi in s primesmi (P-tip, N-tip).

3.1.3 Dioda

Cilji

Dijaki:

poznajo delovanje PN-spoja,

prepoznajo Ul-karakteristiko diode,

razlikujejo totalno in inkrementalno upornost diode,
poznajo signalne, usmerniske, stikalne, kapacitivne in prebojne diode,
razlikujejo svetleco diodo (LED) in lasersko diodo,
poznajo fotodiode in soncne celice,

poznajo pomen usmerjanja izmeni¢ne napetosti,
lo¢ijo vezje polvalnega in polnovalnega usmernika,
poznajo potrebo po glajenju usmerjene napetosti,
razumejo delovanje vezja za stabilizacijo napetosti,
znajo dolociti faktor stabilizacije,

poznajo vezja za omejevanje, oblikovanje in mnoZenje napetosti.

Vsebine

PN-spoj in Ul-karakteristika.

Vrste diod in njihova uporaba.

3.1.4 Tranzistor

Cilji

Dijaki:

razlikujejo bipolarne in unipolarne (spojne in MOS) tranzistorje,

poznajo karakteristike bipolarnih tranzistorjev (Ig/Ugg, Ic/Ugg in Ic/Ucg ),
poznajo karakteristike unipolarnih tranzistorjev (Ip/Ugs in Ip/Ups ),
nastejejo pomembnejSe parametre tranzistorjev,

nari$ejo delovno premico v polju karakteristik,



e izberejo in stabilizirajo delovno tocko in graficno prikazejo ojacenje tranzistorja,
e razlikujejo delovanje tranzistorja pri majhnih in pri velikih krmilnih signalih,

e poznajo preprosto nadomestno vezje tranzistorja za enosmerne signale,

® poznajo preprosto nadomestno vezje tranzistorja za majhne izmenicne signale,

e poznajo stikalne lastnosti tranzistorja.

Vsebine
¢ Bipolarni in unipolarni tranzistorji.
e Polje karakteristik tranzistorjev.
e Nastavitev in stabilizacija delovne tocke.
e Nadomestno vezje tranzistorja.

e Stikalno delovanje tranzistorja.

3.1.5 Integrirana vezja

Cilji
Dijaki:
e poznajo tehnologijo izdelave integriranih vezij,
e locijo diskretne elemente in integrirana vezja,
o razlikujejo standardna in namenska integrirana vezja,

e uporabljajo podatke o lastnostih in uporabi integriranih vezij in jih komentirajo.

Vsebine
e Mikroelektronske tehnologije.

o Standardna in namenska integrirana vezja.

Didakti¢na priporocila
Dijaki spoznajo zgradbo in tehnologijo izdelave pasivnih in aktivnih gradnikov, njihovo namesScanje
na tiskana vezja oziroma moznosti mikroelektronske izvedbe celotnega elektronskega sistema.

Hkrati iS¢ejo tudi tehni¢ne podatke, opise in uporabo najpogosteje uporabnih elementov.

Za pomembnejse elektronske elemente se pripravijo vzorci razli¢nih vrednosti, velikosti in razli¢nih
tehnologij. Demonstracije naj obsegajo tudi podsklope in notranjosti celotnih elektronskih naprav.

Glede na tehnologijo izdelave elementov v diskretni in integrirani obliki ter tiskanih vezij je
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aktualna medpredmetna povezava s kemijo in varstvom okolja, glede na uporabo elementov pa s
fiziko in z laboratorijskimi vajami. Podajanje snovi naj podpirajo Se vsebine iz bolj ali manj
mnozicne uporabe polprevodniskih elementov in integriranih vezij v senzorski tehniki, za

pridobivanje son¢ne energije in v izdelkih za Siroko porabo.

3.2 OJACEVALNA VEZJA

3.2.1 Osnovne lastnosti ojacevalnih vezij

Cilji
Dijaki:
e razlikujejo mogoca ojacenja ojacevalnika (4, 4,, A4 A;, Ap),
¢ loc¢ijo vhodno-izhodne karakteristike ojacevalnega vezja,
¢ nariSejo nadomestna vezja idealnih ojacevalnikov,
¢ znajo prikljuciti vir na vhodu in breme na izhodu,
e razumejo vlogo vhodne in izhodne upornosti ojacevalnika,
e uporabljajo razli¢ne nacine krmiljenja ojacevalnikov,
e poznajo frekvencno odvisnost ojacenja (linearno popacenje),
e vedo za nelinearno popacenje izhodnega signala ojacevalnika,

® poznajo definicijo in racunajo/merijo nelinearno popacenje.

Vsebine
e Vrste ojaCenj in prenosne karakteristike.
¢ Vhodna in izhodna karakteristika (upornost/impedanca).
¢ Frekvencna odvisnost ojacenja.

e Linearna in nelinearna popacenja.
3.2.2 Ojacevalne stopnje z bipolarnimi in unipolarnimi tranzistorji
Cilji
Dijaki:
e poznajo vezje enostopenjskega ojacevalnika z bipolarnim in unipolarnim tranzistorjem,

¢ razlozijo delovanje enostopenjskega ojacevalnika v OSE in OSS,

e racunajo ojacenje, vhodno in izhodno upornost ojacevalnih stopenj,

11



e poznajo ojacevalne lastnosti za razlicne orientacije tranzistorja,
e prikljucijo vir in breme na ojacevalnik,
e poznajo amplitudne omejitve ojacevalnikov na vhodu in izhodu,
o konstruirajo enostopenjski ojacevalnik,

e povezejo dve in vec ojacevalnih stopenj med seboj.

Vsebine
e (Qjacevalna stopnja z enim tranzistorjem.
e Orientacije tranzistorjev in ojacevalne lastnosti.

e Povezava ojacevalnih stopenj in vecstopenjski ojacevalniki.

3.2.3 Ojacevalniki s povratno zvezo

Cilji
Dijaki:
e nariSejo blokovno shemo ojacevalnika s povratno zvezo,
¢ razlikujejo pozitivno in negativno povratno zvezo,
e Jocijo razlicne nacine prikljucitve povratne zveze na izhodu in vhodu ojacevalnika,
e ugotovijo vpliv negativne povratne zveze na ojacenje, vhodno in izhodno upornost,
frekvencno karakteristiko in popacenje ojacevalnika,

e spoznajo nestabilnost ojacevalnikov zaradi prisotnosti povratne zveze.

Vsebine
e Vrste povratnih zvez.
e Lastnosti ojacevalnikov z negativno povratno vezavo.

e Stabilnost ojacevalnikov s povratno zvezo.
3.2.4 Operacijski ojacevalniki
Cilji
Dijaki:
¢ razlikujejo navadno in diferen¢no ojacevalno stopnjo,

e poznajo simbol, notranjo zgradbo in nadomestno vezje operacijskega ojacevalnika,

e poznajo ojacevalna vezja z operacijskimi ojacevalniki in negativno povratno zvezo,

12



racunajo ojacenje invertirajocega in neinvertirajocega ojacevalnika,
konstruirajo sestevalnik, odstevalnik in integrator,

razlikujejo primerjalnika s histerezo in brez nje.

Vsebine

Diferenc¢na ojacevalna stopnja.
Lastnosti, zgradba in nadomestno vezje operacijskega ojacevalnika.

Vezja z operacijskim ojacevalnikom.

3.2.5 Frekven¢na odvisnost ojacevalnikov

Cilji

Dijaki:

lo¢ijo amplitudni in fazni frekvencni potek ojacenja ojacevalnika,

primerjajo frekvencne karakteristike RC-vezij s frekvencno karakteristiko ojacevalnika,
spoznajo frekven¢no odvisne elemente ojacevalnikov,

razumejo pojem in definicijo spodnje in zgornje mejne frekvence,

poznajo pojem decibelov in znajo racunati z decibeli,

riSejo amplitudno in fazno frekvencno karakteristiko enostopenjskega ojacevalnika,
poznajo povezavo med ojacenjem in pasovno $irino ojacevalnika,

poznajo amplitudno in fazno frekvencno karakteristiko operacijskega ojacevalnika,

napisejo izraz in narisejo frekvencno karakteristiko za sestavljeno vezje.

Vsebine

e Vpliv frekvence na ojacevalne lastnosti ojacevalnika.

e Amplitudna in fazna frekvencna karakteristika.

3.2.6 Uporaba ojacevalnikov

Cilji

Dijaki:

razlikujejo ojacevalnike enosmernih, Sirokopasovnih in ozkopasovnih signalov ter
ojacevalnike z ve¢jo mocjo,

seznanijo se z uporabo enosmernih, Sirokopasovnih in ozkopasovnih ojacevalnikov,
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® poznajo osnovne znacilnosti ojacevalnikov moci v razredih A, A-B,B, C in D,
e racunajo izhodno moc in izkoristek ojacevalnika,

e poznajo vlogo ojacevalnika v linearnem napetostnem regulatorju.

Vsebine
e Ojacevalniki enosmernih signalov.
e Ojacevalniki ozkopasovnih in Sirokopasovnih signalov.

e QOjacevalniki z ve¢jo mocjo in napetostni regulatorji.

Didakti¢na priporocila

Dijaki spoznajo osnovne ojacevalne stopnje z vsemi nastetimi elektronskimi elementi, vendar naj
bo pri prakticnem konstruiranju ojaCevalnikov poudarek na uporabi integriranih operacijskih
ojaCevalnikov z ustrezno povratno zvezo. Spoznajo naj, da se diskretni tranzistorji uporabljajo pri
nacrtovanju mikroelektronskih vezij, pri navadnih ojacevalnikih pa so prisotni le za doseganje
specifiénih zahtev pri ojacenju krmilnih signalov oziroma za zagotovitev napetostne ali tokovne
prilagoditve na izhodu integriranih ojacevalnikov (predvsem za povecanje izhodne moci, za
povecanje napetostnega obmocja, za povecanje tokovne zmogljivosti linearnega napetostnega
regulatorja ...). Spodbujamo jih k lastnemu postavljanju zahtev in iskanju ustreznih reSitev pri
nacrtovanju ojacevalnikov. Vsebine naj se obogatijo s prikazom ojacevalnikov za razlicne namene

in za razli¢na frekvencna obmocja.

Obravnava naj se problem pozitivne povratne vezave, ki vodi do nestabilnega delovanja
ojaCevalnika z vsemi mogoCimi posledicami. Za zgled se opiSe problematika pri ozvocenju
prostora. Dijaki naj z raCunanjem na pamet ocenijo velikostni razred izraCunanih ojacevalnih
lastnosti in jih glede na uporabljene modele z natan¢nejSim izraCunom potrjujejo. Z uporabo
programov za modeliranje in simulacijo ucitelj in dijaki preverjajo dobljene rezultate z raCunskimi
postopki. Cim ve¢ lastnosti ojadevalnikov naj dijaki preverijo z meritvami na modelih ali z
racunalniSko simulacijo ze pri pouku. Pomembne so medpredmetne povezave s fiziko pri razlagi
elektricnih in neelektricnih signalov, matematiko in elektrotehniko pri izracunih in uporabi
temeljnih zakonov v elektrotehniki, predvsem pa z laboratorijskimi vajami, kjer se z meritvijo
prepric¢ajo o smiselnosti raCunanja ali simulacije elektronskih vezij. Podajanje snovi naj podpirajo in
bogatijo Se vsebine, ki so povezane s prakti¢no uporabo vseh vrst ojacevalnikov v profesionalnih

napravah do izdelkov za Siroko porabo.
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3.3 GENERATORJI SIGNALOV

Cilji
Dijaki:
e razumejo delitev na harmonske in relaksacijske oscilatorje,
e razumejo pomen pozitivne povratne zveze,
e loc¢ijo LC-, RC- in kristalne oscilatorje,
® poznajo pogoj za nihanje oscilatorja in dolocajo frekvenco nihanja,
e poznajo vezja in delovanje relaksacijskih oscilatorjev,
e poznajo blokovno shemo funkcijskega generatorja,
e razlikujejo oblike izhodnih signalov harmonskega oscilatorja, relaksacijskega oscilatorja in
funkcijskega generatorja,
e se seznanijo z uporabo napetostno krmiljenega oscilatorja in funkcijskega generatorja,

e se seznanijo z uporabo frekvencnega sintetizatorja.

Vsebine
e Harmonski in relaksacijski oscilatorji.
o Funkcijski generator.

o Frekvencni sintetizator.

Didakti¢na priporocila

Pri oscilatorjih in multivibratorjih je poudarek na delovanju pozitivne povratne zveze in stabilizaciji
amplitude izhodne napetosti, pri preostalih vezjih pa na njihovi uporabi. Podajanje snovi naj
podpirajo in bogatijo uporaba generatorjev signalov v izdelkih za Siroko porabo in v laboratorijskih

napravah.

3.4 LOGICNA VEZJA

3.4.1 Stevilski sistemi in kodiranje

Cilji
Dijaki:
e poznajo Stevilske sisteme,

e 7znajo zapisati poljubno Stevilo v dvojiSkem in SestnajstiSkem Stevilskem zapisu,
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¢ poznajo dvojiski komplement in predznacena Stevila,
e 7znajo izracunati vsoto in razliko dveh binarnih Stevil,
e poznajo grayevo kodo, kodo BCD, pomen in zgradbo kode ASCII,

e spoznajo kontrolo parnosti pri prenosu podatkov.

Vsebine
¢ Binarni, decimalni, Sestnajstiski Stevilski sistem.
e Binarna aritmetika.

e Kode BCD, grayeva in ASCII,

3.4.2 Boolova algebra

Cilji

Dijaki:
e poznajo pojem logi¢ne spremenljivke,
e poznajo logi¢na stanja logi¢nih vezij,
e poznajo pomen napetostnih nivojev za delovanje logi¢nih vezij,
® poznajo pojem in pomen tristanjskih izhodov,
e poznajo osnovne logicne nivoje za logicna vezja in Sumno mejo,
¢ loc¢ijo konjunkcijo, disjunkcijo in negacijo,
e ponazorijo osnovne logi¢ne operacije s simboli in stikali,
e zapisejo osnovne logi¢ne operacije z enacbo in pravilnostno tabelo,
e poznajo postulate in teoreme boolove algebre,

e razumejo pomen obeh demorganovih teoremov,

e racunajo z logi¢nimi operatorji konjunkcije, disjunkcije in negacije.

Vsebina
e Logicni nivoji in logi¢na stanja.
e Osnovne logi¢ne funkcije.

e Zakonitosti boolove algebre.
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3.4.3 Logi¢ni gradniki in logi¢na funkcija

Cilji
Dijaki:
e poznajo osnovne gradnike logi¢nih vezij ALIL, IN in NE,
® poznajo elektricne sheme osnovnih logicnih vezij z elektronskimi elementi,
e znajo zapisati operaciji NE ALI in NE IN in zanju napisati pravilnostni tabeli,
e znajo zapisati operaciji X-ALI in NE X-ALI in zanju napisati pravilnostni tabeli,
e poznajo simbole logi¢nih vrat,
e zapiSejo preprosto logi¢no funkcijo,
e izvedejo preprosto logicno funkcijo z NE IN oz. NE ALI vrati,
e povezujejo pravilnostno tabelo in logi¢no enacbo,
¢ locijo disjunktivno in konjunktivno obliko zapisa logi¢ne funkcije,
¢ nariSejo funkcijsko shemo na podlagi logi¢ne enacbe,
e znajo poenostaviti logi¢no funkcijo,
® znajo poiskati tehnicne podatke logicnih vezij,
e narisejo elektricni nacrt z realnimi elementi,

e vedo, kaj je treba narediti z neuporabljenimi vhodi posameznih logicnih vrat.

Vsebina
e Logicna gradniki.
e Logicna funkcija.
e Pravilnostna tabela, logi¢na enacba in shema.

e Poenostavljanje logicnih funkcij.

Didakti¢na priporocila

Pri podajanju snovi opozorimo, da je Stevilo lahko zapisano v kateremkoli Stevilskem sistemu.
Vsebino poglavja obogatimo s temami o zgodovinskem nastanku zapisovanja Stevil (medpredmetna
povezava z zgodovino, primer zapisa Stevila z rimskimi Stevilkami, nepozicijski Stevilski sistem).
Razlago zapisa negativnega Stevila z dvojiskim komplementom za¢nemo z izzivom, kako bi sami
zapisali negativno Stevilo, zapisano v dvojiskem Stevilskem sistemu samo z dvema znakoma. Kodo
ASCII predstavimo na razli¢nih primerih zapisa v tabelah. Dijaki naj sami uporabijo tabele in
poiscejo kode ASCII za znake. Uporabo BCD-kodiranja ponazorimo s primerom vezja, ki omogoca

zapis digitalne vrednosti na LED-prikazalniku.
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Osnovne logi¢ne funkcije razlozimo s stikali in stikalnim nacrtom. Uporabo logi¢nih vrat
ponazorimo s primeri shem, ki jih pokazemo sami ali pa jih poiS¢ejo dijaki. Za vir informacij naj
dijaki uporabljajo svetovni splet, kataloge posameznih proizvajalcev. Seznanimo jih tudi s
strokovnimi revijami in strokovno literaturo — domaco in tujo. Tam lahko najdejo preprostejsa ali
zahtevnejSa digitalna vezja. Tako jih navdusujemo za tehniko in uporabo pridobljenega znanja v

praksi — medpredmetno povezovanje s predmetom laboratorijske vaje.

3.5 KOMBINACIJSKA IN SEKVENCNA VEZJA

3.5.1 Kombinacijska vezja

Cilji
Dijaki:
e analizirajo delovanje logi¢nega vezja na podlagi funkcijske sheme,
e spoznajo postopek sinteze kombinacijskega vezja,
e resujejo preproste logicne probleme,
e uporabljajo programsko podporo za analizo in sintezo kombinacijskih vezij,
e poznajo simbole osnovnih kombinacijskih vezij,
e sestavijo pravilnostno tabelo in izpeljejo logi¢ne enacbe za polovicni in polni seStevalnik,
e poznajo vecbitni sestevalnik in njegov pomen,
e razumejo delovanje vecbitnega odstevalnika,
e poznajo delovanje in uporabo koderja in dekoderja,
e zapiSejo pravilnostno tabelo in logicno enacbo za koder in dekoder,
e poznajo delovanje in uporabo multiplekserja in demultiplekserja,
e poznajo primerjalnik logi¢ne vrednosti,

e seznanijo se s programirljivimi vezji.

Vsebine
e Analiza kombinacijskega vezja.
e Postopek sinteze kombinacijskega vezja.
e Sestevalnik in odstevalnik.
¢ Kodirnik in dekodirnik.
o Multiplekser in demultiplekser.

¢ Primerjalnik.
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3.5.2 Pomnilne celice

Cilji
Dijaki:
o
o

poznajo simbole, zgradbo in delovanje pomnilnih celic (RS, JK, T, D),

zapisejo karakteristi¢ne in vzbujalne tabele,

realizirajo eno pomnilno celico z drugo,

risejo casovne diagrame in diagrame stanj,

poznajo zakasnitev signala pri prehodu skozi logicno vezje,
locijo sinhrono in asinhrono delovanje,

uporabljajo kataloske podatke.

Vsebine

Vrste in delovanje pomnilnih celic.
Karakteristi¢ne in vzbujalne tabele.

Casovni diagrami in diagrami stanj.

3.5.3 Registri

Cilji
Dijaki:
o
o

povezujejo pomnilne celice v register,

poznajo princip shranjevanja in premikanja podatkov,
razlikujejo sinhroni in asinhroni prenos podatkov,
locijo vzporedni in zaporedni vpis in prenos podatkov,
opisejo delovanje pomikalnega registra,

uporabljajo kataloske podatke.

Vsebini

Vrste registrov.

Uporaba registrov.

19



3.5.4 Stevci in frekvenéni delilniki

Cilji
Dijaki:
e povezujejo pomnilne celice v Stevec,
¢ locijo delovanje asinhronega in sinhronega Stevca,
e analizirajo in konstruirajo asinhroni Stevec,
® poznajo integrirane izvedbe Stevcev,
® poznajo asinhroni Stevec BCD,
e analizirajo in konstruirajo preprost sinhroni Stevec,
e poznajo delovanje vezja frekvencnega delilnika,
e opisejo delovanje obrocnega in Johnsonovega Stevca,

e uporabljajo kataloske podatke.

Vsebine
e Vrste Stevcev.
e Uporaba Stevcev.

o Delilnik frekvence.

Didakti¢na priporocila

Dijakom privzgajamo sistemati¢en pristop k analizi in sintezi vezja — predstavitev problema, zapis
problema v razli¢nih oblikah, poenostavljanje funkcij in realizacija. Razlago primerov realizacije
kombinacijskih vezij za¢nemo s postavitvijo problema. Opozorimo jih na poenostavitve, ki jih v
praksi ne smemo uporabiti. Ucitelj s pomoc¢jo demonstracije v simulacijskem programu ali na
praktiénem primeru pokaZze uporabo posameznih vezij. V katalogih proizvajalcev naj ucitelj ali
dijaki sami poiScejo primere kombinacijskih vezij, ki so izdelani v integrirani obliki. Razlago
pomnilnih celic zaénemo z opisom delovanja vrat s povratno zvezo. Opozorimo na lastnost
pomnjenja. Poudarimo specifi¢ne lastnosti posameznih pomnilnih celic, ki narekujejo tudi njihovo
razlicno uporabo. Razumevanje delovanja sekvencnega vezja vedno podkrepimo s casovnimi
diagrami in diagrami stanj. Pri tem lahko uporabimo programe za simulacijo vezij, animacije,
spletne strani in kataloge proizvajalcev. Pokazemo in razlozimo primer kataloskih podatkov za
integrirano vezje s pomnilnimi celicami, Stevci in registri. S pomoc¢jo demonstracije pokazemo
delovanje preprostega vezja s pomnilnimi celicami: Stevca, registra, delilnika frekvence. Pomembno

je tudi medpredmetno povezovanje s predmetom laboratorijske vaje. Podajanje snovi naj podpirajo
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in bogatijo Se vsebine iz programirljivih logi¢nih (FPGA) vezij ter uporaba kombinacijskih in

sekvencnih vezjih in sistemih v merilnih napravah in izdelkih za Siroko porabo.

3.6 PRETVORNIKI ANALOGNIH IN DIGITALNIH SIGNALOV

Cilji

Dijaki:

razumejo prepletenost med analognim in digitalnim okoljem,

poznajo uporabo pretvornikov DA in AD,

razumejo pretvorbo digitalne kode v analogni signal,

poznajo prenosno karakteristiko pretvornika DA,

poznajo osnovne nacine pretvorbe DA,

opisejo delovanje pretvornika DA z R2R uporovnim vezjem,

poznajo pomen referencne vrednosti pri pretvorniku DA,

poznajo postopek pretvorbe analognega signala v digitalno kodo,

poznajo postopke delovanja pretvornikov AD s poudarkom na hitrosti pretvorbe,
poznajo prenosno karakteristiko pretvornika AD,

poznajo povezavo med locljivostjo pretvornika in vrednostjo bita z najmanjso utezjo,
vedo za prisotnost pogreska kvantizacije,

poznajo vlogo in izvedbo vezja za vzorcenje in drzanje (S&H),

poznajo pomen impulzno Sirinskega pretvornika,

uporabljajo pretvornike.

Vsebine

Pretvorniki DA.
Pretvorniki AD.
Vezja za vzorcenje in zadrzevanje.

Pretvorniki analognih signalov v impulzno obliko.

Didakti¢na priporocila

Poglavje pretvornikov DA in AD za¢nemo s potrebo po povezovanju signalov med analognim in

digitalnim okoljem. To ponazorimo s posameznimi primeri iz vsakdanjega zivljenja. Dijake

izzovemo, da take primere tudi sami poiscejo. Soofimo jih z dejstvom, da je nase okolje sicer

analogno, da pa se obdelava signalov ¢edalje ve€ izvaja na digitalni nacin.
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Princip delovanja pretvornikov DA in AD se pokaze s simulacijskimi programi. Pri razlagi
delovanja pretvornika DA z R2R se naveZzemo na osnovne zakonitosti pri analizi vezij, prisotna je
medpredmetna povezava z elektrotehniko. Za demonstracijo uporabimo ustrezno programsko in
strojno opremo, pri ¢emer je prisotna medpredmetna povezava z laboratorijskimi vajami. Podajanje

snovi naj podpirajo Se prakticna uporaba pretvornikov DA in AD v avdio in video napravah.

3.7 KRMILNI SISTEMI

Cilji
Dijaki:
¢ loc¢ijo med krmiljenjem in regulacijo,
e poznajo uporabo logi¢nih vezij za krmiljenje naprav in procesov,
¢ locijo oziceno in programsko krmilno vezje,
e Jocijo logicna in koracna krmilja,
e poznajo osnovne gradnike logicnih in koracnih krmilij,
e poznajo nacine opisovanja krmilij,
¢ nariSejo kontaktno in funkcijsko shemo preprostega krmilnega vezja,
e poznajo osnovno zgradbo mikroprocesorja,
o razlikujejo mikrokrmilnik in mikroprocesor,
e poznajo zgradbo in lastnosti programirljivega logicnega krmilnika — PLK (CPU, Stevci,
casovniki, pomnilniki, akumulatoryji ...),
e poznajo programske jezike za programiranje PLK,

e izdelajo uporabniski program za preprosta kombinacijska in koracna krmilja.

Vsebine
e Krmilna vezja.
e Mikroprocesor in mikrokrmilnik.

e Prosto programirljiva krmilja in PLK.

Didakti¢na priporocila
Zadnje poglavje predmeta obravnava zahtevnejSa digitalna vezja. Za razlago delovanja uporabljamo
poenostavljene blokovne sheme. Dijake poskuSamo pritegniti k posameznim vsebinam s

preprostimi zgledi krmilnih vezij iz naSega okolja. Spodbujamo lastno razmisljanje in ustvarjalnost
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dijakov in jih ne zasipamo s preveliko koli¢ino podatkov. Pri tem uporabimo simulacijske programe
ali programska orodja za programiranje preprostih logi¢nih krmilnikov, kot sta npr. Mitsubishi
Alpha in Schneider, lahko pa tudi Siemens Simatic S7-200 — medpredmetna povezava z
laboratorijskimi vajami. Podajanje snovi naj podpirajo in bogatijo Se prakticne izvedbe krmilnih in

regulacijskih sistemov in njihov namen.
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4 PRICAKOVANI DOSEZKI/REZULTATI

Pricakovani rezultati izhajajo iz zapisanih ciljev, vsebin in kompetenc. Da dijaki to tudi dosezejo,
poskrbijo: Sola z materialnimi moznostmi, ucitelji z nacrtovanim in izvedenim poukom in dijaki z
delom in odgovornostjo. Elemente pricakovanega bodo dijaki dosegli v razlicnem obsegu in tudi na
razlicnih taksonomskih stopnjah, vendar do te mere, da bodo usvojili osnovne pojme v elektroniki,
spoznali elemente in njihovo povezavo, nujnost matemati¢nih orodij, dojeli prepletenost z
elektrotehniko, fiziko in sorodnimi podro¢ji, usvojili kriti¢en odnos do vplivov na okolje in se
oprijeli moznosti, ki jih ponujajo racunalniki in informacijsko-komunikacijske tehnologije.
Pridobljena znanja so osnova za poglobitev splosne izobrazbe, za razumevanje izdelkov in naprav v

nasem okolju, so pa tudi primerno izhodi$¢e za nadaljnji Studij.

4.1 VSEBINSKA ZNANJA

Analogna elektronska vezja
Dijak:
e pozna osnovne gradnike elektronskih vezij in naprav ter njihove simbole,
e razume osnovne lastnosti in karakteristike elementov, vezij in naprav,
e uporablja polprevodnisko diodo za usmerjanje izmeni¢ne napetosti,
e prepozna razliko med usmernikom, napetostnim stabilizatorjem in regulatorjem napetosti,
e Jlocirazlicne vrste tranzistorjev in njegovih karakteristik,
e pozna nadomestno vezje tranzistorja in operacijskega ojacevalnika,
e razume grafi¢ni in raunski postopek dolocitve ojacenja tranzistorja,
e pozna vrste elektronskih vezij v integrirani obliki,
e loci vrste ojacenj in ojacevalnikov,
e obvlada dolocitev ojacevalnih lastnosti za ojacevalno stopnjo s tranzistorjem,
e razume, uporabi in prepozna povratno zvezo v ojacevalnem vezju,
e prepozna navadno in diferen¢no ojacevalno stopnjo,
e obvlada konstruiranje ojacevalnih vezij z operacijskim ojacevalnikom,
e razvije sposobnosti za dolocCitev ojacevalnih lastnosti vezja z operacijskim ojacevalnikom,
e razume in lo¢i amplitudno in fazno frekvencno odvisnost ojacevalnikov,
e riSe amplitudno in fazno frekvencno karakteristiko ojacevalnikov,
e pozna generatorje signalov in njihovo uporabo,

e razume razlike med preprostimi oscilatorji in kompleksnejSimi generatorji.
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Digitalna elektronska vezja
Dijak:
e obvlada binarni, decimalni in heksadecimalni Stevilski sistem in njihovo uporabo,
e pozna postulate in teoreme boolove algebre, logi¢na vezja in njihova logi¢na stanja,
e obvlada enacbe in pravilnostne tabele za osnovne logi¢ne funkcije,
e poenostavlja logicne funkcije in nariSe funkcijsko shemo na podlagi logi¢ne enacbe,
e pozna postopek analize in sinteze kombinacijskega vezja,
e uporablja kombinacijska vezja,
e Jloci sekvencna vezja od kombinacijskih vezij,
e prepozna sinhrono in asinhrono delovanje vezja,
e pozna simbole, zgradbe in delovanja osnovnih sekvenénih vezij,
e analizira delovanje sekvencnega vezja,
e uporablja sekvencna vezja v registrih, Stevcih in frekvencnih delilnikih,
e razume prisotnost zakasnitve signala pri prehodu skozi logi¢no vezje,
e zaveda se potrebe po povezavi signalov med analognim in digitalnim okoljem,
e razume delovanje pretvornikov AD in DA,
e pozna gradnike logi¢nih krmilij in prepozna razlike med krmiljem in regulacijo,
e pozna razlike med ozicenim in programskim krmilnim vezjem,
e loc¢i uporabo navadnih in programirnih logi¢nih vezij za krmiljenje naprav in procesov,

e razlozi in nariSe kontaktno in funkcijsko shemo krmilnega vezja.

4.2 PROCESNA ZNANJA IN VESCINE

Pouk predmeta elektronika pri spoznavanju, analizi in nacrtovanju elektronskih elementov, vezij in
naprav razvija tudi procesna znanja in vescine, ki so sploSno veljavni in kot tak$ni prenosljivi tudi

na druga podrogja.

Dijak:
e usvoji splosne pojme,
e analizira mogoce ali hipoteti¢ne situacije,
e uporablja razli¢ne metode,
e presoja prednosti razli¢nih postopkov izra¢unov,
¢ loci bolj in manj pomembne podatke,

e izlus¢i jedro problema,
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riSe skice in nacrtuje,
izvaja sintezo elementov v funkcijsko celoto,

pretvarja matematicni zapis v sliko in obratno,

presodi zanesljivost in smiselnost dobljenih rezultatov,

komunicira in uporablja strokovni jezik v ustni in pisni obliki (simboli, enacbe, tabele, skice,

risbe, grafe),

usvoji tehnisSko terminologijo v domacem in tujem jeziku,

krepi vzro¢no posledi¢ne relacije in komentira dobljene rezultate,

zna uporabljati informacijsko-komunikacijske
predstavljanje informacij,

predstavi lastne ideje in zna delati v skupini,
kriti€no razmislja in vrednoti lastno znanje,
pridobiva Cut za varnost in zdravje,

deluje ustvarjalno in podjetno,

spoznava vlogo in pomen znanosti in tehnologije.

tehnologije za

iskanje,

obdelavo

in
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S MEDPREDMETNE POVEZAVE

Medpredmetne povezave pomenijo iskanje povezav tega predmeta z drugimi predmetnimi podrocji.
Glede na to bogatijo predmete in jim dajejo ustrezno tezo in veljavo: dijake usmerjajo k prenasanju
znanj, kar krepi njihovo ustvarjalnost in samozavest, ucitelje pa vabi k medsebojnemu sodelovanju,
skupnim projektom in izmenjavi izkuSenj pri delu. Za dobro razumevanje vsebin predmeta
elektronika je pomembno predvsem znanje elektrotehnike, fizike, matematike in kemije. Ceprav je
bila neka snov ze obdelana pri elektrotehniki, matematiki, fiziki ali kemiji, je treba to Se enkrat
ponoviti in predstaviti z vidika elektronike. Pri tem je za matematicna znanja pomembno, da jih

dijaki usvojijo prej, preden so uporabljena pri elektroniki.

Predmet elektronika je podlaga za predmet laboratorijske vaje in se z njim ¢im tesneje povezuje in
dopolnjuje. Pri predmetu laboratorijske vaje se dijaki seznanijo z delom v laboratoriju, z
instrumenti, merilnimi metodami, s preverjanjem karakteristik elektronskih elementov, z merjenjem

lastnosti elektronskih vezij pa utrjujejo znanje in potrjujejo racunske ali simulacijske rezultate.

5.1 CILJI IN DEJAVNOSTI MEDPREDMETNIH POVEZAV

Medpredmetne povezave lahko pri pouku uresnicujemo na ravni vsebin, na ravni procesnih znanj in
na konceptualni ravni. Kazejo se na obravnavi interdisciplinarnih primerov, na ravni uporabe
miselnega vzorca in spoznanj pri drugih predmetih. V medpredmetno povezovanje se lepo uvrséa

izdelava seminarske naloge, ki povezuje predvsem elektrotehniko, fiziko, matematiko in IKT.

Tabela 1: Cilji in primeri dejavnosti medpredmetnih povezav

Cilji Primeri in opisi

Dijaki:

e povezejo uporabo elektronike z e Podrocje elektronike se s tehnologijo in izdelki
interdisciplinarnimi podrodji; vkljuéuje na  strokovna podro¢ja, od

pridobivanja elektricne energije, mnozicne
proizvodnje elektronskih naprav za Siroko
porabo, vezij in sistemov za avtomatiko,
robotiko in racunalnistvo in telekomunikacije.

e zbirajo in obdelujejo podatke; e Pri izbiri elementov, izvedbi vezij uporabljajo
svetovni splet.
e uporabijo Znanja iz e Pri analizi elektronskih vezij uporabijo znanja
elektrotehnike; in zakone elektrotehnike.
e uporabijo matemati¢na e Pri racunanju veli¢in v elektronskih vezjih je
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znanja;

treba poznati matemati¢ne modele in elektri¢na
nadomestna  vezja  fizicnih  elektronskih
elementov: v postev pridejo reSevanje sistema
dveh enacb z dvema neznankama, zapis
algebrai¢nega izraza, linearne in nelinearne
povezave, linearna, kvadratna, eksponentna,
logaritemska funkcija, vektorji, kompleksna
Stevila in  kotne funkcije. Spodbujajo se

matematicno naravoslovne zmoznosti za razvoj
kompleksnega misljenja.

povezujejo  teoretiCna  in

prakti¢na znanja;

S prakticno izvedbo elektronskih vezij in
meritvami pri laboratorijskih vajah primerjajo
izraCunane in izmerjene rezultate ter utrjujejo
znanje.

uporabijo znanja iz fizike in

kemije;

Za razumevanje tehnologije, zgradbe in
delovanja elektronskih elementov morajo
poznati lastnosti materialov v elektrotehniki.
Spodbujata se nacrtno opazovanje in merjenje.

razvijajo  ustvarjalnost in

abstraktno razmisljanje;

Idejno in prakti¢no izvedbo elektronskih vezij
in naprav lahko uresniCujejo pri laboratorijskih
vajah.

ostrijo  presojo
vrednotenje;

in kritiéno

Primerjajo in vrednotijo izraCunane in
izmerjene rezultate ter se odlocajo glede na
izvedljivost, uporabnost in ekonomicnost.

usvajajo poroc¢anje;

Vadijo in utrjujejo pravilnost ustnega in
pisnega izrazanja pri preizkusih znanja, pri
pisanju in predstavitvah seminarskih ter drugih
nalog.

uporabljajo
programe.

rac¢unalniske

Pri nacrtovanju elektronskih vezij, pisanju
porocil ter ucenju uporabljajo programe za
predstavitev in risanje elektronskih vezij,
programe za nacrtovanje in simulacijo
analognih in digitalnih vezij in sistemov ter za
zbiranje, shranjevanje in iskanje podatkov in
informacij.
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5.2 DEJAVNOSTI ZA RAZVOJ KOMPETENC

S poukom elektronike razvijamo tudi dolo¢ene kompetence, ki so zapisane v 2. poglavju. V tabeli

so predlogi dejavnosti za razvoj posameznih kompetenc.

Tabela 2: Kompetence in dejavnosti za razvoj kompetenc

Strokovna kompetenca elektronike in
druge kompetence

Dejavnosti za razvoj kompetence

e Poznavanje, razumevanje in
uporaba tehni¢no-fizikalnih
pojmov,  veli¢in,  zakonov,
formul, povezav med njimi,
naCinov obravnave, lastnosti,
razli¢nih tehnik, izbire
postopkov, pravil in principov

Dijaki:

Racunajo, preverjajo, upodabljajo,
risejo, pisejo, ponavljajo,

zbirajo, strukturirajo,

razpravljajo, zagovarjajo, utemeljujejo,
eksperimentirajo, merijo, simulirajo,

obiskujejo knjiznice in iS€ejo vire na spletu;

e Poznavanje povezav elektronike
z drugimi podrocji

utrjujejo znanja in vescine drugih podrocij,
iS¢ejo dodatne vire z drugih podrocij,
eksperimentirajo na povezanih problemih,
razpravljajo o interdisciplinarnih temah,
reSujejo kompleksne naloge,

izdelujejo seminarske in raziskovalne naloge;

e Poznavanje tehnologij

spoznavajo tehnologije,
obiskujejo podjetja in razvojne institucije,

sledijo tehnoloskim novostim;

e Uporaba matemati¢nih orodij za
analizo in prikaze

riSejo, ratunajo, izpeljujejo, sklepajo,
dokazujejo, izpeljujejo, analizirajo,
utrjujejo simboli¢ni jezik,

izbirajo in primerjajo postopke;

e Uporaba racunalnika

uporabljajo racunalniSka orodja za pisanje,
risanje, nacrtovanje, modeliranje, simuliranje,
spoznavajo nova orodja in moznosti,

piSejo lastne programe za racunanje in grafiko,
uporabljajo IKT za iskanje virov, za
dokumentiranje in usvajanje novih znanj;

e Sporazumevanje v slovens¢ini

berejo in piSejo strokovne prispevke, vodijo
zapiske, poslusajo strokovna predavanja,
pripravljajo porocila in seminarske naloge,
oblikujejo, posredujejo;

e Sporazumevanje v tujem jeziku

berejo, pisejo, oblikujejo krajsa besedila,
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prevajajo opise elementov in naprav, navodil za
uporabo in oblikujejo tehniski slovar;

Ucenje ucenja

nacrtujejo lastne aktivnosti,

razvijajo delovne navade,

zapisujejo, riSejo, skicirajo, delajo opombe,
ponavljajo,

izdelujejo miselne vzorce,

se poslusajo, razlagajo in izmenjujejo izkusnje,
testirajo ucne tehnike,

reSujejo teste in domace naloge,

preverjajo znanje;

Pobuda in podjetnost

eksperimentirajo, konstruirajo, nacrtujejo,

se samoizobrazujejo in samoocenjujejo,
raziskujejo in reSujejo prakti¢ne probleme,
razvijajo odgovornost za lastno znanje,

odlocajo o izbiri tehnologij,

ocenjujejo stroske in predvidevajo tveganja,
sprejemajo elektroniko kot tehni¢no znanje, ki
ima veliko prakti¢no vrednost in uporabnost;

Okoljska ozavescenost

spoznavajo ekosistem,
vrednotijo tehnologije,

ocenjujejo vplive na okolje.

Osebnostne vrline

gojijo sprotnost, natan¢nost in doslednost,
obvladujejo Custva,

razvijajo posStenost, odkritost in neposrednost,
socialnost, odlo¢nost.
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6 DIDAKTICNA PRIPOROCILA

Ucitelj se pri razlagi elektronskih elementov in vezij navezuje na sorodne teme v elektrotehniki in
fiziki in na zglede elektronskih naprav in njihove uporabe v naSem okolju. Podajanje snovi naj
podpirajo in bogatijo vsebine iz prakse, iz bolj ali manj mnozi¢ne uporabe elementov ter analognih
in digitalnih sistemov za poklicne namene in za izdelke za Siroko porabo. Pri opisu in predstavitvah
izbranih elektronskih vezij in naprav je treba poudariti njithovo vkljuenost v realni svet in s tem
uporabo dejanskih virov oziroma senzorjev na vhodni strani ter elektronskih in elektromehanskih
aktuatorjev na izhodni strani. Poleg elektronskih naprav za Siroko porabo so zanimive tudi naprave
in sistemi, v katerih se prepletejo elektrika, mehanika, kinematika, kemija, toplota, zvok,

magnetizem in svetloba.

Dijake spodbujamo, da sami postavljajo ideje in zahteve za nove izdelke ter iS¢ejo ustrezne resitve
za kon¢no izvedbo. Usmerjamo jih k uporabi racunalniSkih orodij za raCunanje, simulacijo,
modeliranje in konstruiranje elektronskih vezij, saj so racunalniSski programi edini nacin za
preverjanje kompleksnejsih analognih ali digitalnih sistemov, uporabna znanja za delo z njimi pa si
pridobijo tudi s preprostimi vezji in sistemi. V pouk je treba vkljucevati sodobne oblike in metode
dela. Pomembni so zgledi, ki utrjujejo teoreticna izhodis¢a in krepijo obcutek za prakticno uporabo,
za podatke in rezultate. Poleg natan¢nega racunanja je dobro spodbujati tudi racunanje "iz glave", ki
je za nacrtovalca elektronskih naprav pogosto zelo pomembno, saj omogoca hitro oceno rezultatov
in sprotno spreminjanje elementov za dosego zelenih ciljev. Za vir informacij naj dijaki uporabljajo
svetovni splet in kataloge posameznih proizvajalcev. Poleg tega jih seznanimo tudi s strokovnimi

revijami in strokovno literaturo v domacem in tujem jeziku.

Domace naloge so del procesa ucenja, ki zagotavlja prostor za razmisljanje in samostojno delo,
utrjevanje snovi, odkrivanje napak, samoizobrazevanje, iskanje nainov ucinkovitega ucenja,
razvijanje delovnih navad in samodiscipline. Pri pregledovanju domacih nalog ne preverjamo samo
rezultatov, temvec se pogovorimo tudi o postopkih in nacinih reSevanja. Preverjanje znanja naj bo

sprotno in skladno s cilji predmeta, raznoliko in dovolj pogosto, da nagrajuje in spodbuja k ucenju.

Spremljanje znanja je sestavni del pouka. Ucitelju daje povratno informacijo o razumevanju vsebin,
uporabi in povezovanju znanja ter sposobnosti reSevanja problemov. Dijakom pa omogoca
preverjanje in kriticno presojo lastnega znanja. Znanje preverjamo pisno in ustno — z razli¢nimi
oblikami se prilagodimo vsebinam pa tudi razlicnim sposobnostim dijakov. Tako pri ustnem

ocenjevanju preverjamo tista znanja, ki jih pisno ne moremo (razlaga delovanja, razumevanje,
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povezovanje in ustno sporocanje znanja). Za ugotavljanje znanja lahko uporabimo tudi druge
oblike: seminarske, projektne in raziskovalne naloge. S temi oblikami preverjamo predvsem
posebna znanja, dijake motiviramo za samostojno pridobivanje znanja in jih spodbujamo k

odgovornosti za lastno znanje.
Ce so v razredu dijaki, ki zmorejo tudi vsebine, oznadene kot posebna znanja, je treba pouk

organizirati tako, da jim omogoc¢imo usvojitev teh vsebin. Se zlasti pomembno je, da se namenja

pozornost tistim dijakom, ki ta znanja potrebujejo za nadaljnji Studij ali pa so sestavni del stroke.
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