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za naziv srednje strokovne izobrazbe 
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1
UVOD

Predmetni izpitni katalog Kemija je namenjen kandidatom, ki izpolnjujejo pogoje za pristop k poklicni maturi po programu Kemijski tehnik. 

2
IZPITNI CILJI

Na izpitu kandidat izkaže:

  uporabo temeljnih kemijskih pojmov, definicij, zakonov in relacij,

  uporabo kemijske nomenklature, 

  ugotavljanje soodvisnosti zgradbe, lastnosti in uporabe snovi,

  ugotavljanje značilnosti skupin kemijskih spojin, 

  izdelavo snovnih, masnih in energijskih bilanc pri presnovi snovi,

  uporabo tehnoloških aplikacij, čistih tehnologij in ukrepov za varovanje zdravje in okolja,

  sposobnost samostojnega reševanja problemov z uporabo osnovnih matematičnih 
    postopkov,

  obvladovanje grafičnih in matematičnih predstavitev,

  uporabo različnih virov kemijskih informacij,

  kritično vrednotenje računskih rezultatov.

3 ZGRADBA IN VREDNOTENJE IZPITA

3.1 Načini in oblike ocenjevanja

Izpit je  sestavljen iz pisnega in ustnega dela.

K skupni končni oceni prispeva:

- pisni del 60%,

- ustni del 40%.

3.2. Zgradba izpita

3.2.1. Pisni izpit 
V prvi izpitni poli je deset nalog izbirnega tipa iz osnovnega znanja definicij in zakonov, formul ter pretvarjanja enot. Vsaka naloga je vrednotena z eno točko.

V drugi izpitni poli je petnajst nalog iz razumevanja in uporabe zakonov, računanja snovnih, masnih in energijskih bilanc pri presnovi snovi ter reševanja problemov z različnih področij kemije. Prvih deset nalog je vrednoteno s po dvema točkama, ostalih pet nalog s po šestimi točkami.

Shema zgradbe in vrednotenje pisnega izpita
	Izpitni poli
	Skupno število točk 

v izpitni poli 
	čas reševanja (v minutah) 
	dovoljeni pripomočki 

	1. izpitna pola
	10
	 20
	  periodni sistem

	2. izpitna pola
	50
	100
	  periodni sistem, 

  kalkulator, 

  nabor definicijskih enačb in   konstant

	SKUPAJ
	60
	120
	


3.2.2. Ustni izpit 

Kandidat ustno odgovarja na vprašanja z izpitnega listka, ki ga izvleče iz danega kompleta listkov.
Izpitni listek je sestavljen iz treh vprašanj, ki so iz znanega nabora. Nabor vprašanj kandidati dobijo v zaključnem letniku. Po dve vprašanji sta ovrednoteni z 12 točkami in eno vprašanje s 16 točkami.

Vprašanja na ustnem delu izpita  zahtevajo več razlage in pojasnjevanja. Kandidat skozi razgovor, razloži, pojasni in utemelji osnovne kemijske pojme, tehnološke procese,  vplive snovi na okolje ter lastnosti in uporabo anorganskih in organskih snovi. Pri izpitu je dovoljena uporaba periodnega sistema elementov. 
4    ZNANJA IN KOMPETENCE, KI SE PREVERJAJO NA POSAMEZNI RAVNI ZAHTEVNOSTI
Kandidati, ki opravljajo poklicno maturo po programu srednjega strokovnega izobraževanja Kemijski tehnik, na izpitu izkazujejo temeljna znanja in  kompetence, ki so jih pridobili v obveznih strokovnih modulih: 

· Splošna in anorganska kemija

· Kemijsko računstvo

· Fizikalna kemija

· Organska kemija.
Ocenjujejo se naslednje poklicne kompetence ter znanja, spretnosti oziroma veščine:
	Poklicne kompetence
	Znanja,spretnosti,veščine

	Na osnovi zgradbe snovi sklepa na fizikalne lastnosti


	Kandidat zna:

· zmes in čista snov

- razlikovati disperzne sisteme glede na njihove značilnosti in fizikalne lastnosti

- glede na sestavine zmesi izbrati način ločevanja 

· raztopine

- razlikovati pojme topilo, topljenec, raztopina
- na osnovi zgradbe sklepati na sposobnost raztapljanja  snovi v različnih topilih 

- navesti  vplive na topnost

- razložiti fizikalne lastnosti raztopin  

- razložiti  koligativne lastnosti raztopin 
· osnovni gradniki snovi

- razlikovati osnovne delce atoma in z uporabo periodnega sistema elementov določiti njihovo število, izotope in radioaktivnost

- razčleniti zgradbo elektronske ovojnice atomov in ionov reprezentativnih elementov

· povezovanje gradnikov

- razlikovati ionsko, kovalentno in kovinsko vez in sklepati na lastnosti spojin kot posledico teh vezi

- na osnovi zgradbe ogljikovega atoma in načina tvorbe kemijskih vezi v organskih spojinah  napisati molekulske, racionalne, strukturne, skeletne formule enostavnih organskih spojin z upoštevanjem izomerije, ter ugotoviti vpliv zgradbe na nekatere fizikalne lastnosti spojin 
- na osnovi odboja med veznimi in neveznimi elektronskimi pari sklepati na obliko ter polarnost enostavnih molekul

 - predvideti  medmolekulske vezi in vodikovo vez ter razložiti vpliv teh vezi na fizikalne lastnosti snovi 

· trdne snovi

- razlikovati  med amorfno in kristalizirano snovjo; 

- opredeliti vrsto kristalov glede na vrsto osnovnih gradnikov in tip vezi, ter sklepati na osnovne značilnosti posameznih kristalov 

· tekočine 

- narisati in razložiti fazni diagram za vodo, 

- pojasniti pojem ravnotežni parni tlak tekočine in ga  povezati z vreliščem le-te 

· plini

- razlikovati med idealnim in realnim plinskim stanjem

- razčleniti osnovne plinske zakone



	Uporablja kemijsko nomenklaturo
	· nomenklarura IUPAC

- poimenovati anorganske spojine in/ali iz imena spojine zapisati kemijsko formulo

- poimenovati organske spojine in iz imena spojine zapisati kemijsko formulo



	Zapiše in razloži potek kemijske spremembe
	· kemijska reakcija kot snovna sprememba

- razlikovati med vrstami reakcij

-  razumeti pomen simbolov in formul ter iz formule določiti elementno sestavo spojine in obratno

- zapisati urejeno enačbo kemijske reakcije z oznakami za agregatna stanja

· kemijska reakcija kot energijska sprememba

- razumeti energijske spremembe, povezane s prekinitvijo  in nastankom vezi

- narisati in razložiti energijski  diagram za  eksotermno in endotermno reakcijo
- razložiti prvi zakon termodinamike

- opredeliti entalpijo  kot spremembo toplote pri kemijski reakciji, razlikovati med vrstami entalpij 

· hitrost kemijske reakcije

- definirati hitrost kemijskih reakcij,

- razčleniti zunanje vplive na hitrost kemijske reakcije in vlogo katalizatorja pri tem
· kemijsko ravnotežje

- razlikovati med reverzibilnimi in ireverzibilnimi kemijskimi reakcijami

- razložiti pojem ravnotežne kemijske reakcije in  zapisati in izračunati konstanto kemijskega ravnotežja za homogeno in heterogeno ravnotežje

· reakcije oksidacije in redukcije

- opredeliti pojme: oksidacija, redukcija, oksidant, reducent 

- urediti dano  redoks reakcijo 

- uporabiti redoks vrsto za določanje smeri reakcije

- razlikovati med elektrolizo in galvanskim členom 

· protolitske reakcije

- opredeliti kisline in baze v vodnih raztopinah po Brönstedovi definiciji 

- razlikovati močne ter šibke elektrolite 

- zapisati protolitske reakcije  

- definirati pH in pOH, pufre
- pozna nevtralizacijske titracije in zna izbirati kislinsko bazne indikatorje zanje
- opredeliti prevodnost raztopin
· organske reakcije

- razlikovati organske reakcije glede na vrsto spremembe - zapisati reakcijsko shemo za dano reakcijo



	Ovrednoti (računa) snovne, masne in energijske bilance pri kemijskih in fizikalnih spremembah
	· s pomočjo definicijskih enačb izračunati:  množino, maso, število delcev, volumen, masni delež
· iz urejene kemijske enačbe razbrati množinska razmerja in izračunati potrebne količine reaktantov in produktov 

· na osnovi poznavanja osnovnih plinskih zakonov in  splošne plinske enačbe, izračunati posamezno količino 

· izračunati sestavo raztopine, preračunavati koncentracije iz ene v drugo

· izračunati entalpije izbranih procesov

· iz znanih ravnotežnih koncentracij reaktantov in produktov določiti vrednost Kc
· razložiti Le Chatelierov princip na primerih  in ga povezati z izkoristkom kemijske reakcije

· oceniti in računati pH raztopin elektrolitov 

· izračunati količino izločene snovi pri elektrolizi
· izračunati napetost galvanskega člena 



	Ugotavlja značilnosti skupin kemijskih spojin
	· zrak in voda

- navesti sestavo zraka, 

- opisati fizikalne in kemijske lastnosti kisika in vodika 
- razložiti zgradbo molekule vode  in vpliv vodikove vezi na lastnosti vode
- razložiti pojem trdote vode, nekatere principe mehčanja vode 
- oceniti  glavne onesnaževalce zraka in voda ter predvideti ukrepe za preprečevanje onesnaževanja 

· nekovine

- na osnovi položaja elementa v periodnem sistemu sklepati na nekatere fizikalno-kemijske lastnosti nekovin 

- navesti nekatere osnovne značilnosti klora in klorovodikove kisline, žvepla in žveplove (VI) kisline, dušika, amoniaka, dušikove (V) kisline, ogljika in ogljikovih oksidov ter karbonatov
· kovine

- na osnovi položaja kovin v periodnem sistemu sklepati na nekatere fizikalno-kemijske lastnosti 

- navesti nekatere osnovne značilnosti alkalijskih kovin, natrija in njegovih spojin (NaCl, Na2CO3 in NaOH) in
zemljo-alkalijskih kovin in njihovih spojin (CaO, CaCO3 ) 

- povezati zgradbo in fizikalno-kemijske lastnosti prehodnih elementov 
· organske spojine

- razlikovati ogljikovodike, halogenske derivate ogljikovodikov, kisikove spojine in dušikove spojine glede na zgradbo, pridobivanje, fizikalne lastnosti, kemijske lastnosti in uporabnost 

- razlikovati med vrstami ogljikovih hidratov 
- razčleniti estrsko strukturo molekul lipidov 
- razložiti osnovno strukturo molekul amino kislin in beljakovin 
- razlikovati med zgradbo monomerov pri poliadicijski in polikondenzacijski polimerizaciji

- predstaviti veliko obremenitev okolja s plastičnimi materiali kot odpadki 


5 TIPI NALOG, PRIMERI IZPITNIH VPRAŠANJ IN PRIMERI OCENJEVANJA 
5.1
Prva izpitna pola.  

Naloge izbirnega tipa: (1 točka)

1. V kateri spojini sta elementa povezana s kovalentno vezjo?

A

CsCl

B 

MgCl2
C 

PCl5

Č 

PbCl2

REŠITEV: C







(1 točka)
2.
 Katera od navedenih spojin lahko kondenzacijsko polimerizira?



 A  CH2=CH-CH2


 B   CH3-COOH

 C   CF2=CF2

 D   H2N-CH2-COOH

REŠITEV: D







(1 točka)
5.2
Druga izpitna pola. 

Naloge z dopolnjevanjem, kratke računske naloge (2 točki)

 1.  Pri uparevanju 25 g raztopine soli pri 25oC je preostalo 5,0 g suhe soli. Kolikšna je topnost soli v vodi pri 25oC?

Račun:

Rezultat:.............................................
(2 točki)

REŠITEV: 

topnost soli je 25 g/100g H2O

2.  Koliko gramov kalcija lahko raztopite v 500 mL 1,4 M HCl? 

Napišite tudi urejeno enačbo reakcije.

Enačba reakcije: __________________________________________________________

      Račun:

Rezultat:.............................................
(2 točki)

REŠITEV: 

Ca + 2HCl ( CaCl2 + H2 

m(Ca) =  14,03g

3. Povežite lastnosti spojine in vrsto spojine

(4 x 0,5 točke)

A
Razbarva bromovico

B 
Reducira se do primarnega alkohola, tvori srebrovo zrcalo s Tollensovim reagentom.

C 
Reducira se do sekundarnega alkohola, ne  tvori srebrovega zrcala s Tollensovim reagentom

Č
Tvori ester

1. keton  
………

2. organska  kislina
………

3. alken
………

4. aldehid
………. 

REŠITEV:

1. C








(0,5 točke)
2. Č








(0,5 točke)
3. A








(0,5 točke)
4. B








(0,5 točke)
Strukturirane naloge (6 točk)

 
4.   V posodo s prostornino 5,0 L smo dali 1,00 mol vodika in 1,00 mol joda. Ko se vzpostavi ravnotežje, je v posodi 1,54 mol vodikovega jodida.

 

4.1 Napišite enačbo za kemijsko reakcijo in označite agregatna stanja reaktantov in produktov.

................................................................................................

(1 točka)
 

4.2 Zapišite konstanto ravnotežja za to reakcijo. 

___________________________________________________

(1 točka)

4.3 Izračunajte ravnotežne koncentracije reaktantov in produktov.

	Spojina
	množine v ravnotežju
	ravnotežne koncentracije

	 
	 
	 

	 
	 
	 

	 
	 
	 





(3 točke)

4.4 Ugotovite, kako bi vplivalo povišanje tlaka na kemijsko ravnotežje omenjene reakcije.

........................................................................................



(1 točka)
REŠITEV:

4.1   H2(g)   +   I2(g)                 2HI(g)





(1 točka)
4.2   K  =  [HI]2 /[H2] . [I2]






(1 točka)
4.3 

	Spojina
	množine v ravnotežju 

(mol)
	ravnotežne koncentracije (mol/L)

	 H2
	 0,23
	 0,046

	 I2
	 0,23
	 0,046 

	HI 
	 1,54
	 0,308












(3 točke)

4.4 ne vpliva na ravnotežje






(1 točka)
 5.3 Ustni izpit

1. Vprašanje za 12 točk


a) Razložite pojem nasičena raztopina.










(4 točke)




             


b) Pojasnite za kakšno ravnotežje gre v nasičeni vodni raztopini trdnega topljenca.  











(4 točke)
c) Kako podajamo topnost in od česa je odvisna?















(4 točke)
 REŠITEV: 

a) Nasičena raztopina je raztopina, v kateri je pri določeni temperaturi raztopljena največja možna količina topljenca v določeni količini topila. Pri višji temperaturi se v enaki količini topila raztopi več topljenca (za trdne in tekoče) in manj za pline. 
(4 točke)
b)  Dinamično ravnotežje med raztopljenimi in neraztopljenimi delci v raztopini 

     Na ravnotežje vplivamo s temperaturo: Če ohladimo, se topljenec izloči, če raztopino segrejemo, pa se raztopi.

(4 točke)
c)  
Topnost izrazimo v g (topljenca)/100g (topila). Odvisna je od temperature, narave topljenca in  topila. Pri višji temperaturi se v enaki količini topila raztopi večja količine trdnega topljenca in manjša količina plinastega topljenca.

(4 točke)
 2.
 Vprašanje za 12 točk
a) Navedite štiri primere pomena beljakovin za žive organizme.













(4 x 1 točka) 
b) Razložite denaturacijo ter pogoje zanjo.
















(2 x 2 točki)
c) Opišite dokazilni reakciji za  beljakovine.















(2 x 2 točki)
REŠITEV:

 a)  Gradijo mišice, tkiva, membrane   




(1 točka)
 Prenašajo pline (kisik, CO2)





(1 točka)
 Regulirajo procese (encimi, hormoni)




(1 točka)
 Protitelesa ščitijo pred okužbo                                                                    (1 točka)
 b)  Denaturacija je izguba biološke aktivnosti. 



(2 točki)
      Segrevanje, obsevanje, topila, kislin, baze, težke kovine





(2 točki)
 c)  Ksantoproteinska reakcija (HNO3 porumeni beljakovino) in biuretska reakcija (CuSO4 daje značilno modro obarvanje)



(2 x 2 točki)
3. 
Vprašanje za 16 točk
a) Predstavite najpomembnejše vire onesnaževanja tekočih vod

(8 točk)
b) Razložite ukrepe in načine čiščenja.




(8 točk)






 REŠITEV: 

a) Industrijske odplake (soli, težke kovine, barvila, organske spojine)
Gospodinjske  odplake (detergenti, čistila, ostanki hrane) 

Kmetijske odplake (gnojila,  pesticidi, gnojevka)










(8 točk)
b) Mehansko čiščenje (filtriranje, posedanje, emulgiranje).

Kemijske čistilne naprave (nevtralizacija, obarjanje, redukcija ali oksidacija) .

Biološke čistilne naprave (aerobno in anaerobno razkrajanje).










(8 točk)
6. PRILAGODITVE ZA KANDIDATE S POSEBNIMI POTREBAMI

Prilagoditve za kandidate s posebnimi potrebami so navedene v Maturitetnem izpitnem katalogu.

DRUGI PREDMET - kemijA

1

