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1 BEVEZETO

A tantargyi vizsgakatalogus azoknak a jeldlteknek késziilt, akik a szakmai érettségi vizsgan a
matematikat fogjak harmadik tantargyként valasztani. Segit azoknak a matematikatanaroknak is, akik
a jelolteket felkészitik a szakmai érettségi vizsgara.

A szakmai érettségi vizsgakatalogus a 2007. évi kézépiskolai szaktechnikusi 383—-408 6ras képzés
Matematika tudaskatalogusan, valamint a a 2007. évi szakiskolai 206-242 6ras képzésen, és A
szakmai érettségi vizsgarol sz6l6 toérvényen valamint Az érettségi vizsgardl sz6l6 térvényen (ZMat—
UPB1, Ur. I. RS, &t. 1/07) alapul.

A matematika vizsga két reszbdl all: irasbeli és szdbeli részbdl.

A katalogus leirja a vizsga céljait, a vizsga szerkezetét, valamint a vizsga értékelését és osztdlyozasat
is. A tananyagot taglalé fejezet két részbdl all. A lapok bal oldalan azokat a témakat és fogalmakat
talaljuk, amelyek a tanterv altal el6irt és a vizsgan ellen6rzott tananyagot hatarozzak meg. A jobb
oldalon pedig azokat a célokat talaljuk, amelyeknek ismeretét ellenérizzik.

A katalégusban megtalalhaté még a matematikai jelek listaja és a képletek is, amelyek segithetnek a
jeléltnek a vizsganal. Megad néhany vizsgafeladat-mintat is a megfelelé megoldasokkal,
pontozasokkal és az értékelési utasitasokkal egyltt. Az 5. fejezetben a kilénleges banasmaddot
igényld jeldltekre vonatkozo eljarasokat sorolja fel.
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2 A VIZSGA CELJAI

A vizsga felméri, hogyan képes a jelolt:

szbveget olvasni, és az ilyen széveget matematikai nyelvre forditani,

megérteni azokat az informaciokat, amelyek matematikai eszkdzokkel
vannak kifejezve, és ezeket a megoldas keresésében alkalmazni,

a matematikai szakterminoldgiat és szimbolikat alkalmazni,

a matematikai feladatokat szisztematikusan, pontosan, onalléan,
rendezetten felirni és megoldani,

a matematikat mint kommunikacioés eszkozt alkalmazni,

kimutatni a megértést, és alkalmazni a matematika alapveté fogalmait és a
koztuk 1évé viszonyokat,

matematikai problémakat megoldani,

kritikusan alkalmazni a megfelel6 modszert, valamint értelmezni és
indokolni a megoldast,

alkalmazni a matematikat a szak- és egyéb terileteken,
alkalmazni a technoldgiai eszkdzoket,

alkalmazni az engedélyezett eszkdzoket.
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3 A VIZSGA SZERKEZETE ES ERTEKELESE

3.1 A vizsga szerkezete

A matematika vizsga két részbdl all: irasbeli és szdbeli részbdl. Az irasbeli rész egységes az 6sszes
jelélt szamara, és a jeldltek Szlovénia-szerte ugyanabban az idében irjak meg ezt. Mindkét rész
értékelése belsd.

» irasbeli vizsga

A feladatlapot a matematika tantargyi szakmai érettségi bizottsaga allitja 6ssze, ezen kivul elkésziti a
moderalt értékelési utmutatot.

Feladatlap Megoldasi ido A pontok szama Az 6sszosztélyzat része
1 120 perc 70 70%
1. rész (50) (50%)
2.rész (20) (20%)

Az irasbeli vizsgan engedélyezett eszk6zok: toltétoll, ill. golydstoll, ceruza', radir, szémok')gép2 és
mértani eszk6zok’.

A feladatlap képleteket is tartalmaz, amelyek segitenek a jeldlinek a feladatok megoldasaban.

A jeldltek kotelesek a szerkesztési feladatok megoldasakor az alapveté geometriai eszkdzdket
alkalmazni. A jel6lt a megoldas soran minden feladatnal vilagosan és pontosan mutassa be az
eredményhez vezetd utat a részszamitasokkal és a kdvetkeztetésekkel egydtt.

» Szoébeli vizsga

A szdbeli vizsga kérdéseinek a listajat és feladatlapjait az iskolaban tanité tanarok allitjak 6ssze a
tantargyi vizsgakataldgus alapjan. A listan elkilonitve vannak felsorolva az elméleti kérdések és a
kilonféle, féképpen a szakmai, ill. a mindennapi életbél vett szituacidk. A szdbeli vizsga minden
feladatlapja a kdvetkezbket tartalmazza: 1 szituacio a szakteriletrdl, ill. a mindennapi életbél, valamint
3 elméleti kérdés, amelyek belble erednek, ill. hozza értelemszeriien kapcsolédnak. A kérdések
feldlelik a kuldnféle matematikai ismereteket és a kuldonféle témakordk céljait.

Megoldasi idé A pontok szdma Az 6sszosztalyzat része

1 szituacio és 3 kérdés maximum 20 perc 30 30%

A szdébeli vizsgan engedélyezett eszk6zok: toltétoll, ill. golydstoll, ceruza', radir, mértani eszkoz® és
egy technoldgiai segédeszkdz (grafikus képernydvel rendelkezé zsebszamoldgép vagy szamitogép a
megfelel6 szoftverrel), amellyel a jeldlt megismerkedett a matematika tanitasa soran, és amelyet a
matematika aktivanak tandarai jovahagytak az iskolaban.

A jeldltnek a szdbeli vizsgan joga van 15 perces felkészlési id6hoz.

! Grafit, de lehet szines is.

2 A szamologép olyan elektronikus szamologép, amely lehetdvé teszi az alapmiveletek elvégzését és nem tamogatja a
kévetkezoket:

— kommunikaciét a kdrnyezettel illetve a »kulvilaggalk,

— adatok elmentését a kdrnyezetbdl illetve klvilagbdl,

— elére elkészitett adatok mentését,

— szimbolumos szamitasokat,

— uj flggvények beprogramozasat,

— fuggvénygrafikonok rajzolasat.

® Korzé és egy vagy két haromszdgvonalzd, megengedett a vonalzé is.
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3.2 Feladatfajtak és értékelésiik

Vizsga Feladatfajtak A feladatok értékelése

a feladatlap 11 rdvidebb feladat 7 feladat 4 pontot ér,

1. része 2 feladat 5 pontot ér, és még 2 feladat 6 pontot ér.

a feladatlap 3 dsszetett (valaszthatd) feladat, Mindegyik feladat 10 pontot ér.

2. része amelyekbdl a jeldlt kivalaszt és megold
kett6t

Szbbeli vizsga 1 szituacié a szaktertletrdl, ill. a A teljes szituaci6 a kérdésekkel egyutt 30 pont, ebbél
mindennapi életbdl és 3 elméleti kérdés, legalabb 10 pont az értelemszeri szituciora, valamint az
amelyek belble erednek, ill. hozza elméleti kérdések Gsszakapcsolasara a szituacioval és a
értelemszer{ien kapcsolodnak technoldgiai segédeszkdzok megfeleld alkalmazasara

adhatd.
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4 A VIZSGAN ELLENORZOTT TARTALMAK

TARTALMI EGYSEGEK

szamhalmazok

— geometria

— algebrai figgvények és egyenletek

— transzcendens fliggvények és egyenletek
— sorozatok

— adatfeldolgozas

— differencialszamitas

— kombinatorika és valdszinliségszamitas

» Szamhalmazok

Tartalom, fogalmak

Az ellendrzés céljai

Természetes szamok, egész szamok,
racionalis szamok és valds szamok.

Az alapmiveletek tulajdonsagai az
0sszes szamhalmazban.

Oszthatosag az IN-ben és a Z-ben.

Természetes és egész kitevdji
hatvanyok.

Primszamok és 0sszetett szamok.
Az oszthatésag szabalyai.

Tobbszorosok és osztok.

Kifejezések.

Az egyenl6ség és az egyenlbtlenség
tulajdonsagai.

A maradékos osztas alaptétele.

A legnagyobb kdz6s oszt6 és a
legkisebb koz6s tobbszoros.

Racionalis szamok és valds szamok.
Tortek.

Rendezettség, egyenléségek,
egyenlétlenségek és tulajdonsagok.

Feliras tizedes torttel.

Aranyok, részek, szazalékok.

Muveletek végzése természetes, egész, racionalis és
valos szamokkal, a szamtani miveletek azonossagainak
alkalmazasa.

A természetes és az egész szamok tobbszdrdseinek és
osztoinak felsorolasa.

Miveletek végzése természetes és egész kitevéjl
hatvanyokkal, az azonossagok alkalmazasa.

Az egyenletek és egyenlétlenségek megoldasara valo
szabalyok ismerése és alkalmazasa.

Képesek egyszerl egyenleteket és egyenlétlenségeket
megoldani.

Miveletek végzése algebrai kifejezésekkel (a kéttagu
algebrai kifejezés hatvanyozasa, a négyzetek
kiildnbségének tényezbkre bontasa, a kobok
kulénbségének és 6sszegének tényezdkre bontasa, Viét
tételének alkalmazasa).

Az oszthatésagi és a rendezettségi relaciok ismerete.

A maradékos osztas alaptételének ismerete és alkalmazasa.
A primszamok és az dsszetett szamok ismerete.

Az adott szam felirasa primtényez6k szorzataként.

A legnagyobb kézds oszto felirasa.

A legkisebb kdzds tobbszoros felirasa.

Annak megéllapitdsa, hogy oszthaté-e az adott szam
2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel és 10-zel.

Miveletek végzése tortekkel és algebrai tortekkel.
Racionadlis szam felirasa tizedes torttel.

A végtelen szakaszos tizedes tortek felirasa redukalt tort
alakban.

A szazalékszamitas alkalmazasa.
A rész, az alap és a relativ rész kiszamitasa.
A kovetkeztetési szamitas alkalmazasa.
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Tartalom, fogalmak

Az

ellendrzés céljai

Szamegyenes.
Intervallumok.
Irracionalis szamok.

Irracionalis szam felirasa tizedes tort
alakban.

Rendezettség az R valds szamok
halmazaban.

A négyzetgyok és a kdbgyodk.

Kerekités.

A szam abszolut értéke és tulajdonsagai.

Racionalis kitevgjl hatvanyok.

» Geometria

Tartalom, fogalmak

Az

Valés szamok bemutatasa a szamegyenesen (a valds
tengelyen) pontokként vagy intervallumokkeént.

Kerekités.
Az eredmény megbecslése.
Gyokvonas négyzet- és kdbgyokkel.

Kiemelni a gydkjel elé, amit lehet és a nevezdk
gyOktelenitése.

Egyszeriibb abszolut értéket tartalmazé egyenletek és
egyenl6tlenségek megoldasa.

Muveletek végzeése racionalis kitev6ji hatvanyokkal.
Muveletek végzése gyokokkel (gyokvonas alkalmazasa).

ellendrzés céljai

Sikmértan

Alapvet6é mértani fogalmak.

Pontok és egyenesek a sikban és a
koztuk Iévé kapcsolatok.

Tavolsag, szakasz, szakasz
meghosszabitasaval keletkezd egyenes,
a szakasz felez6merdlegese,
félegyenes, szdg.

Haromszog, kor, sokszdg.

A derékszdgil haromszogre vonatkozo
tételek.

Egybevagosag.
Hasonlosag.

A hegyesszogek szogfliggvényei.

Az egyenes, félegyenes, szakasz, szakaszfelezd
merdleges, szdg, kor és kdrvonal, koériv, szelb és érinté
abrazolasa.

A haromszog tipusainak megkilonbdztetése az oldalak és
a szogek szerint.

A kiilénb6z6 szogtipusok ismerete (mellékszogek,
csucsszogek, hegyesszogek, tompaszogek,
tarsszogek, ...).

Szamitas végzése szdgekkel.

A haromszbgek egybevagosagi definiciojanak ismerete és
alkalmazasa.

A haromszogek egybevagosagi alaptételeinek alkalmazasa.

A szogmértékek egységeinek ismerete, valamint a fokok
atvaltasanak ismerete radianba és vissza.

A haromszdg, a paralelogramma és a trapéz
tulajdonsagainak alkalmazasa szamitasi és a szerkesztési
feladatokban.

A Pitagorasz-tétel alkalmazasa.
A sikidomok szerkesztése (szerkesztési feladatok).

A haromszdg koéré irt kor és a haromszogbe irt kor
rajzolasa.

A Kkor érint6jének szerkesztése (a kor tetszéleges
pontjaban, a kor tetszéleges kuilsé pontjabol).

Az atmérére emelt kertleti szg tulajdonsagainak ismerete
és alkalmazasa.

A haromszbgek hasonldsagi definicidjanak ismerete és
alkalmazasa.

A derékszogl haromszog hegyesszog szogfiiggvényeinek
ismerete és alkalmazasa.
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Tartalom, fogalmak

Az ellendrzés céljai

Teriiletek

A paralelogramma, haromszog, trapéz,
deltoid és kor terulete.

Szinusztétel.

Koszinusztétel.

Felszinek és térfogatok

Az egyenes hasab, kdrhenger, gula,
korkup és gomb felszine és térfogata.

A terililetek mérésére szolgalé mértékegységek ismerete,
mértékegségek atvaltasa.
A paralelogramma, haromszdg, trapéz, deltoid, kor és
korcikk teruletének kiszamitasa.

A szinusztétel alkalmazasa.
A koszinusztétel alkalmazasa.

A sikidom kerlletének ismerete és kiszamitasa, a koriv
hosszanak kiszamitasa.

A sikidom koré és a sikidomba irt kor teriletének,
oldalanak, sz6gének, keriletének, magassaganak,
sugaranak kiszamitasa a megfelelé adatokbdl.

A térfogat mérésére szolgald mértékegységek ismerete,
mértékegségek atvaltasa.

Az egyenes testek (hasab, korhenger, gula, kérkup) és a
g6mb tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa.

Az adott test magassaganak, oldalélének, alapélének,
atlojanak, palastjanak, tengelymetszet teriletének,
felszinének és a térfogatanak kiszamitasa a megfelel6
adatokbol.

A mértani testek élei, ill. lapjai altal bezart sz6gek
kiszamitasa.

» Algebrai fiiggvények és egyenletek

Tartalom, fogalmak

Az ellendrzés céljai

Linearis fiiggvény

Derékszogi koordinata-rendszer a
sikban.

Ponthalmazok a sikban.

Két pont tavolsaga.

Az x — kx + n linearis fuggvény.
Az egyenes egyenlete.

Linedris egyenlet és lineéris
egyenlétlenség.

Lineéris egyenletrendszer.

Masodfoku figgvény

A masodfoku fliggvény:
x> ax? + bx +c.

Diszkriminans.

A masodfoku fliggvény tengelypontja,
gyokei és grafikonja.

Egyszerii ponthalmazok szemléletetése a sikban.
Két pont tavolsaganak kiszamitasa a sikban.
A linearis fliggvény grafikonjanak abrazolasa.

A & és a n konstansok jelentésének ismerete és
alkalmazasa.

A fliggvény zérushelyének és a 0 helyen felvett értékének
felirasa.

Az egyenesek egyenletének felirasa explicit, implicit és
tengelymetszetes alakban a sikban.

Linearis egyenletek megoldasa.
Linearis egyenlétlenségek megoldasa.

Két és harom linearis egyenlet egyenletrendszerének
megoldasa.

Szo6veges feladat megoldasa linearis egyenlet és
kétismeretlenes egyenletrendszer segitségével.

A masodfoku fliggvény felirasa kiilonb6zé adatok alapjan.

A masodfoku fliggvény tengelypontjanak, gyokeinek, az
ordinatatengellyel valé6 metszéspontjanak kiszamitasa és
grafikonjanak megrajzolasa.

A masodfoku fliggvény felirdsa tengelyponti (csticsponti),
altalanos és gyoktényezds alakban, valamint az alakok
kozti atalakitasok végzése.
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Tartalom, fogalmak Az ellendrzés céljai

A masodfoku egyenlet. e A masodfoku egyenletek megoldasa, kiilonb6zd feladatok
. - L megoldasa, amelyek a masodfoku egyenletre

A masodfoku fliggvény és egyenlet vonatkoznak.

alkalmazasa.

e A parabola és az egyenes metszéspontjanak kiszamitasa,
A masodfoku egyenl6tlenség. két parabola metszéspontjanak kiszamitasa.

e SzOveges feladatok megoldasa a masodfoku egyenlet
alkalmazasaval.

e A masodfoku egyenlétlenség megoldasa.
Hatvanyfiiggvény, polinom és racionalis tortfiiggvény

Hatvanyfiiggveny. o Egész kitevdjli hatvanyfiiggvény grafikonjainak

Valés egyiitthatés polinomok. megrajzolasa.

e A polinom szorzatta alakitasa.

A polinom zérushelyei (gyokei). e A polinom gydkeinek kiszamitasa.

Horner-séma. e A Horner-algoritmus alkalmazasa.

A polinom grafikonja. e A polinom grafikonjanak megrajzolasa.

Racionalis tortfiiggvények. e A poIinorprggvény egyenletének felirasa megadott
adatokbdl.

Racionalis egyenletek és o A p(x)>0p(x)<0,p(x)>0 ésa p(x)<0

egyenlotlensegek. egyenlétlenségek megoldasa.

e Aracionalis tortfliggvény definiciéjanak és egyenletének
ismerete.

e A gyokok, a pélusok és a vizszintes aszimptota felirasa.

e Az adott racionalis tortfliggvény grafikonjanak
megrajzolasa.

e Raciondlis egyenletek és egyenlétlenségek megoldasa.

» Transzcendens fliiggvények és egyenletek

Tartalom, fogalmak Az ellendrzés céljai

Exponencialis fliiggvény és logaritmusfiiggvény
Az exponencialis fliggveny: e Az exponenciélis és a logaritmusfiiggvény grafikonjanak
f(x) =d,a>0,a=1. megrajzolasa (eltolas és nyujtas nélkdl).

o ] ) .. = Egyszeri exponencialis egyenletek megoldasa (k6z0s
Az exponencialis fuggvény tulajdonsagai alap, kdzos tényezd kiemelése).
és grafikonja. e Alogaritmus definicidjanak ismerete és alkalmazasa.
Exponencidlis egyenlet. e A logaritmus azonossagainak alkalmazasa.

Logaritmus. o Egyszerl logaritmikus egyenletek megoldasa
] (zsebszamologéppel is).

Attérés mas alapra. o Attérés mas alapra zsebszamoldgép alkalmazasa esetén.
Logaritmusfiiggvény. e Atizes alapu és a természetes alapu logaritmus ismerete.

A logaritmusfliggvény tulajdonsagai és
grafikonja.

Logaritmikus egyenlet.
Szogfuggvények

Szogfuggvenyek. e A szogfliggvények definicidinak ismerete és alkalmazasa.
e Az f(x)=sinx, f(x)=cosux, f(x)=tanx fliggvények
grafikonjainak abrazolasa.

e A zérushelyek, a maximumok és a minimumok
abszcisszainak kiszamitasa.
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Tartalom, fogalmak

Az ellendrzés céljai

A szogfliggvények definicidja:

f(x)=sinx
f(x)=cosx
f(x)=tanx

A szogfliiggvények tulajdonsagai.
Addicids tételek.
A szogfliggvények grafikonjai.

» Sorozatok

Tartalom, fogalmak

Az egyes sz0g, valamint a tars- és a potszdogek
szogfliggvényei kozti 0sszefliggések alkalmazasa.

A szinusz, koszinusz és tangens szogfliggvények
periddusossaganak, paratlansaganak és parossaganak
alkalmazasa, valamint az addicios tételek alkalmazasa.

Két egyenes hajlasszdgének kiszamitasa.

Az ellendrzés céljai

Az f:N — R sorozat definicioja.

A sorozatok tulajdonsagai (névekedés,
csokkenés, korlatossag).

A szamtani sorozat és a mértani sorozat.

A szamtani és a mértani sorozat els6 n
tagjanak 6sszege.

» Adatfeldolgozas (statisztika)

Tartalom, fogalmak

Az adott sorozat tulajdonsagainak felsorolasa (névekedés,
csOkkenés, korlatossag).

A sorozat grafikonjanak megrajzolasa.

A szamtani és a mértani sorozat definicidjanak
elsajatitasa.

A szamtani sorozat elsé n tagja 0sszegének kiszamitasa.
A mértani sorozat elsé n tagja 6sszegének kiszamitasa.

A kamatszamitas és a kamatoskamat-szamitas ismerete
és megkulonboztetése.

A t6ke végso értékének és a kamatozas idejének
kiszamitasa.

Az ellendrzés céljai

Statisztikai alapfogalmak.
Az adatok rendezése és csoportositasa.
Az adatok szemléltetése.

Kézépérték.

» Differencialszamitas

Tartalom, fogalmak

A statisztikai alapfogalmak alkalmazasa (populacid,
statisztikai egység, minta, statisztikai valtozo).

Az adatok rendezése.

Az abszolut és a relativ frekvencia (gyakorisag)
fogalmanak alkalmazasa.

Az adatok grafikus szemléltetése (a relativ gyakorisag
hisztogramja, kdrdiagramja, oszlopdiagramja és
vonaldiagramja).

A kdzépérték felirasa ( moédusz, median, szamtani kozép).

Az ellendrzés céljai

A fuggvény derivaltja.

A derivalt és a figgvény helyi
viselkedése.

Az elemi és az 6sszetett fliggvények derivalasi
szabalyainak alkalmazasa.

A fliggvények tulajdonsagainak vizsgalata a derivalt
segitségével.

A fliggveénygrafikon érintéjének felirasa egy adott pontban.
Egyszeri szélséérték-feladatok megoldasa.
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» Kombinatorika és valésziniiségszamitas

Tartalom, fogalmak

Az ellenodrzés céljai

A kombinatorika alapjai.

A véletlen esemény (eset)
valoszinlsége.

A szorzéas szabaly ismerete és alkalmazasa.

Az ismétlés nélkili permutaciok, az ismétlés nélkili
kombinaciok, az ismétlés nélkili variaciok és az ismétiéses
variaciok felismerése, szamuk kiszamitasa.

A véletlen esemény (eset) valdszinliségének kiszamitasa.

Matematika
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5 A SAJATOS NEVELESI IGENYU
JELOLTEKRE VONATKOZO ELJARASOK

Az érettségi vizsgardl szol6 torvény és a Szakmai érettségi tantargyi vizsgakataléogus A sajatos
nevelési igényli jelbltekre vonatkozé fejezete értelmében, A sajatos nevelési igényl jeloltek részére,
akiket hivatalos végzés alapjan iranyitottak az egyes képzési programokba, indokolt esetekben pedig
mas jeldltek szamara is (sérilés, betegség esetén), figyelembe véve hianyossaguk, korlataik, zavaruk
fajtajat és fokat, modositani kell a matematika érettségi vizsga lebonyolitasanak és tudasuk
értékelésének maédjat.
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6 MELLEKLETEK

6.1 Matematikai jelek

» Halmazok

eleme

nem eleme

az xy, x,... elemek halmaza

minden olyan x -ek halmaza, amelyekre ...

Ures halmaz

a természetes szamok halmaza
Nu{o}

az egész szamok halmaza

a pozitiv egész szamok halmaza

a negativ egész szamok halmaza

a racionalis szamok halmaza

a pozitiv racionalis szamok halmaza
a negativ racionalis szdmok halmaza

a valés szamok halmaza

a pozitiv valés szamok halmaza
a nemnegativ valés szamok halmaza

a negativ valés szamok halmaza
egyesités, unio

metszet

a halmazok kilénbsége
zartintervallum {x eR;a < x <b}
intervallum {x eR;a < x < b}

intervallum {x eR;a < x < b}

nyilt intervallum {x eR;a < x < b}

Matematika
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» Relaciok és miiveletek

» Geometria

()

%

A

IN

+ vV Vv

rendezett par
egyenld

nem egyenld
kozelitdleg egyenld
kisebb

kisebb vagy egyenld
nagyobb

nagyobb vagy egyenl6
plusz

minusz

-szor, -szer, -szor

osztva

a osztdja b -nek
az a és a b szam legnagyobb kdzds osztoja

az a és a b szam legkisebb kdzds t6bbszorose
Osszegezés (szumma) jele

az a szam abszolut értéke

az A és B ponttavolsaga

az AB szakasz hossza

sz0g

haromszdg

parhuzamos

meréleges

egybevagé

hasonlo

az x és y koordinataju 4 pont
tertlet

térfogat

felszin

a haromszog koré irt kor sugara

a haromszdogbe irt kér sugara

16
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» Fliggvények

f fuggvény

az A halmazta B halmazba leképez6 fliggvény
(leképezés)

az x elemhez f(x)-t rendeljuk
az f fuggvény értelmezési tartomanya
az f fuggvény értékkészlete

az f fuggvény (elsd) derivalija

» Adatfeldolgozas (statisztika)

X, u, M
Mo
Me

szamtani k6zép
modusz

median

» Kombinatorika. Valosziniiségszamitas.

AUB
ANB,A-B

A\ B

n elem ismétlés nélkuli permutacidinak szama

n faktoralis

n elem r-ed osztalyu ismétléses nélklli variacidinak
szama

Binomalis egyutthatd (ralatta k)

n elem r-ed osztalyu ismétlés nélkili kombinacidinak
szama

biztos esemény (eset)

lehetetlen esemény (eset)

elemi események (esetek)

az A esemény (eset) ellentétes eseménye (esete)
az A és a B események (esetek) 0sszege

az A és a B események (esetek) szorzata

az A és a B események (esetek) kilonbsége

az A esemény (eset) maga utan vonjaa B eseményt
(esetet) (egy 4 eseménynek (esetnek) egy B esemény
(eset) a kdvetkezménye)

az A esemény (eset) valoszinlisége

Matematika

17



6.2 A feladatlaphoz mellékelt képletek

‘ 1. A derékszogii koordinata-rendszer a sikban, a linearis fiiggvény

o Két pont tavolsaga a sikban: d(4,B) = \/(x2 —x P +(vy =1, )?

o Linearis fuggvény: f(x)=kx+n o Az egyenes iranytényezdje: k = —iz — ?
27 M
. ) 3 o .. ky — ky
« Az egyenes hajlasszége: k =tang * Két egyenes hajlasszoge: tang ="
172

2. Sikmértan (a sikidomok teriiletét s -sel jeléltﬁk)‘

« Haromszég: § = 5= = Tabsiny = {s(s—a)(s—B)(s —¢) , s = TE2EC

o A haromszog koré irhaté kor sugara (R) és a haromszogbe irhaté kor sugara (r):
R_abc S (S:a+b+c)

r==,

T 4S8 s 2
2
« Egyenld oldalu haromszég: S =< ;/5 v= “\2/5, r= “\6/5, R= “\:{g
o Deltoid, rombusz: S = % e« Rombusz: S =d?sina
o Paralelogramma: S = absina o Trapéz: S =aT+Cv
o 2
o AKkoriv hossza: = ;ngo o AKkorcikk teriilete: 5 = grsgoo

a b c

e Szinusztétel: — 4 -2 __€¢ _ Koszinusztétel: a® = »% + ¢? — 2bccosa
sine sing siny

3. A mértani testek felszine és térfogata (az S az alaplap teriilete) |

o Hasab: P=25+S,, v =5y e Henger: P =212 +2mrv, V =y
. 1
e Gula: P=5+S,, V=§SV o Kup: P=mw?+mws, Vz%nrzv
3
. Gomb: P=4m?, V=4

4. Szogfiiggvények

e sina+cos’a=1 e 1+tan?a=—
. 2
o tang=3N% : cos
cosa e sin2a =2sinacosa
e cos(at f)=cosacosfFsinasing e COS2a =cos? a—sin?a

e sin(a+ f)=sinacospf+tcosasinf

‘ 5. Masodfoku egyenlet és masodfoku fﬁggvény‘

2 —
¢ e tbrte=0 « Megoldasok: xm:‘bg—@, D =b*-4ac
’ a
o f(x)=ax’+bx+c
o f(x)=a(x-p) +q « Tengelypont: T(p,q), ng_b, q=:1,_D
a a

o f(x)=a(x—x)x—x,)
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6. Logaritmusok |

log,y=x<a =y e log, x" =nlog, x
_log, x
log,(xy)=log, x+log, ¥ e log, x ~iog. b

log, i =log, x —log, ¥

‘ 7. Sorozatok ‘

Szamtani sorozat: a, =a, +(n—-1)d , s, = %(2011 +(n=1)d)

Mértani sorozat: a, =a, ¢"", s, =a,- 1 _11
q-
Amita Gonp
Kamatszamitas: G, =G, +0, o= 100

Kamatoskamat-szamitas: G, = Gyr", r = 1+%

8. Adatfeldolgozas (statisztika) |

_ XXt X,

Szamtani kozép: X p
7 JiXy + foxp +oo 4 [,
fHt o+t f
Néhany elemi fiiggvény derivaltja o Derivalasi szabélyok
S0 =" S ()= (/) +g() = /'(x)+ &)
f(x)=sinx f'(x)=cosx
F)—coss  Fx) = —sinx (f(x)g(x)) S(0)g()+ f(x)g'(x)
fl=tanx  f(x)= ("f ) =K
cos? x
o S(x)g(x) - f(x)g'(x)
f(x)=|nx f(x):; gx g2(x)
f(x):ex f,(x):ex (f(g(x) ) (x))g'(X)

‘ 10. Kombinatorika. Valésziniiségszamitas ‘

Ismétlés nélkiili permutaciok: P, =n!
Ismétlés nélkiili variaciok: yr—_nl
"o (n=r)
Ismétlés variaciok: Py =u
Yl A e e s v
Ismétlés nélkiili kombinaciok: C'=-= = _nl __ (”)
"ol ol n-r)t \r

Az A véletlen esemény (eset) valdszinlisége:
P(A) _ m _ _kedvez6 események(esetek) szama
~ n  az dsszes események (esetek) szama
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6.3 A vizsgafeladatok mintai

Magyarazat: a (1*)-gal jelolt pont eljarasi pont. A jeldlt akkor kapja meg, ha felirta (alkalmazta) a
helyes eljarast, de hiba vagy hibas adatok miatt az eredmény nem helyes.

A feladatlapokba szlovénul és magyarul vannak a feladatok.

SZAMHALMAZOK
1. Egyszerisitse a kifejezést:

(1—(x+1)f1)-—x2‘§‘2!

(4 pont)

[IELETE Pont | Megoldas Kiegészitd utasitasok

1 2 e A zarojelekben levé kifejezés egyszerisitése: —xi 7 e

1 | * Akifejezés tényezdkre bontasa:
X —x-2=(x+1N(x-2)

* Megoldas: x—;z

Osszesen 4

2. Adottak a 75, 1024, 1782, 3240 és 5052 temészetes szamok. Keresse meg annak a két szamnak
a legnagyobb kdzos osztdjat, amelyek oszthatok 5 -tel!

(4 pont)

Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
2 1 |* Annak megallapitasa, hogy a 75 és a 3240 szamok
oszthatok 5 -tel

2 | * A szamok felirasa primszam alapu hatvanyok 1+1*
szorzataként: 75=3.5?, 3240=2%.3%.5

1 ¢ Megoldas: D(75,3240) =15

Osszesen 4

3. Az autd kiinduld ara el6szor 20%-kal névekedett, majd 25%-kal csokkent. Szamitsa ki az autd
kiindulé arat, ha a végs6 ara 18090 eurd!

(4 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
3 3 |* Az egyenlet felirasa: x-1,20-0,75 =18090 euro6 1" +1+1
1 |* Megodas: x=20100 eurd
Osszesen 4
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GEOMETRIA

Sikmeértan

1. Szerkessze meg, és jeldlje az ABC haromszogetaz a =6 cm, 3 = 60° és y=45°

adatokkal! Készitsen abrat is!

(4 pont)

[TELETE Pont | Megoldas

Kiegészito utasitasok

1 1 |* Abra
C

A ¢ B

1 * Az a oldal és az egyik sz6g szerkesztése

1 * A masik sz6g szerkesztése

1 |* Amegjeldlt ABC haromszog

Osszesen 4

2. Ketfuggbleges 2 m magassagu bot 4 m tavolsagra all. A botokhoz 5 m hosszu kételet

csatoltunk, a kotelet kdzépen alatamasztjuk egy harmadik bottal ugy, hogy a kotél ki legyen
feszitve (lasd az abrat!). Szamitsa ki a harmadik bot hosszisagat!

(4 pont)

Matematika
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Pont | Megoldas Kiegészité utasitasok
2
2,5
X
.
2
i u N
2 | * A Pitagorasz-tétel alkalmazasa, pl.: x? + 2% = 2,52 1+1
1 |* Megoldas: x=15m
* A harmadik bot hosszusaga: 2+15=3,5m
Osszesen 4

3. AKkorbe beirtuk az ABCD trapézt, ennél a hosszabb alapja 8 cm, a rovidebb pedig 3 cm (lasd az
abrat!). Szamitsa ki, mekkora a «DSC sz6g!

(5 pont)
D _——_ C
A > B
S
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
3 2 | * Annak megallapitasa, hogy r=|SC|=|SD| =4 cm 1+1
2 | * A megfelel6 képlet alkalmazasa a sz6g 1+1
2 2 2
kiszamitasara, pl.: cosgp =1+ —¢_
2rr
1 |* Akiszamitott szdg, pl.: @ = 44,05°

Osszesen 5
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Teriilletek

1. Az 4BcD paralelogrammaban az oldal hossza a =6 cm és a hozza tartozé magassag
v, =4 cm.Az A csucsnal levd szog 60°. Szamitsa ki a paralelogramma kertletét és teriletét!

(4 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
1 2 | * A paralelogramma oldalhosszanak kiszamitasa, pl.: | 1* + 1
4 .
b=————-=4,62 cm
sin60°

1 |* A paralelogramma kertilete, pl.: o = 21,24 cm

1 * A paralelogramma tertilete, pl.: S = 24 cm?
Osszesen 4

Felszinek és térfogatok

1. Az &bran a haromoldalu egyenes hasab haldja lathato.

b=3,6cm a=48cm

v=28,4cm

1.1. Szamitsa ki a hasab alaplapjanak a keriletét!

(4 pont)

1.2. Szamitsa ki a hasab felszinét és térfogatat! A felszint irja fel mm?ben!

(6 pont)

JIELEI@ Pont

Megoldas

Kiegészito utasitasok

1.1 1 |* A Pitagorasz-tétel alkalmazasa: ¢? = 3,62 + 4,82
1 |* Megoldas: ¢ =6 cm
1 |* Aképlet alkalmazésa: o =a+b+c
1 | * Megoldas: 0 =14,4 cm
Osszesen| 4
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-IELETE Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok

1.2 2 | * Az alaplap teriiletének kiszamitasa: 1" +1
S, :% — 8,64 cm?

1 |* Ahaséb felszine: p =25, +S, =138,24 cm®

1 |+ Atvaltas: P =13824 mm?
2 |* Ahasab térfogata: ¥ =S,v =8,64-8,4 =72,576 cm’ 1"+

Osszesen 6

2. Egy egyenes henger alaku hordo térfogata 500 liter, és félig meg van toltve kdolajjal.
A hordo fuggéleges helyzetében a kéolaj szintje 0,6 m-rel van a hordé alaplapja felett.

2.1. Rajzolja meg a henger abrajat, majd szamitsa ki, hany centiméter az alaplap sugara!

(7 pont)
2.2. Szamitsa ki, hany cm? badog szlkséges ahhoz, hogy ilyen hordét készithessink!
(3 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
2.1 1 |* Abra
N
1 * A térfogat atvaltasa, pl.: ¥ = 500000 cm?®
* A magassag atalakitasa és kiszamitasa, pl.: 1% +1
v=120 cm
1 * A képlet alkalmazasa, npr.: V = w?v
1 |* A sugar kiszamitasa 1*
1 | * Megoldas, pl.: » =36,4 cm
Osszesen 7
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
2.2 2 | * Aképlet alkalmazasa és a hordo felszinének 1% +1
kiszamitasahoz sziikséges adatok behelyettesitése:
P =2n-36,4% +21-36,4-120
1 * Megoldas: P = 35778 cm? Minden olyan megoldast
figyelembe veszlnk, amely
helyes kerekitéssel
megkaphaté.
Osszesen 3
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ALGEBRAI FUGGVENYEK ES EGYENLETEK
Linearis fuggveény

1. Oldja meg az egyenletrendszert: 2x+3y =6, x—y =-7!

(4 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
1 2* | * Helyes megoldasi eljaras
2 |*Megoldas: x=-3,y=4 1+1
Osszesen 4

2. rja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely parhuzamos a p egyenessel, és illeszkedik a

T pontra!
A
7 P
T
1
0 1 X )
(4 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
2 1 | * A T pontfelirdsa: T (0,3)
1 |*Irdnytényezd: k=2
1 * Az egyenes egyenletének alkalmazasa, pl.:
Y=Y = k(x _xo)
1 |* Megoldas, pl.: y=2x+3
Osszesen 4
3. Adott két egyenes egyenlete: y=—-x+3és y = %x -3.
3.1.  Rajzolja meg mindkét egyenest az adott koordinata-rendszerbe!
(4 pont)
3.2. Szamitsa ki a két egyenes metszéspontjat, és a metszéspont tavolsagat az y tengelytdl!
(6 pont)
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Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
31 v
3
1
0 1 3 6
-3
* Az y=—x+3 egyenes megrajzolasa 1+1
2 e Az y= %x—3 egyenes megrajzolasa [
Osszesen 4
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
3.2 T e Az —x+3= %x -3 egyenlet felirasa
1 | * Helyes megoldasi eljaras
1 |* Az abszcissza kiszamitasa: x =4
1 |* Az ordinata kiszamitasa: y = —1
T |+ A metszéspont felirasa: P(4,-1)
1 * A metszéspont tavolsaga az y tengelytél 4.
Osszesen 6

Masodfoku fiiggvény

1. Adottaz f(x) = x? —3x—4 masodfoku fuggvény. Hatadrozza meg a fuggveény grafikonjanak a

tengelypontjat és a koordinatatengelyekkel valé metszéspontjait!

(5 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
1 2 e A tengelypont meghatarozasa: T(%—%) 1+
2 | * Az abszcisszatengellyel valo metszéspontok: 1+1
B(-10), B(40)
1 * Az ordinatatengellyel valé metszéspont
meghatarozasa: N(0,—4)
Osszesen 5
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2. Adott két masodfoku fiiggvény: f(x)=—-x? +4 és g(x) = x* — 2x.

2.1.  Abrazolja a g fiiggvény grafikonjat!
(4 pont)
2.2. Szamitsa ki a grafikonok metszéspontjainak koordinatait!
(6 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
21 v
-2 0 1 2
4 |* A g(x)=x? - 2x parabola megrajzolasa 1T+1+2
(tengelypont, zérushelyek, helyes alak)
Osszesen 4

JIELEI@ Pont

Megoldas

Kiegészito utasitasok

2.2 1T 1* Az —x® +4 =x* —2x egyenlet felirasa
1 | * Helyes megoldasi eljaras
2 |*Plaz x, =-1 x, = 2abszcisszak kiszamitasa 1+1
2 |*Pl.az y, =3, y, =0ordinatak kiszamitasa 1+1
Osszesen 6

Hatvanyfiiggvény, polinom és racionalis tortfiiggvény

1. Az abran egy harmadfoku polinom grafikonja lathaté. irja fel a gydkeit és ezek fokat! Allapitsa
meg és irja fel a polinom negativ értékeinek intervallumat!

T

|

w

|

(6 pont)
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-IELETE Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok

1 2 | * Azelsd gyok felirasa: x =1 (els6foku) 1+1
2 |* Amasodik gysk felirasa: x =1 (masodfoka) T+
2 |ep polinom negativ értékeinek intervalluma(—OO,—1), 1 + 1,_ .
] o . A jelolt az elsé pontot az
tehat az x <—1 értékeknél intervallum helyesen felirt
végpontjaira kapja, a
masodikat a helyes
zarojelekre.
Osszesen 6

2. Adottaz f(x)= 2’6;12 fuggveny!
X

2.1. lirja fel a zérushelyét, polusat, vizszintes aszimptotajat és az ordinatatengellyel vald

metszéspontjat!
] (5 pont)
2.2. Abrazolja az f fuggvény grafikonjat!
(5 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
21 1 |* Zérushely: x=1
2 |* Polusok: x; =-1 x, =2 1+1
1 |* Vizszintes aszimptota: y =0
1 * Metszéspont az ordinatatengellyel: N(O,%)
Osszesen 5
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
2.2 y
(
\_
-1 0 1 x
1 e A grafikon az M(1,0) és N(O,%) pontokon halad at
1 * Mindharom aszimptota megrajzolasa
3 | * A megrajzolt grafikon A grafikon mindegyik aga
1 pont.
Osszesen 5
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TRANSZCENDENS FUGGVENYEK ES EGYENLETEK

Exponencialis fliggvény és logaritmusfiiggvény

1. Oldja mega 2-log(x—3)=log1 egyenletet!

(5 pont)
Pont | Megoldas Kiegészité utasitasok
1 1 * A logaritmus jellegzetességének figyelembevétele:
log(x—3)* =log1
T Jenaz egyenlet felirasa: (x—3)° =1
2 | * Az egyenlet atalakitasa és a masodfoku egyenlet 1+ 1
megoldasa: x, =4, x, =2
1 * Annak megallapitasa, hogy x, =2 nem megoldasa a
logaritmusegyenletnek
Osszesen 5
2. Oldja meg az egyenleteket:
42 _ i’
64
1
log, x = —5!
(5 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
2 1 * Az egyenlet atalakitasa, pl.: 42 =473
1* | * Az egyenlet felirasa (a hatvanykitevék kiegyenlitése):

1-2x=-3
1 |* Megodas: x =2

N

* Az egyenlet atalakitasa: 4 2 =x

* Megoldas: x :%

Osszesen 5

3. Adottaz f(x)=3" és g(x)=—x+4 fliggvény. Rajzolja meg az adott koordinata-rendszerben
mindkét figgvény grafikonjat! A képrdl olvassa le a metszéspontjuk koordinatait! Ellendrizze
szamitassal, hogy a leolvasott metszéspont mindkét fuggvény grafikonjara illeszkedik-e!

(6 pont)
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JIELEI@ Pont

Megoldas

Kiegészité utasitasok

3

'y
¥y

Iy

=

* Az exponencidlis fliggvény grafikonjanak
megrajzolasa

* Az egyenes megrajzolasa

* A metszéspont leolvasasa: P(13)

* Kiszamitas, pl.: f(1)=g(1)=3

Osszesen 6

Szogfuggvények

1. Kosse Ossze a két kifejezést Ugy, hogy egyenl6 értékliek legyenek tetszéleges x-re!

sin(—x)

cos(x+360°)

cos(% - x)

cos (x —m)

1-cos? x

sinx
sin x
—sinx
—COSx
COSx

(5 pont)

[ TIELETE Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
1 1 e sin(—x) =—sinx dsszekotése
1 e cos(x+360°) =cosx dsszekotése
1 | T\ . N
cos 5 x| =sinx 0sszekotése
T |* cos(x—n)=—cosx osszekotése
1 % 1-cos?x = sin® x Bsszekotése
Osszesen 5
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SOROZATOK

1. Mihaly kavicsbdl halmokat formazott. Az elsé harom halmot az abra mutatja. Hany kavics kellene
a 13. halomhoz, ha ez az elébbi 12-vel egytitt egy szamtani sorozatot alkotna?

(5 pont)

[ ]
1. halom

[ ]
2. halom

[ )
3. halom

TELETE Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
1 1 |* Az els6 harom tag felirasa: a, =2, a, =6, a; =10

1 | * Kiszamitas: d =4

T |+ Aképlet alkalmazasa: a3 = +(13-1)-d

1 |* Megoldas: a,; =50

1 * Valasz: A 13. halomhoz 50 kavicsra lenne sziiksége.

Osszesen 5

2. Szamitsa ki az x-t Ugy, hogy az x, x+3 és x+5 egy mértani sorozat elsé harom tagja legyen!
Adja 6ssze az adott sorozat elsé négy tagjat!

(6 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
2 T e ps egyenlet felirasa, pl.; X3 - X+5
x x+3
1 | * atortek kikiiszobdlése, pl.: (x +3)(x +3) = x(x +5)
1 |* azarojelek elhagyasa, pl.: x° +6x+9 = x* + 5x
1 |* Megoldas: x = -9
2 |* A sorozat els6 négy tagjanak az dsszege, pl.: 1" +1
54 =-9-6-4-2 :—21%
Osszesen 6

3. Az A és a B bolt januarban egyenként 250 kg citromot adott el. A kbvetkezé honapokban az A
bolt mindegyik hénapban 15 kg citrommal kevesebbet adott el mint az el6z6 hénapban, a B bolt
pedig 6%-kal kevesebbet mint az el6z8 hénapban.

3.1.  Szamitsa ki, hany kilogram citromot adott el az egyes bolt juniusban!
(5 pont)

3.2. Hany szazalékkal volt az A boltban az eladas juniusban kisebb az aprilisi eladasnal?
(5 pont)
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Pont | Megoldas Kiegészité utasitasok
31 2 |* Az A bolt forgalma juniusban: 250 -5-15 =175 kg 1+1
3 | * Az B bolt forgalma juniusban: 1+1+1
250~(1—0.06)5 =250-0,94° =183 kg
Osszesen| 5
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
3.2 2 | * Az A bolt forgalma aprilisban: 250-3-15=205kg |1+1
2 | * A szazalék felirasa és kiszamitasa, pl.: 1" +1
202—65175 0,146 = 15%
* Valasz: Korlbelll 15%-kal .
Osszesen| 5

ADATFELDOLGOZAS (STATISZTIKA)

1. Egy osztalyban megmérték a fidk és a lanyok magassagat. A mérés eredményeit beirtak a tablazatba:

1.1.

Magassag cm-
ben
162
163
164
165
165
167
169
170
171
171
172
175
176
178
178
179
180
180
181
185

P
®
3

MMM MZ MMM mZmmn2Z mnZ| 2222

Egészitse ki a tablazatot és rajzoljon hisztogramot a kévetkez6 5 osztallyal:

Osztaly Magassag cm-ben A diakok szama
1 160 felett 165-tel bezarolag
2 165 felett 170-nel bezardlag
3 170 felett 175-tel bezarolag
4 175 felett 180-nal bezarolag
S 180 felett 185-tel bezarolag

(5 pont)
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1.2.  Szamitsa ki, hany cm-rel klilénbdzik a fiuk atlagos magassaga a lanyok atlagos

magassagatol!
(5 pont)
Pont | Megoldas Kiegészité utasitasok
1.1 2 | * Akiegészitett tablazat: 5, 3, 4, 6, 2 Legalabb harom helyes
érték 1 pont.
1 * Hisztogram - megjelolt tengelyek
2 | * A megrajzolt hisztogram 1* +1
a diakok
szama
6
5
4
3
2
1
160 165 170 175 180 185 Magassag
cm-ben
Osszesen 5
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
1202 Jepy, - 1339 167,375 cm kiszamitasa T+
2 epLum, =%= 176 cm kiszémitasa 1+1
1 |* Akilénbség kiszamitasa: R=M,, - M, = 8,625 cm
Osszesen| 5 | A jeldlt megkapja az 6sszes pontot, ha az eredményeket helyesen kerekitette.

DERIVALT

1. Szamitsa ki az alabbi fliggvények derivaltjait!

f(x)=2sinx+3cosx—-2
g(x)zln(4x2)

(5 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
1 2 |+ f'(x)=2cosx—3sinx 1+1
3 2+1

o=l x=2

X X

Osszesen 5

2. Szamitsa ki a kovetkez6 fliggvények derivaltjat, majd egyszerisitse a kapott megoldasokat!

f(x):%x2 -4x+3

2x—1
g(x) xx+2

(5 pont)
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Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
2 2 ’f'(x)=%~2x—4=x—4 1+1
3 , 2-(x+2)-(2x-1)-1 5 2+1
*g'(x)= 2 = 2
(x + 2) (x + 2)
Osszesen 5

3. lrjafelaz y=x*—4x gérbe érintdjét az A(3,y,) pontban!

(5 pont)

Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
3 1 |* Az 4 pont ordinatajanak kiszamitasa:
Vo =»(3)=9-12=-3
1 | * Aderivalt kiszamitasa: y' =2x—4
1 * Az érint6 iranytényezéjének kiszamitasa:
k =y'(3)=2
2 |* Az érint6 egyenletének felirasa: y = 2x -9 1" +1
Osszesen| 5

4. Adottaz f(x)=x>-3x+2 fiiggvény.

4.1.

4.2.

Szamitsa ki az f fliggvény zérushelyeit és a fliggvény 0 helyen felvett helyettesitési

értékeét!

Szamitsa kiaz f fuggvény extrémumait!

(4 pont)

(6 pont)

Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
4.1 3 | * Azérushelyek kiszamitasa: x;, =1x; =2 1%+ 1+ 1
T | Kiszamitas: f(0)=2
Osszesen 4
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
4.2 T ¢ A derivalt kiszamitasa: f(x)=3x* -3
3 |* A stacionarius pontok kiszamitasa: x, =1, x, = -1 1" +1+1
2 |* Az extrémumok felirasa: E;(10), E,(-14) 1+1
Osszesen 6
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KOMBINATORIKA ES A VALOSZINUSEGSZAMITAS

1. 5 matematikus és 3 fizikus kozil ki kell vallasztanunk egy haromtagu szakbizottsagot, amelyben
két matematikus és egy fizikus lesz. Szdmitsa ki, hany modon lehet dsszeallitani a bizottsagot,
ha nincsen mas feltétel!

(4 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
1 2 |, .. (5) (3 1+1
Feliras: (2)-(1 )
1*

* Kiszamitas, pl.: (5)=1o, (3)=3

1 | * Megoldas: 30

Osszesen 4

2. A skatulyaban piros, kék, fehér és z6ld golydcska volt. Tinde vakon egymas utan kivette ezeket
a skatulyabol. Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy sorban kivette a zdld, a kék, a fehér és
a piros golydcskat!

(4 pont)

TELETE Pont ‘Megoldés Kiegészito utasitasok
2 1. mod:

1 | * Az dsszes eset szama: n=41=24

1 | * Akedvezd eset szama: m =1

2 | * Aképlet alkalmazasa és kiszamitas: 1" +1
p(4)=" =1 20042
( ) n 4! 0,0
2. méd:

2 | * Annak a valosziniiségnek figyelembevétele, hogy »
golydcska kdzt pontosan meghatarozott szind golyot

veszlnk ki, egyenlé 1
n

* Kiszamitas: P(4)=—1- 1. 1421 20042 e

Osszesen 4
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6.4 Utmutato a vizsga irasbeli része feladatainak
értékeléséhez

Az utmutaté néhany altaldnos utasitast szeretne nyujtani a matematika szakmai érettségi vizsga
irasbeli része feladatainak pontozasahoz. Ezek az altalanos utasitasok nem kétédnek egyes
feladatokhoz vagy a feladatok tartalmazta tananyaghoz, az adott megoldokulcsban pedig nem
jelennek meg kulon kévetelmények a keletkezett problémaval kapcsolatban.

Az utmutaté az értékel6k és a jeldltek részére készlt.

» Alapszabaly

Az a jelolt, aki barmilyen helyes médon eljutott a helyes megoldasig (akkor is, ha a megolddkulcs
ezzel a modszerrel nem szamolt), maximalis pontszamot kap.

Helyes modszernek szamit minden eljaras, amely:

— értelmesen figyelembe veszi a feladat szévegét,
— a probléma megoldasahoz vezet,

— matematikai szempontbdl helyes és teljes.

Az alapszabaly nem érvényes azokndl a feladatoknal, amelyeknél a megoldasi méd el6 van irva, pl.:
“Oldja meg grafikus médon!”.

Ebben az esetben minden mas maodszer hibanak, illetve nem teljes megoldasnak szamit.

» Az eredmény és az eljaras helyessége

Azokban a feladatokban, amelyekben az utasitas “Szamitsa ki pontosan!” vagy "Az eredmény legyen

pontos!”, a szamokat pontosan kell felirni, tehat analitikus alakban, pl.: t, e, In 2, 35 ... Az dsszes
részeredményt is pontosan kell megadni. A végeredményeket megfeleléen egyszerisiteni kell: a
torteket és a tortes kifejezéseket redukalt alakban, a gy6kokbél ki kell emelni a gydkjel elé, amit lehet,
az egynem( tagokat dssze kell adni.

Azokban a feladatokban, amelyekben kévetelmény a pontossag (pl.: “Szamitsa ki két tizedesjegyre!”),
a végeredményt az eldirt pontossaggal és megfeleléen kerekitve kell felirni. A részeredményeket
nagyobb pontossaggal kell kiszamitani (igyekezzlink pontosan szamitani, ha lehet), kilénben
megtdrténhet, hogy a végeredmény nem lesz elég pontos.

Egyes feladatokat megoldhatunk szamitassal és grafikus médon is. Mivel a grafikus médszer
altalaban nem pontos, inkabb ne alkalmazzuk! Csak azoknal a feladatoknal vegylik megfelel6ként
figyelembe, amelyek ezt a médszert kimondottan eléirjak. Ha egy egyszer(i eredmény a grafikonrél
leolvashato, szamitassal bizonyitsuk helyességét

Ha a feladat szévege kérdés formaju (a végén “?” van), a valasz teljes mondatot kovetel.
Ha a jeldlt a megoldasban az eljarast vagy annak egy részét athuzta, az athuzottat nem pontozzuk.

Ha az adatok kdzt mértékegységek is szerepelnek, pl. cm, kg, EUR ..., akkor a végeredményeknek is
tartalmazniuk kell ezeket. Meghatarozott egység hasznalata csak akkor kotelezd, amikor ez
kimondottan el6 van irva, kilénben barmelyik értelmes egység elfogadhatd. Ha a jeldlt az ilyen
feladatban a mértékegységet nem irja fel, az eredményért nem kap pontot. A részeredmények
lehetnek mértékegység nélkdl is.

A szOgeket a mértani feladatokban (két egyenes hajlasszoége, a haromszdg szége ...) fokokban és
szazadfokokban, vagy fokokban és percekben fejezzik ki.
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» A fiiggvények grafikonjai

Ha a koordinata-rendszer mar adva van, akkor azt vessziik figyelembe — nem valtoztatjuk az
egységeket, nem toljuk el a tengelyeket. Ha magunk rajzolunk koordinata-rendszert, kdtelezé
megjeldiniink a tengelyeket, valamint minden tengelyen az egységeket. Altalaban mindkét tengelyen
egyenld nagysagu egységeket valasszunk!

A koordinata-rendszer meghatarozza a grafikonok rajzolasanak hatarait. A grafikont meg kell rajzolni a
koordinata-rendszer végéig (ha a figgvény odaig van értelmezve).

A szinusz- és a koszinuszfliggvények esetében figyelembe kell venni a szélséértékeket
(extrémumokat).

A grafikon az adott flggvénynek esztétikai szempontbdl is feleljen meg: szabalyos koérivek, a konkav,
illetve konvex grafikon figyelembevétele, viselkedés a jellegzetes pontok kérnyezetében (zérushelyek,
polusok, a koordinatatengelyekkel valé metszéspontok ...).

» Abrak
Az abran jeldljink minden olyan mennyiséget, amely adatként, részeredményként vagy
végeredmeényként szerepel a feladatban. A mértani sikidomoknal és testeknél az oldalak, csucsok,

élek jeldlésekor az altalanos megallapodasoknak megfeleléen jarjunk el. Ezek a szabalyok a
tankdnyvekben megtalalhatok.

Az abra feleljen meg az altala abrazolt idom vagy test fébb jellemz8inek. A kiszamitott mennyiségek
jelélései egyezzenek meg az abra jeldléseivel.

» Szerkesztési feladatok

A szerkesztési feladatokat kdrzével és vonalzoval oldjuk meg.

Mindig meg kell szerkeszteni az 6sszes (nem egybevagd) megoldast, amelyet az adatok
meghataroznak. Ezekben a feladatokban legel6szor abrat készitsiink. Az abran levé jeldlések
egyezzenek meg a képen levd jeldlésekkel. Ha a sikidom fekvése nincs megadva, a szerkesztést
tetsz6leges kezddpontban kezdhetjuk tetszéleges irdnyban, Ugyelve arra, hogy a teljes szerkesztés
kiférjen a feladatlapra.

A nehezebb szerkesztési feladatoknal szavakkal is irjuk le a szerkesztési eljarast!

» Botlasok, hibak és sulyos hibak (utasitas az értékeldknek)
Botlasnak a figyelmetlenség okozta hibat tekintjlik, pl. az adatok masolasakor, a részeredmények
masolasakor ejtett hibak.

Hibanak tekintjiik a szamtani miivelet hibas ereményét, pl.: 3:7=18 (depl.a 2° =6 nem ), a
szerkesztésnél vagy a fuggvénygrafikonok megrajzolasanal valé pontatlansagot (pl.: a vonal
meredeksége, gorbeség ..).

Sulyos hiba az a hiba, amely a szabalyok és térvények nem ismerése miatt kovetkezett be, pl:.

23 =6, %%:% logx+log3 =log(x+3), V16—x* =4-x.

Ha a feladat n pontot ér, akkor a kévetkezd mddon jarunk el:

— Botlas vagy hiba esetén 1 pontot levonunk.

— Ha a sulyos hiba a megoldasi eljaras elején van, a feladatot O ponttal értékeljiik, egyébként a
sulyos hibaig értékeljuk (ha lehetségesek a részpontok).

— Az Osszetett feladatok mindegyik részében kilon-kulon figyelembe vesszik mindkét fenti
szabalyt.
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6.5 Szoébeli vizsga

A szdbeli vizsga kérdéseinek a listajat és a feladatlapokat az iskolaban tanité tanarok allitjiak 6ssze a
tantargyi vizsgakatalogus alapjan. A listan elkilonitve vannak felsorolva az elméleti kérdések és a
kilénféle, féképp szakmai, ill. a mindennapi életbél meritett szituaciok. A szébeli vizsga minden
feladatlapja a kdvetkez6ket tartalmazza: 1 szituacio a szakteruletrdl ill. a mindennapi életbdl, valamint
3 elméleti kérdés, amelyek ebbdl erednek ill. hozza kapcsolédnak. A kérdések feldlelik a kilonféle
matematikai ismereteket és a kilonféle témakorok céljait.

» Vizsgalapmintak

1. vizsgalapminta:

Az A taxis minden fuvaranal 4 € indulasi dijat szamol, és 1,50 €-t kér minden megtett kilométerért, a B
taxis pedig 2 € -val indul, és minden megtett kilométerre 1,75 €-t szamit fel az utasnak.

1.

2. vizsgalapminta:

irja le a szamtani sorozat jellegzetességeit!

irja fel azt a szamtani sorozatot, amelynek az n. tagja egyenlé az A taxis
araval az n megtett kilométerre. Ugyanigy a B taxis esetében is.

irja le a linearis fliggvény jellegzetességeit, valamint a linearis fiiggvény
grafikonjanak jellegzetességeit is!

irja fel a linearis fliggvényt, amely az A taxis ajanlatat mutatja be.
Ugyanigy a B taxis esetében is!

A megfeleld technologiai segédeszkdz segitségével mutassa be mindkét
linearis figgvény grafikonjat!

irja le, miképpen oldjuk meg a kétismeretlenes linearis egyenletrendszert!
Hogyan lehet geometriailag megmagyarazni a rendszer megoldasat?

Hasonlitsa 0ssze mindkét taxis ajanlatat!

Egy fémgolyot, amelynek sulya 500 g és sugara 3 cm gorgetink egy vizszintes alapon.

1.

irja le a masodfoku fiiggvény és grafikonjanak a jellegzetségeit!
Az m sulyu és v sebességl test kinetikus energigja 17, adott a

W, = %mvz egyenlettel. A megfeleld technoldgiai segédeszkdz

hasznalataval grafikusan mutassa be a golyo kinetikus energiajanak
valtozasat e sebesség fliggvényében!

Mikor egybevagok a szégek, és mikor mellékszogek, potszogek,
szomszédos szOgek és tarsszdgek a szogek?

A golyo a faltél vald visszaver6dése utan eltalalja-e a masik golyot?
Vaélaszat indokolja meg!

Q

\
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3. Mekkora a henger és mekkora a gémb téfogata?

» A szoébeli vizsga értékelése

Jp——

—_——— —

Az abran levd, vizzel telt hengerbe beleengedjiik a golyét. Kifroccsen-e a
viz? Valaszat indokolja meg!

A jelolt 6sszesen 30 pontot kaphat, ebbdl legalabb 10 pontot ér 6sszesen a szituacid, az elméleti
kérdések értelemszer( 6sszekapcsolasa a szituacioval és a technoldgiai segédeszkoz helyes

hasznalata.

Ennél a kdvetkezb kritériumokat vesszik figyelembe:

helyességének indokolasa.

a megfelel6 matematikai nyelv alkalmazasa a kommunikaciéban,

a helyzetek 6sszekapcsolasa a matematikai fogalmakkal, eljarasokkal és
stratégiakkal,

az eljarasok kivalasztdsa és ezek helyes kivitelezése,

a diak absztrakt és szisztematikus elemzési szintje, a deduktiv
kovetkeztetés elemei,

a technolégiai segédeszk6zok megfelel alkalmazasa,
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7 AJANLOTT FORRASOK ES IRODALOM

Az érettségi vizsgara valé felkészulésben a jeldltek a Szlovén Koztarsasag Kbézoktatasi Szaktanacsa
altal jévahagyott tankdnyveket és taneszk6zoket hasznaljak. A jovahagyott tankdnyvek és

taneszkozok jegyzéke a Kozépiskolai tankdnyvkatalégusban talalhato, amely a Szlovén Koztarsasag
Oktatasi Intézete honlapjan (www.zrss.si) olvashato.
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