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1 OPREDELITEV PREDMETA

Matematika je znanost in umetnost, je rezultat radovednosti in ustvarjalnosti cloveskega uma.
Razkriva lepoto in ozadje procesov v naravi. Pomembna je tudi njena vloga podpore ostalim
naravoslovno-tehniSkim in druzboslovno-humanistiénim znanostim, zato matematiko
srecujemo na vecini podrocij ¢lovekovega Zivljenja in ustvarjanja. Z razvojem informacijsko-
komunikacijske druzbe je prisotnost matematike na ostalih predmetnih podroc¢jih vedno manj
vidna, saj se skriva v tehnologiji. Za opravljanje doloCenih dejavnosti je zato manj pomembno
zgolj rutinsko obvladovanje racunskih postopkov, vedno pomembnejSi pa so razumevanje,
medpredmetno povezovanje in uporaba matemati¢nega znanja ter zmozZnost reSevanja

problemov.

Predmet matematika je eden od temeljnih sploSno-izobrazevalnih predmetov na gimnaziji. Pri
pouku matematike si dijak/dijakinja oblikuje predvsem osnovne matematicne pojme in
strukture, kriticno miSljenje, miselne procese, sposobnosti za ustvarjalno dejavnost, formalna
znanja in spretnosti ter spozna prakti¢éno uporabnost matematike.

Osnovno vodilo matemati¢nega misljenja je izpeljevanje sklepov na podlagi poznavanja
vzro¢no-posledi¢nih povezav med obravnavanimi matemati¢nimi objekti in z upoStevanjem
pravil logike. Pouk matematike vzpodbuja tudi smiselno uporabo neformalnih oblik miSljenja,
kot je na primer intuicija, zato matematika ni le zbirka navodil, s katerimi reSimo zastavljene
naloge. S svojo vsebino in strukturo dokazovanja usmerja dijake/dijakinje k natan¢nosti in

urejenosti pri delu ter jih navaja k sistemati¢nemu in kriticnemu misljenju.

Za dijake/dijakinje v gimnazijskem izobrazevanju je pomembno dvoje: na eni strani naj jim
pridobljena matemati¢na znanja in zmoZnosti, ki jih razvijejo, nudijo stabilno oporo pri
misljenju in odlocanju v vsakdanjih Zivljenjskih situacijah in pri ucenju ostalih srednjesolskih

predmetov, po drugi strani pa jim nudijo temeljno znanje za nadaljnje izobraZevanje.

2 SPLOSNI CILJI /KOMPETENCE

S splos$nimi cilji opredelimo namen ucenja in poucevanja matematike. Dijaki/dijakinje naj se
pri pouku matematike ucijo:

® razvijati matemati¢no miSljenje: abstraktno-logi¢no misljenje in geometrijske predstave;



e spoznavati zgradbo matemati¢nih teorij in spoznati osnovne standarde matemati¢nega
sklepanja;

e prepoznavati vpraSanja, na katera matematika lahko ponudi odgovor;

e spoznavati pomen matematike kot univerzalnega jezika in orodja;

® izraZati se v matemati¢nem jeziku, ustno, pisno ali v drugih izraznih oblikah;

e uporabiti matematiko v kontekstih in povezovati znanje znotraj matematike in tudi SirSe
(medpredmetno);

e postavljati kljuna vpraSanja, ki izhajajo iz Zivljenjskih situacij ali pa so vezana na
raziskovanje matemati¢nih problemov;

® spoznavati matematiko kot proces, razvijati kreativnost in ustvarjalnost ter zaupati v lastne
matemati¢ne sposobnosti;

® spoznavati in uporabljati razliéne informacijsko-komunikacijske tehnologije (IKT) kot
pomoc¢ za ucinkovitejSe ucenje in resevanje problemov;

e presojati, kdaj je smiselno uporabiti dolo¢eno informacijsko-komunikacijsko tehnologijo in
razviti kriti¢ni odnos do informacij na spletu.

Kompetence so opredeljene kot kombinacija znanja, spretnosti in odnosov, ustrezajo¢ih

okoliS¢inam (Uradni list EU §t. 394/10, 2006). Pouk matematike kot eden temeljnih

splosnoizobrazevalnih predmetov v gimnaziji razvija osnovno matemati¢no kompetenco, nujno

za izraZanje matematicnih idej, sprejemanje in dozivljanje matematike kot kulturne vrednote ter

pripomore tudi k samostojnemu odloCanju in presoji v aktivnem drZavljanstvu.

Matemati¢na kompetenca je sposobnost uporabe matematicnega nacina razmisljanja za

reSevanje razlicnih matematic¢nih in interdisciplinarnih problemov, sposobnost dozivljanja

matematike kot kulturne vrednote ter sposobnost doZivljanja in interpretacije sveta. Pri tem je

pomembno, da so intuitivni procesi reSevanja podkrepljeni s pravili logike (razmiSljanje in

izpeljevanje zakljuckov, argumentiranje, oblikovanje modelov, formuliranje in reSevanje

problemov). Matemati¢na kompetenca vkljucuje:

¢ Poznavanje, razumevanje in uporabo matemati¢nih pojmov in povezave med njimi ter
izvajanje in uporabo postopkov;

e sklepanje, posploSevanje, abstrahiranje in reflektiranje na konkretni in splo$ni ravni;

® razumevanje in uporabo matemati¢nega jezika (branje, pisanje in sporoanje matemati¢nih
besedil, iskanje in upravljanje z matemati¢nimi viri);

e zbiranje, urejanje, strukturiranje, analiziranje, predstavljanje podatkov ter interpretiranje in

vrednotenje podatkov oz. rezultatov;



sprejemanje in dozivljanje matematike kot uporabnega orodja in kulturne vrednote;
uporabo informacijsko-komunikacijske tehnologije pri usvajanju novih matemati¢nih
pojmov, izvajanju matemati¢nih postopkov, preiskovanju in reSevanju matematic¢nih
problemov in uporabi v naravoslovju;

raziskovanje in reSevanje problemov.

Poleg matemati¢ne kompetence, ki je pri pouku matematike seveda najbolj poudarjena, pa

ucitelji in uciteljice matematike lahko z ustreznimi nacini dela spodbujajo razvoj Se drugih

kompetenc:

sporazumevanje v maternem jeziku (sluSno razumevanje, govorno sporocanje, bralno
razumevanje, pisno sporo¢anje);

sporazumevanje v tujih jezikih (predstaviti osnovni matemati¢ni tekst v enem tujem
jeziku);

ucenje uCenja (nacrtovanje lastnih aktivnosti, odgovornost za lastno znanje, samostojno
ucenje, razvijanje metakognitivnih znanj, delovne navade);

samoinciativnost in podjetnost (ustvarjalnost, dajanje pobud, ocena tveganj, sprejemanje
odlocitev);

razvijanje osebnostnih kvalitet (socialnost, medsebojne vrednote, obvladovanje Custev) in

razvijanje pozitivne samopodobe.

V povezavi z naravoslovnimi predmeti spodbujamo naravoslovno-matemati¢ne zmoZzZnosti za

razvoj kompleksnega misljenja:

Iskanje, obdelava in vrednotenje podatkov iz razli¢nih virov:

zmoznost presoje, kdaj je informacija potrebna;

nacrtno spoznavanje nacinov iskanja, obdelave in vrednotenja podatkov;

nacrtno opazovanje, zapisovanje in uporaba opaZanj/meritev kot vira podatkov;

razvijanje razumevanja in uporabe simbolnih/grafi¢nih zapisov;

uporaba IKT za zbiranje, shranjevanje, iskanje in predstavljanje informacij.

Uporaba osnovne strokovne terminologije pri opisovanju pojavov, procesov in zakonitosti:

razvijanje eksperimentalnih spretnosti in metod raziskovanja;

navajanje na izbiro in uporabo primerne in varne opreme;

opredelitev dejavnikov poskusov (eksperimentov); razlikovanje med konstantami in

spremenljivkami;

presoja zanesljivosti pridobljenih rezultatov;



— navajanje na argumentirano zakljucevanje pri predstavitvi.

¢ (Odnosna in odloc¢itvena zmoZnost:
— zavedanje, kako naravoslovne-matemati¢ne znanosti in tehnologija vplivajo na Zivljenje
in okolje;
— prepoznavanje in preprecevanje nevarnosti v skrbi za zdravije;
— sposobnost za odgovorno in aktivno sodelovanje pri razreSevanju problemov in
trajnostnem-sonaravnem razvoju.
Pomembni dejavniki pri vseh kljuénih kompetencah so: kritiéno miSljenje, ustvarjalnost,
dajanje pobud, reSevanje problemov, ocena tveganj, sprejemanje odloCitev, konstruktivno

obvladovanje Custev.

Natancneje so dejavnosti za razvoj kompetenc razdelane v razdelku 5.2 Dejavnosti za razvoj

kompetenc.



3 CILJI IN VSEBINE

Cilji in vsebine so urejeni po tematskih sklopih in ne odrazajo Casovne razporeditve snovi.
Obseg ur po sklopih in razporeditev sklopov po letnikih sta orientacijska in za ucitelja nista
obvezna. O individualnih razporeditvah uc¢nih sklopov se ucitelji posvetujejo znotraj aktiva
matematikov iste Sole. Predlagani obseg ur vkljuuje obravnavo nove snovi (splosna znanja,
posebna znanja), utrjevanje, uporabo IKT, preverjanje in ocenjevanje. Cilji in vsebine so
postavljeni tako, da pri obravnavi novih pojmov in vsebin znotraj sklopa in med sklopi izhajajo
iz predhodno usvojenih ciljev in vsebin, jih nadgradijo in poglobijo. Cilji sklopov vodijo v
razumevanje bistvenih matematicnih pojmov in vsebin. Ucitelji in uciteljice strokovno
avtonomno Vv letni pripravi in pripravi na pouk predvidijo obseg €asa za njihovo doseganje
glede na zmoZnosti dijakov/dijakinj ter izbrane nacine poucevanja, preverjanja in ocenjevanja.
Prav tako v svoji letni pripravi in pripravi na pouk razporejajo zaporedje ciljev, vkljucujejo
kompetence in cilje medpredmetnih podrocij ter cilje kroskurikularnih tem, kot so:
informacijsko-komunikacijska tehnologija, okoljska vzgoja, vzgoja za zdravje (npr.

cen e

informacijska znanja (delo z viri) idr.

U¢ni nacrt navaja delitev znanj na splosna znanja (SZ), posebna znanja (PZ) in izbirne vsebine

@.

Splosna znanja (SZ) so opredeljena kot znanja, potrebna za splo$no izobrazbo in so namenjena
vsem dijakom/dijakinjam, zato jih mora ulitelj obvezno obravnavati. Posebna znanja (PZ)
opredeljujejo dodatna ali poglobljena znanja, ki jih uditelj obravnava glede na zmoZnosti in
interese dijakov/dijakinj ter glede na strokovne zahteve gimnazijskega programa. V poglavju
Cilji in vsebine so:

® gsploSna znanja zapisana v pokon¢nem tisku,

® posebna znanja pa pisana v posevnem tisku.

Izbirne vsebine (I) so tiste vsebine, ki presegajo splos$ni nivo gimnazijskega matemati¢nega
znanja in jih razvijamo samo pri posameznikih in razredih, ki kaZejo poseben matemati¢ni
interes. Obravnavamo jih samo v primeru, ko nam realizacija u¢nega procesa casovno dopusca

tako poglobljen pristop, ki naj ne bo le informativne narave.



Izvajajo se lahko v okviru pouka, kroZkov ali projektnih tednov. V poglavju Cilji in vsebine so:

® jzbirne vsebine pisane posevno in oznacene z (I).

Medpredmetne povezave in uporaba informacijsko-komunikacijske tehnologije (IKT) so v

didakti¢nih priporocilih zapisane leZece.

Ucitelj prilagaja cilje in pricakovane dosezke ucnega nacrta tudi ucencem s posebnimi
potrebami glede na njihove zmozZnosti po navodilih za delo z u€enci s posebnimi potrebami

(ZRSS, 2003) oziroma v skladu z individualiziranim programom po odlo&bi.

Matura
Osnovna raven mature zajema cilje in vsebine sploSnih znanj. Predmetna komisija za
matematiko se z maturitetno komisijo za matematiko posvetuje in strokovno uskladi o obsegu

znanj, ki se lahko preverjajo na visji ravni mature.

3.1 OSNOVE LOGIKE (7 UR)

Cilji

Dijaki/dijakinje:

e ZapiSejo izjavo;

¢ dolocijo logi¢no vrednost izjave;

e zapiSejo sestavljeno izjavo s simboli;

® izracunajo logi¢no vrednost sestavljene izjave pri vseh vrednostih enostavnih izjav;

e ugotovijo enakovrednost dveh izjav.
Vsebine

¢ [zjave in povezave med njimi.

e Sestavljene izjave.

® Vrstni red operacij.

e Tavtologija.

¢ Enakovredne izjave.
Didakti¢na priporocila
Dijaki/dijakinje ugotavljajo pravilnost sestavljenih izjav s pravilnostnimi tabelami. Veljavnost izjav
lahko formalno preverimo z uporabo pravil sklepanja in s pomocjo predstavitev z mnoZicami in
operacijami med njimi. Predlagamo medpredmetno povezavo s slovenscino (priredja) in filozofijo.

Priporo¢amo obravnavo vsebin v 1. letniku.



3.2 MNOZICE (8 UR)

Cilji
Dijaki/dijakinje:
® Poznajo osnovne pojme in s simboli oznacujejo odnose med elementi in mnoZicami;
e uporabljajo razli¢ne nacine predstavitev mnoZic;
® racunajo z mnoZzicami;
® poiscejo potenéno mnoZico konéne mnoZice;
® nariSejo graf kartezi¢nega produkta dveh mnoZic;
e uporabljajo formule za mo¢ unije dveh ali treh mnoZic ter moc kartezi¢nega produkta kon¢nih
mnoZic.
Vsebine
e Osnovni pojmi: element, mnoZica, pripadnost elementa mnoZici, podmnoZica, prazna mnoZica,
univerzalna mnoZica.
¢ Simbolni zapisi.
e Vennov diagram.
® Presek, unija, razlika, komplement mnoZic.
® Lastnosti operacij z mnoZicami.
® Potencna mnoZica.
e Kartezi¢ni produkt mnozic.
* Moc¢ mnoZice.
®  Moc potencne mnoZice.
Didakti¢na priporocila
Pri obravnavi vsebin upoStevamo predznanje ucencev iz osnovne S3ole. Predstavitve mnoZic
obravnavamo iz razli¢nih vidikov: z naStevanjem elementov, z opisom sploSnega elementa, z
Vennovim diagramom. Dejavnosti pri dolo¢anju potenéne mnoZice dane konéne mnoZice poveZzemo
z osnovnim kombinatoriénim znanjem. Pri obravnavi kartezi¢nega produkta navedemo primere
kartezi¢nih produktov koncénih mnoZic in primere neskonénih mnoZic. Pravila za operacije z
mnoZicami naj ucenci odkrivajo ¢imbolj samostojno. Nacelo vkljucitve-izkljucitve uporabimo pri
nalogah iz kombinatorike in verjetnostnega racuna. Priporoamo obravnavo vsebin v 1. letniku,
formulo za mo¢ potenéne mnoZice v 1. letniku le navedemo, izpeljemo pa jo pri obravnavi

binomskega izreka.
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3.3 STEVILSKE MNOZICE (55 UR)

Naravna Stevila in cela Stevila

Cilji
Dijaki/dijakinje:
¢ Poznajo pomen naravnih Stevil in razloge za vpeljavo celih Stevil ter primere njihove uporabe;
® uporabljajo racunske operacije v mnoZici naravnih in celih §tevil in na primerih utemeljijo
njihove lastnosti;
e predstavijo naravna in cela Stevila na Stevilski premici;
® induktivno sklepajo, posplosujejo, posplositev dokaZejo ali ovrZejo in dokazujejo z matematicno
indukcijo;
e uporabljajo desetiSki mestni zapis celega Stevila;
e utemeljijo in uporabljajo osnovne kriterije za deljivost;
® poznajo in uporabljajo lastnosti relacije deljivosti;
¢ dolocijo najvecji skupni delitelj in najman;jsi skupni veckratnik dveh ali ve€ celih Stevil;
e uporabljajo osnovni izrek o deljenju celih Stevil;
® uporabljajo Evklidov algoritem za iskanje najvecjega skupnega delitelja;
® v problemskih nalogah uporabljajo zvezo Dv = ab;
® pretvarjajo med desetiskim in dvojiskim Stevilskim sestavom.
Vsebine
¢ Racunske operacije in njihove lastnosti.
e Prastevila in sestavljena Stevila.
®  Matematicna indukcija
e DesetiSki mestni zapis.
e Kiiteriji deljivosti z 2, 3,4, 5, 6, 8, 9 in 10.
e Relacija deljivosti.
® Najvecji skupni delitelj in najmanjsi skupni veckratnik.
e Osnovni izrek o deljenju.
e Evklidov algoritem in zveza med D in v.
e Desetiski Stevilski sestav.
®  Dvojiski Stevilski sestav.
Didakti¢na priporocila
Upostevamo predznanje ucencev iz osnovne Sole, znanje poglobimo in ga nadgradimo. Pri iskanju

prastevil predstavimo Eratostenovo sito. Obravnavo prastevil poveZzemo z uporabo IKT (npr.
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uporaba spleta pri iskanju trenutno najvecjega prastevila). Intuitivno izpeljane sklepe dokazemo z
matemati¢no indukcijo. Razen matemati¢ne indukcije, priporocamo obravnavo vsebin v 1. letniku.

Razloge za vpeljavo celih Stevil in njihovo uporabo naj dijaki/dijakinje utemeljujejo z iskanjem
primerov iz vsakdanjega Zivljenja. Pri obravnavi lastnosti racunskih operacij poudarimo skupne
lastnosti pri celih in naravnih Stevilih. Na primerih razloZimo razlicne pomene znaka »minus« v
matematiki. Razumevanje desetiSkega mestnega zapisa gradimo na predznanju in ga preverjamo tudi
ob besedilnih nalogah. Nekatere kriterije deljivosti izpeljemo, druge pa prepustimo
dijakom/dijakinjam za samostojno preiskovanje. Poleg relacije deljivosti lahko predstavimo tudi
primere drugih relacij in njihove lastnosti. Pri obravnavi najvecjega skupnega delitelja in
najmanjSega skupnega vecCkratnika je poudarek na razumevanju postopkov iskanja D in v, saj je
dobro razumevanje predpogoj uporabe teh postopkov tudi na algebrskih izrazih. Zaradi uporabe

osnovnega izreka o deljenju pri racionalnih funkcijah Ze pri celih Stevilih ali najkasneje pri

racionalnih Stevilih pokaZemo zapis 14-3 = 4+2, namesto poenostavljenega dogovornega zapisa 14:
3

3 = 4, ost.2. Evklidovega algoritma ni nujno potrebno dokazati na splosni ravni. Uc¢itelji naj kot
zanimivost predstavijo neresSene probleme iz teorije Stevil. Poudarimo pomen dvojiskega Stevilskega

sestava — medpredmetno povezovanje z informatiko. Priporocamo obravnavo vsebin v 1. letniku.

Racionalna Stevila
Cilji
Dijaki/dijakinje:
¢ Poznajo in utemeljijo razloge za vpeljavo racionalnih Stevil;
e predstavijo racionalna Stevila na Stevilski premici;
® racunajo z racionalnimi Stevili;
e uporabljajo in utemeljijo decimalni zapis racionalnega Stevila ter razlikujejo med desetiskimi in
nedesetiskimi ulomki;
e racunajo z »decimalnimi Stevili«;
® uporabljajo deleZe in odstotke ter procentni ra¢un v nalogah iz vsakdanjega Zivljenja in in spretno
uporabljajo Zepno racunalo.
Vsebine
¢ Racunske operacije in njihove lastnosti.
e Desetiski zapis racionalnih Stevil.
e Delezi in odstotki.
¢ Procentni racun.
Didakti¢na priporocila
Upostevamo predznanje ucencev iz osnovne Sole in gradimo na njem. Prepoznamo in nadgradimo

pojmovne predstave dijakov/dijakinj o racionalnih Stevilih. Dijakom/dijakinjam pomagamo, da
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razlikujejo pojma racionalno Stevilo in ulomek. Pri obravnavi racionalnih Stevil poudarimo, da ima
vsako racionalno Stevilo vec€ razli¢nih predstavitev. Delitev daljice v izbranem razmerju utemeljimo
s Talesovim izrekom pri evklidski geometriji. Poudarimo, da je mnoZica racionalnih Stevil
sestavljena iz Stevil, ki imajo bodisi koncen decimalni zapis bodisi periodi¢en decimalni zapis.
Pozorni smo na vec€li¢nost zapisov (ekvivalentnost kon¢nega in neskon¢nega periodi€nega zapisa v
primeru desetiSkih ulomkov). Pri zapisu decimalk poudarimo ve¢ dogovornih nacinov zapisov
(decimalna pika zgoraj ali decimalna vejica v Sloveniji, decimalna pika spodaj npr. v ZDA).Vsebine
procentnega racuna nadgradimo Se pri obrestno-obrestnem racunu. Pri reSevanju nalog
dijak/dijakinja zna oceniti velikost koli¢in. Obravnavo procentnega racuna nacrtujemo
medpredmetno, npr. s kemijo (kemijsko racunanje) ali pri projektni nalogi. Pri teh vsebinah je

poudarek tudi na spretni uporabi Zepnih racunal. Priporo¢amo obravnavo vsebin v 1. letniku.

Realna Stevila
Cilji
Dijaki/dijakinje:
® Poznajo in utemeljijo razloge za vpeljavo realnih Stevil;
® navedejo nekaj primerov iracionalnih Stevil;
e konstruirajo nekatere kvadratne korene kot primere iracionalnih Stevil z uporabo Pitagorovega
izreka;
e interpretirajo Stevilsko premico kot realno os;
e zaokroZujejo decimalna Stevila;
® povezejo geometrijsko in analitino predstavitev absolutne vrednosti realnih Stevil;
® poenostavljajo izraze z absolutno vrednostjo ter resijo preproste enacbe;
® resijo preproste neenacbe z absolutno vrednostjo realnih stevil;
e primerjajo pomen absolutne in relativne napake ter ocenijo absolutno in relativno napako vsote,
razlike, produkta in kvocienta dveh podatkov.
Vsebine
e Iracionalna Stevila.
e Realna Stevila na Stevilski premici.
e Intervali.
e Kon¢ni decimalni priblizki.
e Absolutna vrednost realnega Stevila in njene lastnosti.
e Enacbe z absolutno vrednostjo.
® Neenacbe 7 absolutno vrednostjo.

e Absolutna in relativna napaka.
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Didakti¢na priporocila

Pri vpeljevanju iracionalnih Stevil poiS€¢emo avtenticne situacije iz Zivljenja, kjer racionalna

Stevila ve¢ ne zadoS¢ajo. Dokazemo iracionalnost Stevila \/5 in razloZimo nacin dokazovanja s
protislovjem. Decimalni zapis realnih Stevil ni enoli¢en, npr. 1 = 0,9999 ... = 1,0000 ... Pri
prikazovanju realnih Stevil na Stevilski premici poleg konstrukcije s Pitagorovim izrekom lahko
pokaZemo tudi konstrukcijo korenov naravnih Stevil z viSinskim izrekom, oba pa dokazemo pri
evklidski geometriji. Analiticno obravnavo absolutne vrednosti naj spremlja njen geometrijski
pomen (vsebine poveZemo s predznanjem iz osnovne Sole o raCunanju razdalj). Navajamo
primere uporabe absolutne vrednosti v vsakdanjem Zivljenju. Obravnavo absolutne in relativne
napake nacrtujemo medpredmetno (fizika) in v povezavi z obdelavo podatkov. 1zpeljavo absolutne
in relativne napake produkta in kvocienta dveh podatkov prilagodimo zmoznosti dijakov in

potrebam programa. Priporo¢amo obravnavo vsebin v 1. letniku.

Kompleksna Stevila

Cilji

Dijaki/dijakinje:

Poznajo in utemeljijo razloge za vpeljavo kompleksnih Stevil;

predstavijo kompleksno Stevilo v kompleksni ravnini;

analiti¢no in grafi¢no seStevajo in odstevajo kompleksna Stevila;

mnoZijo kompleksna Stevila;

izpeljejo pravilo za racunanje potenc Stevila i;

poiscejo povezavo med analiticnim in geometrijskim pomenom konjugiranega Stevila;
poiscejo povezavo med analitiénim in geometrijskim pomenom absolutne vrednosti
kompleksnega Stevila;

izpeljejo in uporabljajo pravilo za deljenje kompleksnih Stevil;

izracunajo obratno vrednost kompleksnega Stevila;

poiscejo tudi kompleksne resitve enacbe;

primerjajo polarni in pravokotni koordinatni sistem in pretvarjajo med koordinatami;
uporabljajo polarni zapis kompleksnega Stevila pri racunanju potenc in korenov kompleksnih

Stevil.

Vsebine

Geometrijska predstavitev kompleksnih Stevil v ravnini.
Racunske operacije in njihove lastnosti.

ReSevanje enacb z realnimi koeficienti.

Resevanje polinomskih enacb z realnimi koeficient.

Polarni zapis kompleksnega stevila (polarni koordinatni sistem, Moivrova formula ...) (I).

14



Didakti¢na priporocila

Vsebine lahko obravnavamo po usvojitvi vektorjev (kot model uporabe vektorjev) in pred kvadratno

funkcijo. Dijaki/dijakinje sami poiS¢ejo razloge za vpeljavo kompleksnih Stevil in geometrijske

interpretacije. Poudarek je raCunskih operacijah s kompleksnimi Stevili. Definicijo absolutne

vrednosti kompleksnih Stevil primerjamo z definicijo absolutne vrednosti realnih Stevil in dolZino

vektorjev. Dijaki/dijakinje naj pravila za racunanje s kompleksnimi Stevili izpeljejo samostojno.

Poudarek naj bo na razumevanju postopka in ne na ucenju formul na pamet. Kvadratno enacbo

oblike ax*+bx+c=0,D<0, reSujemo po obravnavi kvadratne enacbe. Priporoéamo obravnavo

vsebin v 2. letniku, polarni zapis kompleksnega Stevila v 3. letniku.

3.4 ALGEBRSKI IZRAZI, ENACBE IN NEENACBE (30 UR)

Cilji
Dijaki/dijakinje:
¢ Primerjajo in razlikujejo zapis in pomen izraza in enacbe ter spremenljivke in neznanke;
® seStevajo in mnoZijo algebrske izraze;
e uporabljajo in utemeljijo pravili za kvadrat in kub dvoclenika;
¢ s pomocjo Pascalovega trikotnika dolocijo pravila za visje potence dvoclenika in jih tudi
uporabljajo;
® prepoznajo in uporabljajo ustrezni nacin razstavljanja danega izraza: izpostavljanje, razlika
kvadratov, vsota in razlika kubov, Vietovo pravilo, razstavljanje Stiri¢lenikov;
® razstavljanje izrazov a" £ b"
e racunajo z algebrskimi ulomki (vse Stiri racunske operacije in izrazi z oklepaji);
® uporabljajo pravila za tvorbo ekvivalentnih enacb in enacbe spretno reSujejo;
® prepoznajo in resijo linearno enacbo;
® prepoznajo in resijo razcepne enacbe;
® spretno izraZajo neznanke iz razli¢nih fizikalnih ali kemijskih enacb;
® obravnavajo linearne enacbe s parametrom,
e uporabljajo pravila za tvorbo ekvivalentnih neenacb ter korake reSevanja neenacb utemeljijo;
® prepoznajo in resijo linearno neenacbo;
® obravnavajo preproste linearne neenacbe s parametrom.
Vsebine

Racunske operacije z izrazi.
Potenciranje izrazov.
Razstavljanje izrazov.

Racunanje z ulomki.
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Enacbe in neenacbe.

Linearna enacba.

Razcepna enacba.

Linearna enacba s parametrom.
Linearna neenacba.

Linearna neenacba s parametrom.

Didakti¢na priporocila

Nekatere algebrai¢ne postopke lahko podkrepimo z geometrijsko interpretacijo (npr. kvadrat

dvocenika). Nekatere lastnosti Pascalovega trikotnika lahko dijaki/dijakinje spoznajo tudi s

preiskovalno aktivnostjo. Vsebine kasneje nadgradimo ob binomskem izreku. Ne dajemo

prevelikega poudarka raunanju z zapletenimi algebrskimi ulomki. Priporocamo medpredmetno

povezavo s fiziko (racunanje 7 enotami). Enacbe in neenacbe lahko obravnavamo tudi v okviru

linearne funkcije. Poudarek je na razumevanju pravil za tvorbo ekvivalentnih enacb. Izbiramo

primere enach iz fizike (enakomerno in enakomerno pospeSeno gibanje) in kemije. Obravnavo snovi

nacrtujemo medpredmetno. Priporo€amo obravnavo vsebin v 1. letniku.

3.5 POTENCE IN KORENI (24 UR)

Cilji

Dijaki/dijakinje:

Utemeljijo in uporabljajo pravila za racunanje s potencami z naravnim eksponentom;
utemeljijo in uporabljajo pravila za raCunanje s potencami s celim eksponentom in jih primerjajo
s pravili za racunanje s potencami z naravnim eksponentom;
razloZijo pomen zapisov a™'in a™" ;
uporabljajo pravila za racunanje s kvadratnimi koreni;
v o 2 _ .o . ..
resijo kvadratno ena¢bo x” =a, a >0, ae R, zrazstavljanjem in s korenjenjem;
primerjajo in utemeljujejo reSevanje preprostih enab x" = a, ae R, ne N, v mnoZici realnih

Stevil s korenjenjem in z razstavljanjem;

razloZijo in uporabljajo zvezo Xt = |x ;
racunajo kubicne korene realnih Stevil natan¢no (na pamet) in z Zepnim ra¢unalom;
razlikujejo med dolocilnimi pogoji za obstoj n-tega korena realnega Stevila (glede na korenski
eksponent in korenjenec);

spretno uporabljajo Zepno racunalo za racunanje n-tih korenov;

preoblikujejo zapis n-tega korena v zapis potence z racionalnim eksponentom;
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® povezujejo in primerjajo reSevanje nalog z n-timi koreni z reSevanjem s potencami z racionalnim
eksponentom;
® prepoznajo iracionalno enacbo ter resijo in utemeljijo korake pri resevanju iracionalnih enacb in
interpretirajo rezultate.

Vsebine
¢ Potence z naravnim eksponentom.
e Potence s celim eksponentom.
® n-ti koreni.
e Potence z racionalnim eksponentom.
e J[racionalne enacbe.

Didakti¢na priporocila
Poudarek je na razumevanju (izpeljavi) pravil za raCunanje s potencami z naravnim eksponentom.
Obravnavo kvadratnega korena poveZzemo z absolutno vrednostjo. Korene definiramo enoli¢no. Pri
reSevanju enacb vzpodbujamo reSevanje z razstavljanjem. Kubic¢ni koren obravnavamo Ze v 1.
letniku zaradi povezave s prostornino kocke. Dijake/dijakinje ucimo spretne uporabe Zepnih racunal
pri racunih s kvadratnimi koreni, s kubicnimi koreni ter z n-timi koreni realnih stevil. Poudarimo, da
so pravila za raCunanje s potencami z racionalnim eksponentom enaka pravilom za raCunanje s
potencami s celimi eksponenti (le utemeljitev je drugacna). Poudarek ni na reSevanju Stevilnih
zgledov, ampak na pretvarjanju med zapisoma s korenom in s potenco. Pois¢emo primere uporabe
potenc v fiziki in kemiji (pretvarjanje enot). ReSujemo iracionalne enacbe s kvadratnim in kubi¢nim
korenom, pri cemer je bolj kot na zahtevnosti zgledov poudarek na prepoznavanju
(ne)ekvivalentnosti enacb in posledi¢ni potrebi po preizkusu ali pisanju dolocilnih pogojev.
Priporo€amo obravnavo vsebin v 1. letniku, n-te korene, potence z racionalnim eksponentom v 2.

letniku, iracionalne enacbe v 3. letniku.

3.6 GEOMETRIJA V RAVNINI IN PROSTORU (32 UR)

Cilji
Dijaki/dijakinje:
* Usvojijo pojme elementarne evklidske geometrije;
® razvijejo geometrijsko predstavo in skozi prakso spoznajo temeljne standarde matematicne
teorije;
® poznajo definicije in uporabljajo lastnosti geometrijskih likov;
e uporabljajo zveze med notranjimi in zunanjimi koti trikotnika ter odnose med stranicami in koti

trikotnika;
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® uporabljajo zvezo med obodnim in sredi$¢nim kotom nad istim lokom;

® 7znajo lo¢iti med skladnima in podobnima trikotnikoma;

e uporabijo izreke v pravokotnem trikotniku;

® nacrtajo geometrijske like z geometrijskim orodjem in s programi za dinamicno geometrijo;

® usvojijo in uporabljajo zveze med stranicami in koti v poljubnem trikotniku, pri tem uporabljajo

kosinusni in sinusni izrek;

e preiskujejo geometrijske probleme z uporabo IKT;

® razvijejo predstave o odnosih med to¢kami, premicami in ravninami v prostoru.
Vsebine

e Tocke, premice in krozZnice v ravnini.

e Razdalja, daljica, nosilka daljice, simetrala, poltrak, kot.

® Vrste kotov in odnosi med koti.

e Trikotnik, veckotnik.

e Znamenite tocke trikotnika.

e Togi premiki in skladnost.

® Vzporedni premik, zrcaljenje, vrtez, orientacija trikotnika.

¢ Pravokotna projekcija.

¢ SrediS¢ni in obodni koti.

e Kot v polkrogu.

¢ SrediS¢ni razteg, podobnost.

e Izreki v pravokotnem trikotniku.

e Paralelogram, romb, trapez.

® Nacrtovalne naloge.

e Kosinusni in sinusni izrek.

®  MnoZice tock v prostoru.

e Vzporednost in pravokotnost premic in ravnin v prostoru.

¢ Pravokotna projekcija premice na ravnino.
Didakti¢na priporocila
Te vsebine so zelo dobra priloZnost, da dijaki/dijakinje spoznajo osnovne principe matematicne teorije,
pravila sklepanja in standarde dokazovanja. UCcitelj lahko dokazovanje prilagodi dojemanju
dijakov/dijakinj in ga izvede na formalen ali intuitiven nacin. Kosinusni in sinusni izrek je mogoce
dokazati brez vektorskega racuna: kosinusni izrek le s pomocjo Pitagorovega izreka, sinusni izrek pa s
pomocjo povezave med srediS¢nim in obodnim kotom. Obravnavo odnosov med mnoZzicami tock v
prostoru lahko razvijamo na intuitivni ravni (grafiéno). Ce vemo, da bomo kasneje uspeli obravnavati
vsaj temelje analitiCne geometrije, lahko medsebojne lege ravnin in premic opiSemo tudi formalno s

pomocjo normalnih in smernih vektorjev (I). Priporocljiva je uporaba racunalniskih programov za
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dinamicno geometrijo in drugih e-gradiv, npr: raziskovanje odnosov med geometrijskmi pojmi kot so

znamenite tocke trikotnika. Priporo¢amo obravnavo vsebin v 1. ali 2. letniku.

3.7 GEOMETRIJSKI LIKI IN TELESA (34 UR)

Cilji

Dijaki/dijakinje:

e Razvijejo in izboljSajo geometrijsko predstavo;

® uporabljajo obrazce za izraZanje posameznih koli€in;

® kriti€no ocenijo in presodijo dobljene vrednosti ter pazijo na merske enote;

e uporabijo usvojeno znanje ravninske geometrije ter reSujejo probleme v povezavi s polmerom
trikotniku vCrtanega in ocrtanega kroga;

® opiSejo geometrijsko telo;

e uporabijo usvojeno znanje kotnih funkcij in geometrije na modelih geometrijskih teles;

* reSujejo geometrijske probleme v povezavi s povrsino in prostornino teles ter kriticno ocenijo in
presodijo dobljene rezultate ter merske enote;

® resujejo geometrijske probleme s poSevnimi in prisekanimi telesi;

® dolocijo os vrtenja in analizirajo nastalo vrtenino glede na izbiro osi;

® resujejo probleme v povezavi s prostornino rotacijskih teles;

e prepoznajo geometrijski problem, ga predstavijo, ugotovijo s katerimi pojmi, spremenljivkami in
zvezami med njimi se ga da resevati, problem resijo, resitve predstavijo in razmislijo o njihovi
smiselnosti;

e pri reSevanju geometrijskih problemov samostojno izberejo in uporabljajo ustrezne strategije in
povezujejo vsebine iz ravninske in prostorske geometrije;

¢ reSujejo geometrijske probleme z uporabo trigonometrije.

Vsebine

¢ Ploscine geometrijskih likov, Heronova formula.

¢ Polmer trikotniku vértanega in o€rtanega kroga.

® Geometrijska telesa: prizma, valj, piramida, stoZec, krogla.

® PovrSina in prostornina pokonéne prizme, valja, piramide, stoZca in krogle.

e Cavalierijevo pravilo.

® PoSevna telesa.

® Vrtenine.

® Geometrijski matemati¢ni problemi.
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Didakti¢na priporocila

Priporo€amo obravnavo vsebine z uporabo modelov geometrijskih teles ali ustreznih interaktivnih
programov. Vsebino lahko poveZemo z razli¢nimi, predhodno usvojenimi matemati¢nimi vsebinami: z
merjenjem (merjenje modelov) ter pretvarjanjem enot, s trigonometrijo, s plos¢ino likov — povrsino
telesa poveZemo s plos¢ino likov, ki tvorijo mreZo telesa. Dijaki/dijakinje naj sami poiSc¢ejo modele
teles iz okolja in v zvezi z njimi racunajo razli¢ne koli¢ine. Dijakom/dijakinjam predstavimo pomen
nacrta za reSitev geometrijske naloge. Pri reSevanju geometrijskih problemov in tudi pri drugih
problemih razvijamo uporabo matematike v matemati¢nih kontekstih in v primerih iz realnega Zivljenja
ter navajamo uporabo osnovnih strategij (izdelava skice, analiza odnosov, vklju¢evanje pojmov iz
ravninske geometrije in geometrije teles ...). Priporo¢amo, da dijaki/dijakinje samostojno preiskujejo in
raziskujejo ter pri tem uporabljajo tudi programe za dinamicno geometrijo. Uporaba Zepnega racunala
in IKT. Predlagamo medpredmetno povezavo s kemijo (molekule, kristali). Priporocamo obravnavo

vsebin v 2. ali 3. letniku.

3.8 VEKTORJI V RAVNINI IN PROSTORU (28 UR)

Cilji
Dijaki/dijakinje:
® NariSejo vektorje, grafi¢no seStevajo in razstavljajo vektorje ter mnoZijo vektorje s skalarjem.
® usvojijo racunanje z vektorji na graficnem in raCunskem nivoju;
e presodijo kolinearnost in koplanarnost vektorjev;
® presodijo linearno neodvisnost vektorjev;
® racunajo z vektorji, zapisanimi po komponentah;
® izracunajo kot med vektorjema, dolZino vektorja in pravokotno projekcijo vektorja;
e utemeljijo pravokotnost in vzporednost vektorjev;
® razumejo pravokotnost v prostoru;
® razumejo fizikalno interpretacijo vektorskega produkta;
® spoznajo temelje analiticne geometrije v prostoru (I).
Vsebine
e Opredelitev vektorjev.
* SeStevanje, mnoZenje s skalarjem (sile) — grafi¢na interpretacija.
¢ Kolinearnost, koplanarnost — grafi¢na interpretacija.
e Razvoj vektorjev po bazi (razstavljanje sile na komponente), pravokotna projekcija — graficna
interpretacija.

¢ Linearna kombinacija vektorjev.
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e Linearna neodvisnost vektorjev.

e Baza v ravnini in prostoru.

® Pravokotni koordinatni sistem v ravnini in prostoru; krajevni vektor tocke.

e Zapis vektorja s komponentami.

e Racunske operacije z vektorji, zapisanimi po komponentah.

e Pravokotna projekcija vektorja na drug vektor.

e Skalarni produkt, kot med vektorjema in dolZina vektorja.

e  Uporaba vektorskega racuna v trikotniku in paralelogramu, razmerja, teisce.

e Povezava med skalarnim produktom in kosinusnim izrekom.

o Vektorski produkt, ploSc¢ina paralelograma (I).

®  Parametricna enacba premice in ravnine v prostoru (I).

*  Normalna enacba ravnine (I).

® Preseki premic in ravnin (I).
Didakti¢na priporocila
Pojem baze je dovolj uvesti v ravninskem in prostorskem primeru, preko pojmov kolinearnosti in
koplanarnosti. Tudi v primeru obravnave splosne linearne odvisnosti in neodvisnosti vektorjev, se je
treba mocno opirati na geometrijsko predstavo v ravnini in prostoru. Izrazanje krajevnih vektorjev tock
poveZzemo s poznavanjem obstojecega karteziénega koordinatnega sistema. Pri obravnavanju baze je
priporocljivo poudariti fizikalno interpretacijo, npr. razstavljanje sile na komponente. Poudarimo
povezavo med racunanjem skalarnega produkta po komponentah in geometrijskim pomenom skalarnega
produkta. Priporocljiv je prikaz uporabnosti pri raunanju kota med vektorjema, racunanju koordinat
nozi$¢ viSin v trikotniku in povezava s fiziko. Kosinusni izrek lahko izpeljemo tudi z vektorji.
Predlagamo medpredmetno povezavo s fiziko (razstaviljanje sil, skalarni produkt pri definiciji dela...).
Priporocljiva je uporaba racunalniskih programov za dinamicno geometrijo in drugih e-gradiv.
Vsebine lahko obravnavamo na intuitivni geometrijski ravni Ze v 1. letniku glede na usmeritev in
potrebe programa, sicer v 2. letniku ali kasneje. Obravnavo vektorskega produkta je priporocljivo
izvesti v tehnicnih in naravoslovnih programih in poudariti geometrijsko in fizikalno interpretacijo (npr.
navor, sila na vodnik v magnetnem polju, sila na nabite delce v magnetnem polju).
Obravnava analiticne geometrije v prostoru je izbirna in priporocljiva za intenzivne matematicne
oddelke. V primeru obravnave priporocamo izvedbo ali nadgradnjo vsebine o legi premic in ravnin v

prostoru (iz 3.6) s pomocjo zvez med smernimi vektorji premic in normalnimi vektorji ravnin (I)
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3.9 PRAVOKOTNI KOORDINARNI SISTEM V RAVNINI (8 UR)

Cilji
Dijaki/dijakinje:
e Uporabljajo pravokotni koordinatni sistem v ravnini;
e od¢itajo in nariSejo mnoZico tock v koordinatni ravnini ob danih pogojih;
® uporabljajo zvezo med urejenimi pari Stevil in to¢kami na ravnini;
¢ izraCunajo razdaljo med to€kama, izracunajo plos¢ino trikotnika ter uporabijo formuli v
matemati¢nih problemih.
Vsebine
® MnoZice tock v ravnini.
e Razdalja med tockama v koordinatni ravnini.
® Ploscina trikotnika.
Didakti¢na priporocila
Upostevamo predznanje dijakov/dijakinj iz osnovne Sole. Pripravimo ustrezne dejavnosti za
samostojno delo doma, pri katerih dijaki/dijakinje osnovno znanje obnovijo in dopolnijo.
Priporo€amo obravnavo vsebin v 1. letniku, plos¢ino in orientacijo trikotnika lahko tudi kasneje

(npr. »Kot med premicamax, vektorji, geometrija).

3.10 FUNKCIJE (190 UR)
Cilji
Dijaki/dijakinje:
¢ Usvojijo in uporabljajo pojem funkcije;
® usvojijo in uporabljajo pojme: definicijsko obmocje in zaloga vrednosti funkcije, injektivna,
surjektivna, bijektivna funkcija;
® nariSejo, analizirajo graf funkcije s pomoc¢jo vzporednega premika in raztega;
e uporabljajo vzporedni premik, zrcaljenja in raztege pri reSevanju problemskih nalog;
® ugotovijo obstoj inverzne funkcije na preprostih primerih, zapiSejo njen predpis in nariSejo graf
inverzne funkcije k dani funkciji;
® analizirajo predpis in narisejo graf funkcije z absolutno vrednostjo;
e nariSejo graf stopnicaste funkcije;
¢ razloZijo pojem limite v dani tocki na ustrezno izbranih primerih, ki so grafi¢ne, tabelari¢ne ali
analiti¢ne prezentacije funkcij;
® izracunajo limito funkcije in razloZijo pomen dobljene limitne vrednosti;
® razloZijo pomen limite v neskon¢nosti;

® ]ocijo limito funkcije v neskon¢nosti od neskonéne limite;
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e uporabljajo limito pri ra¢unanju asimptot funkcij;
e prepoznajo zveznost funkcije, ki je podana s svojim grafom;
® razloZijo zveznost s predpisom podane funkcije;
® poiScejo intervale, na katerih je dana funkcija zvezna;
o sklepajo o lastnostih konkretne zvezne funkcije na zaprtem intervalu;
® poiscejo niclo ali tocko na krivulji na predvideno natancnost z uporabo tehnologije.

Vsebine
¢ Definicija funkcije.
¢ Definicija realne funkcije in lastnosti realnih funkcij realne spremenljivke (injektivnost,

surjektivnost, bijektivnost, naraS¢anje, padanje, sodost, lihost,...).

¢ Sestavljene funkcije (kompozitum) funkcij.
¢ Inverzna funkcija.
¢ Transformacije v ravnini.
e Limita funkcije.
e Posebni primeri limit.
e Zveznost funkcije.
e [Lastnosti zveznih funkcij na zaprtem intervalu.
o [skanje nicel z uporabo tehnologije.
®  Numericno racunanje limit (I).

Didakti¢na priporocila
Upostevamo predznanje dijakov/dijakinj iz osnovne Sole, dijaki/dijakinje pojmovne predstave
nadgradijo in dopolnijo (primer funkcije ilustriramo z Ze znanima pojmoma premo in obratno
sorazmerje). Razlicne primere funkcij vpeljemo kot modele realisticnih pojavov iz drugih
predmetnih podrocij ali Zivljenja. Posebej predstavimo stopnicasto funkcijo (npr. cena parkiranja,
dohodninska lestvica). Pred obravnavo posameznih vrst funkcij ponovimo bistvene lastnosti funkcij.
Dijaki/dijakinje raziskujejo premike, raztege in zrcaljenja grafov funkcij z uporabo primernih
racunalniskih programov ali e-gradiv. Racunanje zahtevnih limit funkcij naj ne preglasi
razumevanja temeljnega matemati¢nega pomena limite. Razumevanje pojma limite in zveznosti lahko
podkrepimo z uporabo dinamicnih programov in tabeliranjem (IKT). Dijaki/dijakinje lahko na
primerih raziskujejo lastnosti zveznih funkcij na zaprtem intervalu in z izbrano numericno metodo
iscejo nicle zvezne funkcije na danem intervalu. Obravnava pojmov injektivna, bijektivna in
surjektivna je namenjena kasnejSi vpeljavi inverznih funkcij (korenska, logaritemska, krozne). Z
medpredmetnimi povezavami (fizika, kemija, biologija) osmislimo pojem spremenljivke, funkcijske
odnose in prikazovanje spremenljivk ter odnosov. Predlagamo, da lastnosti funkcij obravnavamo
spiralno v vseh letnikih, sestavljene funkcije, inverzno funkcijo in transformacije v ravnini prvi¢ v 2.

letniku, limito in zveznost v 4. letniku.
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Linearna funkcija
Cilji

Dijaki/dijakinje:

e ZapiSejo predpis za linearne funkcije in narisejo graf;

® poznajo in uporabijo pomen koeficientov v linearni funkciji;

® interpretirajo in uporabljajo graf linearne funkcije v prakti¢nih situacijah;

¢ izracunajo kot med premicama;

® poznajo pomen razli¢nih oblik enacbe premice;

® v besedilu prepoznajo linearen odnos in zapiSejo linearno enacbo;

® reSujejo linearne enacbe;

® obravnavajo preproste linearne enacbe, neenacbe in sisteme linearnih enacb;

® izrazijo problem kot sistem enacb in ga resijo;

® resijo preproste probleme iz vsakdanjega Zivljenja in jih ustrezno interpretirajo;

* modelirajo preproste probleme iz vsakdanjega Zivljenja z linearno funkcijo.
Vsebine

¢ Definicija in lastnosti linearne funkcije, graf linearne funkcije.

* Enacbe premice v ravnini.

¢ Kot med premicama.

e Linearna enacba.

¢ Linearna neenacba.

e Sistem linearnih enacb.

®  Gaussova eliminacijska metoda.

o Sistem linearnih neenacb.

e Linearno programiranje (I).

® Modeliranje preprostih primerov iz vsakdanjega Zivljenja z linearno funkcijo.
Didakti¢na priporocila
Preverimo predznanje dijakov/dijakinj iz osnovne Sole in ugotovimo pojmovne predstave o linearni
funkciji. Poudarjeno naj bo prevajanje problema v matematicni jezik (besedilne naloge). Poljuben kot
med premicama lahko obravnavamo Sele po obravnavi adicijskega izreka za tangens. Gaussovi
eliminacijsko metodo lahko uporabljamo brez matri¢nega zapisa. Pri linearnem programiranju reSujemo
prakti¢ne optimizacijske primere. Obravnavo linearne funkcije in enacb poveZemo z obravnavo pojmov
v fiziki (enakomerno in enakomerno pospeseno gibanje). Dijaki/dijakinje raziskujejo premike, raztege in
zrealjenja grafov funkcij z uporabo primernih racunalniskih programov. Priporocamo obravnavo vsebin

v 1. letniku.
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Potenc¢na funkcija
Cilji
Dijaki/dijakinje:
® Prepoznajo potencno odvisnost in jo razlikujejo od drugih odvisnosti (premosorazmernost, ...);
® nariSejo in analizirajo graf poten¢ne funkcije s pomocjo transformacij;
® zapisejo in modelirajo realisticne pojave s potencno funkcijo in jih kriticno izberejo.
Vsebine
¢ Definicija in lastnosti potencne funkcije z naravnim eksponentom.
¢ Definicija in lastnosti poten¢ne funkcije z negativnim celim eksponentom.
® Modeliranje primerov iz vsakdanjega Zivljenja s poten¢no funkcijo.
Didakti¢na priporocila
Dijaki/dijakinje obravnavajo primere iz vsakdanjega Zivljenja, ki se jih da smiselno modelirati s

potencno funkcijo. Dijaki/dijakinje pri raziskovanju lastnosti potencne funkcije uporabljajo IKT.

Priporocamo medpredmetno povezavo s fiziko (Gravitacijska sila, Stefanov zakon, plinska enacba, ...

Priporo€amo obravnavo vsebin v 2. letniku.

Korenska funkcija
Cilji
Dijaki/dijakinje:
e Obravnavajo korensko funkcijo kot inverzno funkcijo k potenéni funkciji.
Vsebine
¢ Definicija, lastnosti in graf korenske funkcije.
Didakti¢na priporocila
Poudarjen je pojem inverzne funkcije in pogoji za njen obstoj, zato pred tem ponovimo injektivnost,

surjektivnost in bijektivnost. Vsebino obravnavamo v 2. letniku.

Kvadratna funkcija
Cilji
Dijaki/dijakinje:
e ZapiSejo kvadratno funkcijo pri razliénih podatkih in nariSejo graf;
® interpretirajo in uporabijo graf kvadratne funkcije v prakti¢nih situacijah;
¢ resijo kvadratno ena¢bo in neenacbo;
® prevedejo problem v enacbo ali neenacbo in ga resijo;
® berejo matemati¢no besedilo, ga analizirajo in predstavijo;
® zapisejo in modelirajo primere iz vsakdanjega Zivijenja s kvadratno funkcijo.

Vsebine
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e Definicija, lastnosti in graf kvadratne funkcije.

® Nacini podajanja predpisa kvadratne funkcije.

e  Uporaba kvadratne funkcije — ekstremalni problemi.

® Vietovi pravili.

e Kbvadratna enacba.

e PreseciSce parabole in premice.

® PreseciS¢e dveh parabol.

e Kvadratna neenacba.

o Sistem kvadratnih neenacb.

® Modeliranje primerov iz vsakdanjega Zivljenja s kvadratno funkcijo.
Didakti¢na priporocila
Poudarimo povezovanje analiti¢nih lastnosti z lastnostmi, ki jih od¢itamo z grafa. Lastnosti kvadratnih
funkcij uporabimo pri reSevanju nekaterih ekstremalnih problemov. Dijaki/dijakinje preberejo
matematic¢ne tekste (npr. o zlatem rezu), ga analizirajo in predstavijo. Dijaki/dijakinje obravnavajo
primere iz vsakdanjega Zivljenja, ki se jih da smiselno modelirati s kvadratno funkcijo. Priporocamo
medpredmetno povezavo s fiziko (enakomerno pospeSeno gibanje) in s kemijo (zakon o vplivu
koncentracij). Z uporabo IKT lahko obravnavamo vsebine: risanje grafov, pomen konstant v
posameznih oblikah enacbh, medsebojna lega premice in parabole, modeliranje s kvadratno funkcijo.

Priporo€amo obravnavo vsebin v 2. letniku.

Eksponentna funkcija
Cilj1
Dijaki/dijakinje:
e Razlikujejo, prepoznajo eksponentno odvisnost od drugih vrst odvisnosti;
® poznajo in uporabljajo lastnosti eksponentne funkcije;
e nariSejo graf eksponentne funkcije;
e uporabijo vzporedne premike in raztege grafa eksponentne funkcije;
® primerjajo poten¢no in eksponentno rast;
e prepoznajo in resijo eksponentne enacbe;
e zapiSejo in modelirajo primere iz vsakdanjega Zivljenja z eksponentno funkcijo.
Vsebine
¢ Definicija, lastnosti in graf eksponentne funkcije.
¢ Eksponentne enacbe.
® Graficno resevanje eksponentne neenacbe.
e Eksponentna rast.

® Modeliranje realisti¢nih pojavov z eksponentno funkcijo.
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Didakti¢na priporocila

Eksponentno rast ilustriramo s primeri iz vsakdanjega Zivljenja (biologija, kemija, fizika, finance).
Dijaki/dijakinje analiticno reSevanje eksponentnih enafb povezujejo z graficnim. Dijaki/dijakinje
obravnavajo primere iz vsakdanjega Zivljenja, ki se jih da smiselno modelirati z eksponentno funkcijo. Z
uporabo IKT lahko razis¢emo lastnosti eksponentne funkcije. Priporocamo medpredmetno povezavo z
biologijo (npr. rast populacije). Priporo€amo obravnavo vsebin v 2. letniku, eksponentno rast tudi v 4.

letniku.

Logaritemska funkcija
Cilji

Dijaki/dijakinje:

¢ Poznajo in uporabljajo lastnosti logaritemske funkcije;

e nariSejo graf logaritemske funkcije;

e uporabljajo zvezo med eksponentno in logaritemsko funkcijo;

e uporabijo vzporedne premike in raztege grafa logaritemske funkcije;

e uporabljajo pravila za racunanje z logaritmi;

® spoznajo Stevilo e in naravni logaritem;

® prepoznajo in resijo logaritemske enacbe;

e primerjajo eksponentno in logaritemsko rast;

® zapisejo in modelirajo primere iz vsakdanjega Zivijenja z logaritemsko funkcijo.
Vsebine

¢ Definicija, lastnosti in graf logaritemske funkcije.

e [ogaritem in pravila za racunanje z logaritmi.

e Desetiski in naravni logaritem.

® Prehod k novi osnovi.

® [ogaritemske enacbe.

® Branje logaritemske skale.

®  Modeliranje primerov iz vsakdanjega Zivijenja z logaritemsko funkcijo.
Didakti¢na priporocila
Poudarimo, da sta logaritemska in eksponentna funkcija inverzni. Pri reSevanju logaritemskih enacb
upoStevamo definicijsko obmocje logaritma. Dijaki/dijakinje analiti¢no reSevanje logaritemskih enacb
povezujejo z graficnim (uporaba IKT). Dijaki/dijakinje obravnavajo primere iz vsakdanjega Zivljenja, ki
se jih da smiselno modelirati z logaritemsko funkcijo. Dijake/dijakinje naucimo uporabo Zepnega
racunala. Z uporabo IKT lahko raziscemo lastnosti logaritemske funkcije. Predlagamo medpredmetno
povezavo s kemijo (npr. merjenje pH vrednosti vodnih raztopin) in fiziko (npr. potresna jakost, zvocna

Jjakost). Priporo¢amo obravnavo vsebin v 2. letniku.
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Polinomske funkcije
Cilji

Dijaki/dijakinje:

e Linearno in kvadratno funkcijo prepoznajo kot posebna primera polinomske funkcije;

¢ racunajo s polinomi;

e uporabljajo osnovni izrek o deljenju polinomov;

e uporabljajo izrek o deljenju polinoma z linearnim polinomom;

® uporabljajo Hornerjev algoritem za iskanje niel polinomske funkcije;

e v problemskih nalogah uporabljajo lastnosti polinomov;

e nariSejo in interpretirajo graf polinomske funkcije;

® uporabljajo metodo bisekcije;

¢ resijo polinomske enacbe in neenacbe.
Vsebine

¢ Definicija, lastnosti in graf polinomske funkcije.

e Racunske operacije s polinomi.

e Osnovni izrek o deljenju polinomov.

* Nicle polinomske funkcije.

e Osnovni izrek algebre in posledice.

¢ Hornerjev algoritem.

e Analiza grafa polinomske funkcije.

® Polinomske enacbe.

¢ Polinomske neenacbe.

®  Metoda bisekcije.

®  Modeliranje realisticnih pojavov s polinomi.
Didakti¢na priporocila
Za polinomsko funkcijo lahko uporabljamo izraz polinom. Primere polinomskih funkcij vpeljemo kot
posploSitev Ze znanih funkcij (linearne, potencne, kvadratne). Obravnavo osnovnega izreka o deljenju
polinomov poveZemo z osnovnim izrekom o deljenju celih Stevil. Hornerjev algoritem lahko navedemo
brez dokaza. Povezujemo analiti¢ne lastnosti z lastnostmi, ki jih odcitamo z grafa. Po obravnavi
diferencialnega racuna lahko iS¢emo tudi stacionarne tocke in natancneje analiziramo graf polinomske
funkcije. Dijaki/dijakinje obravnavajo primere iz vsakdanjega Zivljenja, ki se jih da smiselno modelirati
s polinomi. Z uporabo IKT raziscemo lastnosti polinomov, risemo grafe polinomov, resujemo

polinomske enacbe in neenacbe ter modeliranje s polinomi. Priporo€amo obravnavo vsebin v 3. letniku.
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Racionalne funkcije
Cilji
Dijaki/dijakinje:
¢ Poznajo in uporabljajo lastnosti racionalnih funkcij;
® nariSejo in interpretirajo graf racionalne funkcije;
® resijo racionalne enacbe;
® reSijo racionalne neenacbe;
Vsebine
¢ Definicija, lastnosti in graf racionalne funkcije.
® Nicle, poli in asimptote.
e Racionalne enacbe.
® Racionalne neenacbe.
Didakti¢na priporocila
Vkljuéimo tudi primere racionalnih funkcij, kjer asimptota ni premica. Racionalne neenacbe reSujemo
tudi grafiéno. Z uporabo IKT raziscemo lastnosti racionalnih funkcij, risemo grafe racionalnih funkcij

in resujemo racionalne enacbe in neenacbe. Priporocamo obravnavo vsebin v 3. letniku.

Kotne funkcije
Cilj1
Dijaki/dijakinje:
e ZapiSejo in uporabijo kotne funkcije v pravokotnem trikotniku;
e izpeljejo vrednosti kotnih funkcij za kote 0°, 30°, 45°, 60°, 90°;
® izpeljejo in uporabijo zveze med kotnimi funkcijami istega kota;
® uporabljajo racunalo;
e uporabljajo vrednosti kotnih funkcij za poljubne kote;
® poznajo in uporabijo lastnosti kotnih funkcij;
® poznajo in razloZijo pojme na razli¢nih reprezentacijah (tabela vrednosti, graf, na enotski
kroznici, analiti¢no);
e uporabijo transformacije grafov kotnih funkcij;
® nariSejo in interpretirajo grafe kotnih funkcij;
e uporabijo adicijske izreke;
e uporabijo kotne funkcije dvojnih kotov;
e uporabljajo kotne funkcije dvojnih in polovicnih kotov pri trigonometrijskih enacbah in
problemskih nalogah;

® faktorizirajo izraze in jih znajo uporabiti pri enacbah;
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racunajo vrednosti kroZnih funkcij;

skicirajo graf kroZne funkcije;

resijo trigonometrijsko enacbo;

interpretirajo in analizirajo analiti¢ne reSitve glede na dani problem;

uporabijo kotne funkcije v problemskih situacijah, kjer je treba izracunajo kot;

reSujejo preproste, sestavljene, avtenti¢ne in izvirne probleme.

Vsebine

Definicije in lastnosti kotnih funkcij v pravokotnem trikotniku.
Definicije kotnih funkcij na enotski kroZnici.
Lastnosti in grafi kotnih funkcij.
Transformacije grafov kotnih funkcij.
Adicijski izreki.

Problemske naloge.

Faktorizacija in razclenitev produkta.
Racunanje vrednosti kroZnih funkcij.

Grafi in lastnosti kroZnih funkcij.
Trigonometrijske enacbe.

Kotne funkcije v tehniki in naravoslovju.

Parametricna enacba kroznice (I).

Didakti¢na priporocila

Z izbranimi dejavnostmi uvodoma ponazorimo povezavo med spreminjanjem kota in razmerjem stranic

v pravokotnem trikotniku. Poudarimo povezavo med kotom in dolZino loka na enotski kroZnici (radiani,

definicija vrednosti kotnih funkcij za realna Stevila). Lastnosti in vrednosti kotnih funkcij opazujemo z

geometrijsko interpretacijo vrednosti kotnih funkcij na enotski kroZnici. Dijaki/dijakinje naj samostojno

spoznavajo nove pojme, lastnosti in zveze ter jih geometrijsko interpretirajo. Pred obravnavo kroznih

funkcij ponovimo pojem inverzne funkcije. Omejimo se na reSevanje preprostih trigonometrijskih

enacb. Poleg analiticnega reSevanja lahko vklju€ujemo grafi¢no reSevanje in uporabo IKT. Z uporabo

IKT raziséemo vrednosti kotnih funkcij na enotski kroZnici in risemo grafe. Priporocamo medpredmetno

povezavo s fiziko (npr. nihanje, valovanje...). Kotne funkcije ostrih kotov uvedemo v 1. ali 2. letniku,

ostale vsebine obravnavamo v 3. letniku.
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3.11 STOZNICE (20 UR)

Cilji
Dijaki/dijakinje:
e PoiScejo primere stoZnic v naravi;
® primerjajo in uporabljajo analiti¢no in geometrijsko definicijo stoZnice;
® interpretirajo kroZnico kot poseben primer elipse in izpeljejo enacbe elipse iz enacbe kroZnice z
raztegom vzdol? izbrane osi;
¢ analizirajo enacbo in grafi€no predstavijo kroZnice in elipse v srediS¢ni in v premaknjeni legi;
¢ analizirajo enacbo in grafi¢no predstavijo hiperbole in parabole v temenski legi;
e analizirajo razli¢ne oblike enacbe parabole;
® fonstruirajo stoZnice;
® narisejo stoZnico tudi 7 uporabo primernega racunalniskega programa;
® analizirajo graficno predstavitev hiperbole in parabole v premaknjeni legi;
® analizirajo enacbo hiperbole in parabole v premaknjeni legi;
® analiticno in graficno obravnavajo tangento stoZnice;
e analiti¢no in grafi¢no dolocijo preseci$€a stoZnice s premico in dolocijo presecisc¢a stoZnic v
srediS¢ni legi;
¢ utemeljijo smiselnost rezultatov pri analiti¢ni obravnavi presecis¢;
® reSujejo problemske naloge.
Vsebine
e Algebrski zapis krivulj IL. reda.
¢ KrozZnica v sredi$¢ni in premaknjeni legi;
e Elipsa v sredi$¢ni in premaknjeni legi.
¢ Hiperbola v srediS¢ni legi.
e Parabola v temenski legi.
® Hiperbola in parabola v premaknjeni legi.
e Tangente stoZnic.
Didakti¢na priporocila
PokaZemo, da ni vsaka krivulja graf neke funkcije. Ponovimo transformacije v ravnini (vzporedni
premik, raztegi). Obravnavamo posamezne primere preseiS¢ ravnine s stoZcem(a) in razloZimo
izvor imen stoZnic. Vse krivulje obravnavamo nezavrtene. Uc¢encem ponudimo moZnost kratke
predstavitve izbrane teme ob predhodni pripravi doma. Vrtnarsko konstrukcijo elipse izvedemo tudi
v praksi, kjer je moZno, poleg obi¢ajnih geometrijskih konstrukcij stoZnic pokazemo Se konstrukcije
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s prepogibanjem papirja. Obravnavo in izvedbo ure lahko nacrtujemo medpredmetno npr. s fiziko
(krozenje, optika, gibanje nebesnih teles, tir nabitih delcev v elektricnem in magnetnem polju, ...) ali
z zgodovino. Pri obravnavi stoZnice v premaknjeni legi poveZemo algebrajsko dopolnjevanje do

popolnih kvadratov z geometrijskim razumevanjem vzporednega premika. Pri obravnavi hiperbol

omenimo Ze znano hiperbolo y=x"'. Dijaki/dijakinje naj ugotovijo tudi povezavo med

parabolo y = ax*,a #0,in parabolox”? =2py. Pri reSevanju sistemov enatb je poudarek na
razumevanju analiti¢nega in grafi¢nega doloCanja preseci$¢ in ne na iskanju zapletenih in racunsko
zahtevnih zgledov (zadoS¢ajo stoznice v srediS¢nih legah). Tema ponuja moznosti za matematicna
preiskovanja z uporabo IKT. PriporoCamo obravnavo vsebin v 3. letniku, tangente stoZnic tudi v 4.

letniku.

3.12 ZAPOREDJA IN VRSTE (32 UR)

Cilji
Dijaki/dijakinje:
e Navedejo primer, induktivno sklepajo, posploSujejo in nadaljujejo zaporedje;
® najdejo in zapiSejo zvezo med ¢leni zaporedja;
e zapisejo Clene zaporedje pri danih zacetnih ¢lenih in rekurzivni formuli;
® ugotovijo in analizirajo lastnosti razli¢no predstavljenih zaporedij (Stevilske predstavitve, grafi¢ni
prikaz, analiti¢ni zapis...);
® berejo in ponazorijo razli¢no podana oziroma predstavljena zaporedja;
e uporabijo lastnosti zaporedij;
® napovejo in izra¢unajo limito zaporedja;
¢ razlikujejo vrsto od zaporedja;
¢ razlikujejo pojma konvergentne in divergentne vrste;
¢ izracunajo vsoto n ¢lenov zaporedja;
e jzracunajo vsoto geometrijske vrste;
e razlikujejo navadno in obrestno obrestovanje;
e razlikujejo med konformno in relativno obrestno mero;
e uporabijo nacelo ekvivalence glavnic;
® poiScejo realne primere obrestovanja, napovejo pri¢akovanja in se odlo€ijo na osnovi
simulativnih izracunov;
¢ izraCunajo anuiteto in izdelajo amortizacijski nacrt.
Vsebine
e Definicija zaporedja.
e Lastnosti zaporedij (kon¢no, neskon¢no, monotonost, omejenost, konvergentnost, ...)
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® Aritmeti¢no zaporedje.

® Geometrijsko zaporedje.

® Vsota prvih n ¢lenov aritmeti¢nega zaporedja in vsota ¢lenov geometrijskega zaporedja.

e Limita zaporedja.

* Vrste.

e Konvergenca geometrijske vrste.

e QObrestni racun.

* Anuitete.

® Amortizacijski nacrt.
Didakti¢na priporocila
Pri uvajanju zaporedij lahko izhajamo iz prepoznavanja razli¢nih vzorcev. Izberemo tudi primer, kjer
zaporedje lahko razumno nadaljujemo na ve¢ nacinov. Kjer je mogoce, povezemo in osmislimo teorijo z
realnimi primeri. Zaporedja ponazarjamo na razli¢ne nacine in razvijamo pojme do abstraktnega nivoja.
Tehnika racunanja limit naj ne prevlada nad razumevanjem pojma. Z uporabo IKT lahko dijaki/dijakinje
razvijajo predstave o zahtevnih matematicnih pojmih. Pri izdelavi amortizacijskega nacrta
dijaki/dijakinje uporabljajo racunalniske preglednice. Nacrtovanje prilagodimo vsebinsko in ¢asovno
glede na strokovne predmete strokovnih gimnazij. Predlagamo medpredmetno povezavo z zgodovino

umetnosti (npr. Fibonaccijevo zaporedje). Priporo¢amo obravnavo vsebin v 3. ali 4. letniku.

3.13 DIFERENCIALNI RACUN (30 UR)

Cilj1
Dijaki/dijakinje:
® Opisejo pojme diferencialnega racuna z uporabo graficnih, Stevilskih ali analiticnih prezentacij;
® izraCunajo vrednost diferen¢nega koli¢nika;
¢ izracunajo limito diferencnega koli¢nika;
e razloZijo geometrijski pomen odvoda;
® izpeljejo preprosta pravila odvajanja z uporabo definicije odvoda;
® izpeljejo odvode funkcij z uporabo pravil za odvajanje;
e odvajajo elementarne funkcije in kompozitum funkcij;
® racunajo odvod implicitno podanih funkcij;
® ugotovijo tocke (ne)odvedljivosti iz grafa;
® povezujejo lastnosti funkcij in njen odvod (napovedujejo lastnosti, skicirajo graf ...);
® izracunajo pribliZno vrednost funkcije 7 uporabo tangente;
e zapiSejo enacbi tangente in normale v dani tocki krivulje;

¢ izraCunajo prese¢ni kot med krivuljama;
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¢ analizirajo funkcijo z odvodom (razloZijo ekstreme, dolocijo intervale nara§€anja in padanja) in
nariSejo graf;

® poveZejo pojma zveznosti in odvedljivosti funkcije na danem intervalu;

e resijo preprost ekstremalni problem;

® reSijo realen ekstremalni problem in ga ustrezno interpretirajo.
Vsebine

¢ Diferencni koli¢nik, odvod, geometrijski pomen odvoda.

e Pravila za odvajanje, odvodi osnovnih funkcij.

e Aproksimacija z odvodom (I).

e Uporaba odvoda.

¢ Ekstremi, naraS¢anje in padanje funkcije.

®  Drugi odvod funkcije.

® Prevoj, konveksnost in konkavnost funkcije.

® Zveznost odvedljivih funkcij.

e Ekstremalni problemi.

®  Modeliranje realnih problemov in njihovo resevanje z uporabo metod diferencialnega racuna.

e Pot, hitrost in pospeSek tocke ter parametricno podane krivulje v ravnini (I).
Didakti¢na priporocila
Diferencni koli¢nik linearne funkcije razSirimo do pojma diferen¢nega koli¢nika funkcije. Raziskujemo,
kako premik in razteg vplivata na diferencni koli¢nik. Odvod funkcije osmislimo s primeri uporabe.
Drugi odvod in vi§je odvode pa lahko dijaki/dijakinje raziskujejo samostojno. Razen grafi¢ne in
analitine predstavitve pojmov naj se ukvarjajo tudi z numeri¢nimi predstavitvami (tabele vrednosti),
kar omogoca uporaba ucne tehnologije. ReSevanju ekstremalnih problemov se posvetimo v okviru
matemati¢nega preiskovanja. Nekatere pojme (npr. geometrijski pomen odvoda) lahko dobro
vizualiziramo z dinami¢nimi programi. Predlagamo medpredmetno povezavo s fiziko (npr. premo in

krivo gibanje). PriporoCamo obravnavo vsebin v 4. letniku.

3.14 INTEGRALSKI RACUN (20 UR)

Cilji
Dijaki/dijakinje:
® RazloZijo zvezo med odvodom funkcije in nedolo¢enim integralom;
® poznajo tabelo osnovnih integralov in njeno povezavo s tabelo odvodov;
e uporabljajo lastnosti nedoloCenega integrala;
® integrirajo z uvedbo nove spremenljivke;

® integrirajo »per partes«;
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integrirajo racionalne funkcije (z razcepom na parcialni ulomki);
poznajo geometrijski pomen dolo¢enega integrala;

uporabljajo lastnosti dolocenega integrala;

uporabijo zvezo med dolocenim in nedolocenim integralom;

reSijo preproste matematicne in realne probleme;

razloZijo, uporabijo in interpretirajo numericno metodo ter dobljeni rezultat.

Vsebine

Nedoloceni integral (primitivna funkcija).

Lastnosti nedolocenega integrala

Uvedba nove spremenljivke.

Integracija »per partes«.

Integracija racionalnih funkcij.

Doloceni integral.

Lastnosti dolocenega integrala.

Zveza med dolo¢enim in nedolocenim integralom.

Izrek o povprecni vrednosti (I).

Uporaba dolocenega integrala (plos€ine, prostornine vrtenin...).

Numericne metode za izracun dolocenega integrala (I).

Didakti¢na priporocila

Obravnavo integralskega racuna lahko pri¢nemo z dolo¢enim integralom ali z nedolocenim integralom.

Integracijsko prakso dopolnimo z uporabnimi nalogami. S primerno izbiro matemati¢nih in primerov iz

realnega Zivljenja osmislimo vpeljane pojme (plos€ina, vrtenine, delo, produktivnost...). Predlagamo

medpredmetno povezavo s fiziko (npr. pot, delo). Pri vpeljavi dolocenega integrala priporocamo

uporabo IKT. Priporo¢amo obravnavo vsebin v 4. letniku.

3.15 KOMBINATORIKA (20 UR)

Cilji

Dijaki/dijakinje:

Izracunajo n!;
loc¢ijo posamezne kombinatori¢ne pojme;
izracunajo vrednost binomskega simbola.

razvijejo potenco dvoclenika.

Vsebine

Osnovni izrek kombinatorike, kombinatori¢no drevo.
Pravilo vsote.

Permutacije.
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e Permutacije s ponavljanjem.

e Variacije.

® Variacije s ponavljanjem.

¢ Kombinacije.

® Binomski izrek.

® Pascalov trikotnik.
Didakti¢na priporocila
Predstavimo zgodovinske razloge za razvoj kombinatorike in verjetnostnega racuna in sodobne primere
uporabe: igralnisStvo, zavarovalnistvo idr.. Pokazemo povezavo med kombinatoriko in preslikavami med
mnoZzicami. Dijaki/dijakinje se naucijo prevesti problem v matemati¢ni jezik in ga predstaviti z
ustreznim matemati¢énim modelom. Poudarek je na uporabi pravila produkta in vsote, ni nujno formalno
poimenovanje in simbolno oznacevanje permutacij in variacij. Uvajamo primere iz vsakdanje
Zivljenjske prakse (loto, Sportna napoved, karte, igralni avtomati, Morsejeva abeceda). Z namenom
boljSega razumevanja pojme obravnavamo iz razlicnih predmetnih perspektiv: npr. matematike in
biologije (dedovanje, populacijska genetika). Uporabljamo interaktivne programe in Zepna racunala.
Ponovimo Pascalov trikotnik in preiskujemo njegove lastnosti. Nadgradimo potenciranje dvoclenikov iz

1. letnika z lastnostmi binomskega simbola. Priporo¢amo obravnavo vsebin v 3. ali 4. letniku.

3.16 VERJETNOSTNI RACUN (12 UR)

Cilji
Dijaki/dijakinje:
e ZapiSejo dogodke in ra¢unajo z njimi;
® poiscejo vse dogodke nekega poskusa;
¢ razlikujejo med subjektivno, empiri¢no in matemati¢no verjetnostjo;
® razumejo in povezejo empiri¢no in matemati¢no verjetnost;
® poznajo in uporabljajo definicijo matemati¢ne verjetnosti;
¢ iz danih verjetnosti posameznih dogodkov racunajo verjetnosti drugih dogodkov;
® ]ocijo med pojmoma nezdruZljiva in neodvisna dogodka;
e uporabljajo vzoréni prostor;
® reSujejo naloge s pomocjo formule.
Vsebine
® Osnovni pojmi verjetnostnega rac¢una: poskus, dogodek, vzoréni prostor.
e Racunanje z dogodki.
e Subjektivna verjetnost, empiri¢na verjetnost, matematicna verjetnost, verjetnost dogodka.

® Racunanje verjetnosti nasprotnih dogodkov, vsote dogodkov.
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e Pogojna verjetnost.

o Verjetnost produkta, neodvisna dogodka.

® Zaporedje neodvisnih poskusov.

® Popolna verjetnost (I).

® Dvofazni poskusi (I).

e Normalna porazdelitev.
Didakti¢na priporocila
Uvod v verjetnostni racun zacnemo z analizo verjetnosti dogodkov iz vsakdanjega Zivljenja na intuitivni
ravni. Dogodke in operacije z njimi poveZemo z mnoZicami. Na konkretnih primerih dijaki/dijakinje
spoznajo empiri¢no verjetnost (kovanec, kocka, valj, Zebljicki): opazujejo gibanje relativnih frekvenc
ter stabiliziranje relativne frekvence (empiri¢na ali statistiCna verjetnost) ter primerjajo z matemati¢no
verjetnostjo. Izbiramo primerne dejavnosti in problemske naloge, pri katerih dijaki/dijakinje razvijajo
zmoZznosti interpretiranja in kriticnega presojanja rezultatov. Pri pogojni verjetnosti si razmisljanje
olajSamo z vzorénim prostorom. Pri pouku smo pozorni na pojma nezdruzljiva in neodvisna dogodka.
Pri zaporedju neodvisnih poskusov se omejimo na Bernoullijevo zaporedje. Na primerih spoznamo in
interpretiramo graf normalne porazdelitve. Priporo€amo medpredmetno povezavo z biologijo (geni in

dedovanje). Priporo¢amo obravnavo vsebin v 4. letniku.

3.17 STATISTIKA (10 UR)

Cilji

Dijaki/dijakinje:

¢ [ocijo med preucevano znacilnostjo (spremenljivko), enoto, vrednost spremenljivke, vzorec,
populacijo;

® prepoznajo preucevano znacilnost enote;

e razlikujejo med opisnimi ali kvalitativnimi podatki, vrstnimi ali ordinalnimi ter Stevilskimi ali
kvantitativnimi podatki;

e 7zberejo podatke, jih uredijo in strukturirajo;

e izberejo ustrezni diagram za prikaz podatkov;

® berejo, izdelajo in interpretirajo statisticne diagrame;

® razvijajo kriti¢ni odnos do interpretacije rezultatov;

® poznajo in uporabljajo razli¢ne nac¢ine povzemanja podatkov;

® izberejo primeren na¢in povzemanja podatkov glede na vrsto podatkov;

® izracunajo, ocenijo in interpretirajo srednjo vrednost, modus in mediano kot mere osredinjenosti
podatkov;

® ocenjujejo preproste povezave med statisti¢nimi spremenljivkami;
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® izracunajo, ocenijo in interpretirajo variacijski razmik, standardni odklon in medcetrtinski razmik
kot mere razprsenosti podatkov;

e uporabijo znanje o delu s podatki v celovitem postopku empiri¢nega preiskovanja (izberejo temo,
postavijo preiskovalno vprasanje, zberejo podatke, jih uredijo in strukturirajo, analizirajo,
prikaZejo in interpretirajo rezultate).

Vsebine

® Osnovni statisti¢ni pojmi.

® Vrste podatkov.

e Zbiranje podatkov.

¢ Urejanje in strukturiranje podatkov.

¢ Prikazovanje podatkov (stolp¢ni, pozicijski, tortni diagram, histogram, razsevni diagram, linijski
in krivuljni diagram, Skatla z brki).

e Aritmeti¢na sredina, mediana, modus.

e Variacijski razmik, standardni odklon, med¢etrtinski razmik.

e StatistiCna naloga.

Didakti¢na priporocila

Preverimo predznanje dijakov/dijakinj iz osnovne Sole in vsebino nadgradimo in razSirimo s
kompleksnejSimi primeri. Priporo€amo obravnavo Ze v prvem letniku, saj gre za nadgradnjo pojmoyv,
usvojenih v osnovni Soli ter moZnost medpredmetnih povezav, zlasti s psihologijo in sociologijo,
biologijo in kemijo (izdelava raziskovalne naloge, seminarske naloge, projektni teden). Teme
preiskovanja naj bodo iz vsakdanjega Zivljenja (Sport, glasba, Sola ...). Razvijamo zmoZnosti
interpretiranja rezultatov kot tudi zmozZnosti kriticnega odnosa do interpretacije rezultatov. Uporaba
programoyv za statisticno obdelavo podatkov. Poudarek je na razumevanju potrebnosti meril za
osrednjost in razprSenost. Standardni odklon lahko obravnavamo kasneje pri izdelavi zahtevnejse
statisticne naloge. Dijak/dijakinja naj bi znal samostojno izdelati statisticno nalogo pri razli¢nih
predmetih oz. v okviru projektnega tedna na Soli. Obravnavamo realistine probleme, ki so vzeti iz
konteksta resni¢nega Zivljenja, niso resljivi z uporabo rutinskih postopkov in zahtevajo povezovanje
med razlicnimi vsebinskimi podro¢ji (npr. psihologija, sociologija, biologija, Sportna vzgoja, IKT).
Priporo€amo medpredmetno povezavo s fiziko in kemijo pri merjenjih (standardni odklon, povprecje)
ter z biologijo (ekologija, raziskovanja in poskusi) in pri obdelavi podatkov (prikazovanje podatkov in

interpretacija). Priporo¢amo obravnavo vsebin v 1. letniku.
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4 PRICAKOVANI DOSEZKI

Pricakovani doseZzki izhajajo iz zapisanih ciljev, vsebin in kompetenc. Za to, da dijak/dijakinja
doseze pricakovani dosezek, poskrbi ucitelj/uciteljica z nacértovanjem in izvedbo pouka,
dijak/dijakinja pa s svojim delom in odgovornostjo. Pri¢akovani dosezki so zapisani sploSno,
kar pomeni, da jih bodo dijaki/dijakinje dosegli v razlinem obsegu in na razli€nih

taksonomskih stopnjah.

Pri¢akujemo, da bodo dijaki/dijakinje pri pouku matematike, v Casu izobraZevanja in po
koncanem srednjem Solanju obvladali temeljna matemati¢na znanja ter tudi ves€ine oz. tiste
spretnosti, ki so potrebne za ustvarjalnost, kreativnost in uc¢inkovito uporabo (matemati¢nega)
znanja ter da bodo razvili zaupanje v lastne matemati¢ne sposobnosti in sprejemali matematiko
kot kulturno vrednoto. Pri¢akujemo tudi, da bodo pripravljeni na univerzitetni Studij in da bodo
razvili kompetence, ki vodijo k sposobnostim za vseZivjenjsko ucenje. Neodvisno od okoliS¢in
(predhodno znanje dijakov/dijakinj, intelektualne sposobnosti, interes, pripravljenost na delo,
spodbude okolja, razli¢na motivacija, potrebnost dobrega znanja matematike na bodoCem
Studiju) pricakujemo, da bodo vsebine zelo dobro razumeli, jih znali povezovati in uporabiti pri

sestavljenih matemati¢nih problemih in medpredmetno.

4.1 VSEBINSKA ZNANJA

Stevila, algebrski izrazi, ena¢be in neenacbe
Dijak/dijakinja:
e obvlada osnovne racunske spretnosti in pozna odnose med Stevilskimi mnoZicami;
® pozna in uporablja lastnosti Stevilskih mnoZic in razloge za njihovo vpeljavo;
e s Stevili in izrazi spretno racuna (osnovne racunske operacije, potenciranje in
korenjenje), jih uporablja v matemati¢nih problemih ter v Zivljenjskih situacijah;

e uporablja pravila za reSevanje enacb in neenacb ter enacbe grafi¢no utemelji.
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Mnozice in matemati¢na logika
Dijak/dijakinja:
® pozna osnovne pojme teorije mnoZic, odnose med njimi in njihove lastnosti ter
uporablja matemati¢no logiko (prepoznavanje vzro¢no-posledi¢nih povezav);
¢ matematicno logiko prepozna kot orodje moderne matematike in njen pomen pri

logi¢nem sklepanju in utemeljevanju v vsakdanjem Zivljenju.

Funkcije
Dijak/dijakinja:
® razvije razumevanje sploSnega pojma funkcije;
® pozna in uporablja elementarne funkcije: linearna, poten¢na, korenska, kvadratna,
eksponentna, logaritemska, polinomska, racionalna, kotne funkcije ter racuna z njimi;
¢ riSe grafe elementarnih funkcij, jih uporablja ter obravnava tudi njihove vsote, razlike,
produkte, kvociente in kompozitume;
® v problemih prepozna in predstavi, katera elementarna funkcija lahko modelira problem

(npr. opis rasti ¢loveka od rojstva do mature).

Geometrija
Dijak/dijakinja:
® razvije ravninsko in prostorsko predstavo;
® pozna in uporablja osnovne pojme in postopke ravninske in prostorske geometrije;
e pozna lastnosti geometrijskih likov (posebej natan¢no pozna lastnosti kroga in
trikotnika);
e uporablja znanje evklidske geometrije in njeno povezavo s kotnimi funkcijami;
e evklidsko geometrijo pozna kot primer matemati¢ne teorije;
e poveZze klasi¢ni evklidski model geometrije in analitiCni pristop: koordinatni sistem in
vektorji.
Analiza
Dijak/dijakinja:
® pozna in uporablja enostavne stoZnice in zveze med njihovo geometrijsko in algebrsko
predstavitvijo;
® pozna in uporablja zaporedja, Se posebej aritmeticno in geometrijsko zaporedje ter

geometrijsko vrsto;
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uporablja zaporedja in geometrijsko vrsto v povezavi s finanéno matematiko in naravno
rastjo;

uporablja lastnosti funkcij;

pozna odvod funkcije in njegov geometrijski pomen;

odvod uporablja pri iskanju tangent in reSevanju enostavnih ekstremalnih problemov;
pozna pojem nedolocenega integrala in pomen doloCenega integrala;

v enostavnih primerih zna poiskati nedolocene integrale, pozna zvezo med dolo¢enim in
nedoloenim integralom in zna uporabiti doloCeni integral pri raCunanju plos¢in in

vrtenin.

Kombinatorika, verjetnostni racun in statistika

Dijak/dijakinja:

razume in zna uporabljati osnovni izrek kombinatorike in ostale kombinatori¢ne pojme;
pozna klasi¢no definicijo verjetnosti in zna v enostavnih primerih izraCunati verjetnosti
sestavljenih dogodkov;

pozna osnovne statisticne pojme in jih uporablja pri medpredmetnih povezavah;

analizira in izdela statisti¢no nalogo.

4.2 PROCESNA ZNANJA

V Casu izobraZevanja naj bi dijaki/dijakinje razvili tudi veSCine oz. procesna znanja, ki so sicer

tesno povezana z matematicnim znanjem, vendar nekoliko bolj sploSna, prenosljiva tudi na

druga podroc¢ja. To so znanja, ki omogocajo uporabo specifi¢nih (npr. matemati¢nih) znanj.

Dijak/dijakinja:

abstraktno razmislja;

razume razliko med formalnim matemati¢nem sklepanjem in intuitivnimi izpeljavami;
analiti¢no zastavi reSevanje problemov in jih reSi z uporabo razli¢nih strategij;

uporablja matematiko v vsakdanjem Zivljenju (uporaba geometrije, merjenja,
ocenjevanje, obdelava podatkov, varCevanje, krediti, ...);

razvije ucinkovite bralne strategije za nadaljnje ucenje in izobraZevanje (sporazumevanje
v maternem jeziku);

izraZa se ustno, pisno in v drugih izraznih oblikah;

komunicira v matematicnem jeziku (branje in sporoCanje matemati¢nih vsebin, uporaba

matematic¢nega jezika pri predstavitvi projektov);
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- razume in predstavi (ustno, pisno) osnovni matematicni tekst v enem tujem jeziku
(sporazumevanje v tujih jezikih);

- nacrtuje in samostojno ali v timu izvede raziskovalno nalogo ter jo predstavi, kriticno
analizira delo, rezultate in moZne interpretacije rezultatov;

- postavlja klju¢na raziskovalna vpraSanja, hipoteze;

- kritiéno razmislja o potrebnih in zadostnih pogojih;

- uporablja informacijsko-komunikacijsko tehnologijo, sposoben je kriticnega odnosa do
informacij na spletu in drugje;

- kriticno reflektira lastno znanje (ucenje ucenja);

- je kreativen in ustvarjalen, daje pobude, sprejema odlocitve, podaja ocene tveganj
(samoinciativnost in podjetnost);

- konstruktivno obvlada Custva, se spoStuje sebe in soljudi, razvije integriteto (poStenost in
odkritost), razvije zmozZnosti za delo v timih, odgovoren odnos in vrednote, razvije in

izboljsa kritien in poSten odnos do sveta (socialne in drZzavljanske kompetence).

S MEDPREDMETNE POVEZAVE

Namen medpredmetnega ali interdisciplinarnega povezovanja je vecja povezanost in
prenosljivost znanja, s ¢imer ustvarjamo pogoje za vecjo ustvarjalnost in podjetnost na vseh
predmetnih podroc¢jih. Vecja prenosljivost znanja oblikuje tudi suverenejSo osebnost, ki se laze
soofa z razlinimi izzivi v Zivljenju, hkrati pa zmoZnost povezovanja razlicnih znanj in
spretnosti prispeva k vecji kulturni in eti¢ni zavesti posameznika.

Medpredmetno povezovanje pomeni iskanje povezav svojega predmeta z drugimi predmetnimi
podrocji, sodelovanje uciteljev razlicnih predmetnih podrocij, skupno nacrtovanje obravnave
sorodnih vsebin, izmenjava primerov in nalog, oblikovanje projektnega tedna in podobno.
Medpredmetno nacrtovanje lahko izvedemo s samostojno obravnavo medpredmetnih vsebin pri
posameznem predmetu ali pa z medpredmetno izvedbo pouka (timsko poucevanje). Ker slednje
zahteva veliko izkuSenj in samoiniciativnosti, prav tako pa je organizacijsko zahtevnejSe,

poskusamo vsaj medpredmetno nacrtovati in usklajevati.
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5.1 CILJI IN DEJAVNOSTI MEDPREDMETNIH POVEZAV

Medpredmetne povezave lahko pri pouku uresni¢ujemo na razli¢nih ravneh:

a) Naravni vsebin: Obravnava interdisciplinarnih problemov.

b) Na ravni procesnih znanj: UcCenje in uporaba procesnih znanj (npr. iskanje virov,
oblikovanje porocila ali miselnega vzorca, govorni nastop, delo v skupini).

c¢) Na konceptualnem nivoju: Pri pouku matematike dijaki/dijakinje tudi na osnovi
izkuSenj in spoznanj iz drugih predmetov obravnavajo kljuéne pojme iz razli¢nih
predmetnih perspektiv, z namenom poglabljanja in razumevanja pojmov (npr. naravna
rast pri biologiji v povezavi z eksponentno funkcijo). Primeri sluZijo kot pomembni

zgledi, ki so namenjeni razumevanju matematike in osmiSljanju matemati¢nih vsebin.

Problemi naj ustrezajo znanju dijakov/dijakinj in njihovim sposobnostim razmiSljanja.
Predstavljajo naj nove tipe vpraSanj, ki niso omejeni na eno samo vsebinsko podrocje.
Realisti¢ni problemi naj bodo vzeti iz konteksta resniCnega Zivljenja, iz situacij, ki bi se
resni¢no lahko pojavile v Zivljenju dijaka/dijakinje, ali ki jih dijaki/dijakinje lahko prepoznajo
kot pomembne za druzbo. V okviru medpredmetnega povezovanja lahko izdelajo raziskovalno
nalogo (druzboslovni in naravoslovni predmeti) ali izdelajo nalogo, s katero bi povezali
matematiko z umetnostjo. PriporoCamo, da dijaki/dijakinje samostojno preiskujejo in

raziskujejo ter pri tem uporabljajo IKT.

Npr. matemati¢no modeliranje je ena od oblik dejavnega ucenja pri uporabi ali izgrajevanju
znanja. Matemati¢no modeliranje pomeni najti matematicno predstavitev za nematematicni
objekt ali proces. To pomeni sestaviti matematicni opis, ki vkljucuje lastnosti objekta, sistema
ali procesa. Matemati¢ni model predstavlja fizi¢no ali abstraktno situacijo, ki ju dijaki/dijakinje
spoznajo pri pouku matematike. Ob opazovanju in izdelavi geometrijskih modelov
dijaki/dijakinje reflektirajo svoje geometrijsko znanje, razvijajo analiticno miSljenje,

kreativnost, sposobnost sintetiziranja in posploSevanja ter se ucijo preprostih argumentacij.
V spodnji tabeli navajamo cilje in primere dejavnosti z opisi za uresni¢evanje medpredmetnih

povezav. Zapisi so splo$ni, kar pomeni, da omenjene dejavnosti lahko izvajamo v razli€nih

letnikih, ¢e raven zahtevnosti naloge prilagodimo znanju dijakov/dijakinj.
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Tabela 1: Cilji in primeri dejavnosti medpredmetnih povezav

Cilji

Dijaki/dijakinje:

Primeri in opisi

PoveZejo vsebine ravninske in
prostorske geometrije.

Uporaba geometrije v Zivljenjskih situacijah:

konstrukcija strehe, konstrukcija stopnisca,
optimalna parcelacija zemljiS¢a, tlakovanja idr.;
raunanje povrsin in prostornin razli¢nih teles, ki
Jjih sre€amo v vsakodnevnih situacijah.

Raziskujejo matematiko;
povezujejo matemati¢ne vsebine;
izdelajo raziskovalno nalogo in
jo predstavijo;

pri izdelavi raziskovalne naloge
uporabljajo IKT, povezujejo se z
uciteljem slovens¢ine (jezikovna
pravilnost, npr. izraZanje v
slovenskem jeziku, citiranje
virov idr.)

Matematicne raziskovalne naloge:

Stevilo, Stevilka, Stevka;

periodi¢ne decimalne Stevilke;
geometrijsko mesto temen parabole;
kriteriji deljivosti v drugih Stevilskih sestavih;
verizni ulomki;

diofantske enacbe;

Eulerjeva premica;

kroZnica devetih tock;

linearno programiranje;

metoda kvadratov;

kriptografija;

Pascalov trikotnik;

fraktali;

prepogibanje papirja.

PoveZejo znanje razli¢nih
predmetnih podrocij.

Interdisciplinarni Zivljenjski problemi:

nakup/prodaja hise (nepremicnine): izracun
optimalne resitve;

ocena tveganj pri nakupu delnic, vrednostnih
papirjev (predvsem na ravni ozavesScanja
dijakov/dijakinj);

varéevanje denarja v banki;

iskanje informacij na internetu za izdelavo
statistiCne naloge.

ReSujejo realisticne probleme in
uporabljajo orodja za obdelavo
podatkov;

razvijajo kritini odnos do
interpretacije podatkov in tudi do
samih informacij v €asopisih, na
internetu idr.;

vkljucujejo kroskurikularne teme
pri reSevanju statisticne naloge
(npr. varovanje zdravja, vzgoja
potroSnika, podjetnost).

Orodja za obdelavo podatkov in merila za sredino in
razprsenost:

branje informacij, diagramov v ¢asopisih in javnih
medijih;

statisticna naloga: zdrava prehrana;

onesnazevanje zraka, nacrt za kon¢ni izlet,
deklaracije izdelkov, informacije na internetu idr.

Razvijajo kreativnost, abstraktno
misljenje;

prepoznajo pravilo v vzorcu,
poiscejo posplositev (npr. z
zapisom algebrskega izraza).

Transformacije, vzorci:

simetrija v naravi, zlati rez, slikovna zaporedja z
geometrijskimi vzorci, ornamenti idr.
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e Razvijajo geometrijske predstave
in abstraktno-logi¢no misljenje.

Modeliranje:

modeliranje fizi€nih objektov z geometrijskimi
modeli;

modeliranje abstraktnih (Zivljenjskih) situacij ali
procesov (uporaba algebre).

e Uporabljajo racunalniske
programe.

Informacijsko-komunikacijska tehnologija:

programi za statisticno obdelavo podatkov (delo z
racunalniskimi preglednicami).

programi za dinami¢no geometrijo in za simbolno
racunanje, programi urejevalnikov besedil in
matemati¢nih urejevalnikov ter predstavitvenih
programov.

uporaba komunikacijske tehnologije (splet, spletna
ucilnica).

5.2 DEJAVNOSTI ZA RAZVOJ KOMPETENC

Cilje pouka matematike dosegamo tudi z razvijanjem dolocenih kompetenc, ki so zapisane tudi

v prvem poglavju, v nadaljevanju pa jih navajamo skupaj z osnovnimi smernicami za

doseganje. V tabeli navajamo predloge dejavnosti za razvoj kompetenc. Dejavnosti so zapisane

sploSno in so seveda vezane na obseg in vsebino gimnazijske matematike.

Tabela: Kompetence in dejavnosti za razvoj kompetenc

Matemati¢na kompetenca in druge
kompetence

Poznavanje, razumevanje in uporaba
matemati¢nih pojmov in povezav med
njimi ter izvajanje in uporaba postopkov.

Dejavnosti za razvoj kompetence

Dijaki/dijakinje:

Prepoznavajo pojme na modelih, na sliki, v
simbolnem zapisu, v besedilu;

navajajo primere in protiprimere;

razlagajo in uporabljajo pojme in dejstva;

izbirajo in uporabljajo formule/postopke za reSitev
problema;

obravnavajo matemati¢ne pojme iz razlicnih
predmetnih perspektiv;

prepoznavajo matematic¢ni kontekst v realisticnih
situacijah.

Sklepanje, posplosevanje, abstrahiranje in
reflektiranje na konkretni in sploSni ravni.

Induktivno in deduktivno razmisljajo, izpeljujejo
matemati¢ne dokaze;

modelirajo in interpretirajo modele;

ugotavljajo veljavnost modela (reflektiranje);
opazujejo numericne, slikovne, algebrske vzorce,
ugotavljajo pravilnosti, zakonitosti in posploSujejo.

Razumevanje in uporaba matemati¢nega
jezika (branje, pisanje in sporoc¢anje

Uporabljajo formalni in simbolni matematicni jezik,
matemati¢no terminologijo in simboliko;
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matemati¢nih besedil, iskanje in
upravljanje z matemati¢nimi viri).

reSujejo besedilne naloge;
samostojno oblikujejo besedilno nalogo;
18¢ejo matematicne in druge vire.

Zbiranje, urejanje, predstavljanje,
analiziranje podatkov ter interpretiranje in
vrednotenje podatkov oz. rezultatov.

Zbirajo, analizirajo, interpretirajo podatke in
oblikujejo zakljucke pri statistiki in empiri¢nih
nalogah;

berejo in izdelujejo tabele in diagrame;

razvijajo kriticni odnos do informacij oz. podatkov;
kriti¢éno razmisljajo o interpretaciji rezultatov;
kriti¢no razmisljajo o orodjih za prikazovanje
podatkov.

Uporaba informacijsko-komunikacijske
tehnologije pri usvajanju novih
matemati¢nih pojmov, izvajanju
matemati¢nih postopkov, preiskovanju in
reSevanju matemati¢nih problemov.

Kriticno uporabljajo informacijsko-komunikacijsko
tehnologijo (IKT): numeri¢na rac¢unala, simbolna
racunala, racunalniSki programi.

E-ucenje (uporaba spleta, uporaba e-poste,
videokonference, ...).

Raziskovanje in reSevanje problemov.

Uporabljajo matematiko v matemati¢nih kontekstih
in v realisti¢nih situacijah;

reSujejo odprte in zaprte probleme: razvijajo
sposobnosti za razumevanje problema, opredelijo
spremenljivke in povezave med njimi, testirajo,
opazujejo, predstavijo problem, resijo problem,
razmislijo o reSitvi ter predstavijo, interpretirajo,
utemeljijo, argumentirajo in sporocijo resitev
problema.

Sporazumevanje v maternem
Jjeziku/slovenscini.

Tudi pri pouku matematike, v kontekstu
matematicnih vsebin, razvijajo slusno razumevanje,
govorno sporocanje, bralno razumevanje in pisno
sporocanje;

v povezavi s slovenscino ob branju matematicnega
teksta (npr. besedilni problemi, ucenje iz ucbenika,
splet) razvijajo bralne strategije (prelet, postavitev
vprasanja, branje, ponovni pregled, porocanje),
bralne sposobnosti, odnos do branja, interes za
branje;

skrb za razvijanje strokovne terminologije.

Sporazumevanje v tujih jezikih.

Razvijajo osnovno strokovno besedisce v tujem
Jjeziku (iskanje virov na spletu, matematicna
besedila, interaktivni programi);

pokaZejo razumevanje matematicnega teksta v tujem
Jjeziku;

predstavijo (ustno, pisno) osnovni matematicni tekst
v enem tujem jeziku.

Ucenje ucenja (nacrtovanje lastnih
aktivnosti, odgovornost za lastno znanje,
razvoj metakognitivnih znanj).

Nacrtujejo lastni proces ucenja: se spremljajo in
usmerjajo v procesu ucenja ter evalvirajo lastni ucni
proces;

samo-nadzirajo sebe pri delu;
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o reflektirajo lastno znanje, sodelujejo v pogovorih o
ocenjevanju znanja;

® razvijajo odgovornost za lastno znanje, razvijajo
delovne navade, metakognitivna znanja.

Samoinciativnost in podjetnost e Se pri pouku matematike ucijo ustvarjalnosti,
(ustvarjalnost) dajanja pobud, sprejemanja odlocitev in podajanja
ocen tveganja (projekti).

Razvijanje osebnostnih kvalitet (socialnost, o Sodelujejo pri skupinskem delu in sodelovalnem
samospostovanje, medsebojne vrednote, ucenju, v timih (npr. projekti);
obvladovanje Custev). ® v sodelovanju z drugimi razvijajo lastnosti, kot so:

obvladovanja custev, odgovornost,
samospostovanje, integriteta (postenost in
odkritost).

6 DIDAKTICNA PRIPOROCILA

Pri pouku matematike se poleg spoznavnega podro¢ja dijakove osebnosti ukvarjamo tudi s
Custveno-dozivljajskim in psihomotoriénim, saj je bistveni razlog za poucevanje in ucenje

matematike njena pomembnost pri razvoju celovite osebnosti dijaka/dijakinje.

Celostni pristop ucenja in poucevanja uresniCujemo z raziskovalno dejavnostjo, reSevanjem
problemov iz vsakdanjega Zivljenja, vkljuCevanjem aktualnih vsebin in sodobnih tehnologij. Pri
pouku matematike razvijajmo opis pojavov z matematicnim jezikom, ki je univerzalen in ga

razumejo tudi drugi.

Dodatno motivacijo in boljSe razumevanje lahko dosezemo s primeri, ki osmiSljajo
matemati¢ne vsebine, s sodobnimi gradivi, s pomoc¢jo informacijsko-komunikacijske
tehnologije idr. Kljub temu, da so podobne in pogoste racunske vaje potrebne in koristne za
razvijanje matemati¢nih spretnosti, je treba paziti, da razumevanje vsebin prevladuje nad
mehani¢no manipulacijo s simboli. Poskrbeti moramo za izgradnjo povezav med sklopi in

pojmi, ki jih predvideva ucni nacrt.

Priporo¢amo, da se vsebine, kjer je to moZno, obravnavajo spiralno (isti matematicni pojem
obravnavamo veckrat, ga ponovimo, poglobimo in nadgradimo). Vsebine naj bodo dobro
usvojene, saj bodo le tako lahko dobra podlaga za vsebine, ki sledijo in se navezujejo nanje.

Kjer je le mogoce, naj vsebine ilustriramo s prakti¢nimi zgledi.
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Ce so v razredu posamezni dijaki/dijakinje, ki zmorejo vsebine oznagene kot posebna znanja
(PZ), moramo pouk organizirati tako, da jim omogoCimo usvojitev teh vsebin. Posebej
pomembno je, da nekatera posebna znanja obvladajo dijaki/dijakinje, ki ta znanja potrebujejo

kot sestavni del svoje stroke.

6.1 INFORMA CIJSKO-KOMUNIKACIJSKA TEHNOLOGIJA (IKT)

Sola naj bi izobraZevala za uspesno uéenje, delo in Zivljenje. Uporaba tehnologije se zahteva in
pri¢akuje pri nadaljnjem Studiju, v vseh poklicih in na vseh delovnih mestih ter je tudi sestavni
del vsakdanjega Zivljenja. Zato mora Sola usposobiti dijake/dijakinje za njeno uporabo. Pouk
matematike usposablja predvsem za uporabo tehnologije pri soofanju z matemati¢nimi
problemi in posredno tudi za uporabo v vsakdanjem Zivljenju.
IKT odpira veliko moznosti za u€inkovitejSi razvoj matematicnega znanja dijaka/dijakinje in
omogoCa razli€ne pristope k poucevanju in ucenju, (npr. raziskovanje in reSevanje
matematicnih ter avtenti¢nih problemov).
IKT omogoca hitro in nepristransko povratno informacijo. To lahko opogumlja
dijake/dijakinje, da sami predvidevajo, razvijajo svoje ideje, jih testirajo in jih spreminjajo,
popravljajo oziroma izboljSujejo.
IKT lahko kompenzira razlicne ucne in grafomotori¢ne primanjkljaje dijakov/dijakinj ter
ponuja dodatne moZnosti u¢enja v ustreznem spoznavnem stilu posameznika.
Informacijsko-komunikacijska tehnologija je lahko:

- sredstvo za razvoj matemati¢nih pojmov;

- sredstvo za ustvarjanje, simuliranje in modeliranje realnih in u¢nih situacij;

- zgolj ucni pripomocek;

- metoda dela;

- komunikacijsko sredstvo
Vrste tehnologij:

- numeric¢na racunala;

- simbolna racunala;

- osebni ali prenosni raCunalnik;

- programi namenjeni razvoju matemati¢nih pojmov;

- programi namenjeni avtomatiziranju znanj in preverjanju znanj

- e-gradiva in informacije na internetu (e-ucilnica);

- orodja za prenos in zapis ter prikazovanje podatkov, postopkov, rezultatov.
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6.2 DOMACE NALOGE

Domace naloge so integralni del Solskega dela in so pri matematiki zelo pomembne.
Dijake/dijakinje naj bi usposobile za samoizobrazevanje, razvile naj bi delovne navade,

vztrajnost, natan¢nost in kritiénost. Domace naloge so osnova samoregulacijskega ucenja.

Domaca naloga je pomembno izhodiS¢e za delo v naslednji u€ni uri, zato mora biti skrbno
nacrtovana. Ima vec funkcij: je vaja v spretnostih, z njo utrjujemo in zmanjSujemo pozabljanje,
je preverjanje samega sebe, uCenje v novih situacijah, raziskovanje. Dobro nacrtovana domaca
naloga uposteva tudi, da so dijaki/dijakinje razli¢ni po u€nem stilu, po zmozZnostih in interesih.
Namen domacega dela mora biti jasen, saj je razen urjenja strategij ucitelju in

dijakom/dijakinjam povratna informacija glede kriti¢nih toCk pri usvajanju snovi.

Pri pregledu domace naloge se ne pogovarjamo samo o rezultatih ampak tudi o strategijah
reSevanja. Redno in premiSljeno opravljanje domacih nalog vpliva na kakovost znanja in

posledi¢no tudi na oceno.

7 VREDNOTENJE DOSEZKOV

Spremljanje znanja je integralni del pouka in daje povratno informacijo dijaku/dijakinji in
ucitelju. Pri pouku matematike preverjamo in ocenjujemo: razumevanje in uporabo osnovnih
matemati¢nih pojmov in konceptov, razumevanje povezav med njimi, uporabo matematicnih
postopkov, zmoZnost reSevanja matemati¢nih problemov in zmoZnost komuniciranja v

matemati¢nem jeziku.

Poleg Ze uveljavljenih pisnih nalog in ustnega spraSevanja lahko uporabljamo tudi druge oblike
ugotavljanja znanja: predstavitve seminarskih ali projektnih nalog, empiri¢nih preiskovanj,
raziskovalnih nalog iz matematike, rezultat na tekmovanjih iz matematike, logike in
razvedrilne matematike, spremljanje sprotnega domacega dela, izdelava mape dijaka/dijakinje
(portfolij) in sprotno kratko ustno ali pisno ugotavljanje znanja. V osebni mapi lahko
dijak/dijakinja zbira: poprave in analize svojih pisnih nalog, izpolnjene delovne liste, delo z
zahtevnejSimi nalogami, matemati¢na preiskovanja, zbrane kratke motivacijske zglede za

posamezne vsebinske sklope, reSene posebne matematicne izzive in druge samostojne
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aktivnosti v okviru pouka matematike ter samoevalvacijo svojega dela in nacrt za doseganje

ciljev.

Pri spremljanju znanja predlagamo nekaj osnovnih smernic:

- preverjanje znanja naj bo v skladu s cilji pouka in ga preverjamo sproti;

- oblike ugotavljanja znanja naj bodo raznolike, s ¢imer dijakom/dijakinjam ponudimo
dovolj priloznosti, da pokaZejo kar najve¢ znanja;

- dijak/dijakinja naj v Solskem letu pridobi vsaj §tiri pisne ocene in vsaj eno ustno oceno;

- dijake/dijakinje vzpodbujamo k odgovornosti za lastno znanje;

- pri ustnem ocenjevanju znanja preverjamo predvsem tista znanja, ki jih ne moremo vedno
dobro preveriti pri pisnih nalogah (uporaba strategij, reSevanje problemov, razumevanje
konceptov in postopkov, komunikacija), pri ¢emer moramo ustnemu ocenjevanju
posvetiti dovolj Casa. Ustnega ocenjevanja ne uporabljamo za preverjanje znanj, ki jih

lahko dovolj dobro preverimo s pisno oceno.
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