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1 OPREDELITEV PREDMETA

V program tehniSke gimnazije se vpisujejo predvsem dijaki, ki bodo nadaljevali studij.
Cilji programa so zato vezani na usposabljanje dijakov za nadaljevanje izobrazevanja.
Program je namenjen dijakom, ki jih zanima tehnika, Se posebno lesarska stroka.

Predmet lesarstvo zajema temeljna naravoslovna in tehni¢na znanja o gozdu,
nastanku in zgradbi lesa, lastnostih lesa, tehnologiji obdelave in predelave lesa ter
zasnovi in risanju nacrtov lesnih izdelkov. S tem daje Siroko izobrazbo in podlago za
nadaljnji Studij. Hkrati krepi zanimanje za lesarsko stroko in dijake usmerja v Studij
lesarstva. Dijaki' spoznajo prednosti uporabe lesa, tudi kot razgradljivega biomateriala,
v primerjavi z drugimi materiali, ki temeljijo na analizi zZivljenjskega cikla (LCA).

Predmet lesarstvo je pomemben tudi za panoge, kot so gozdarstvo, celulozna in
papirniSka industrija, gradbenistvo, ladjedelniStvo, trgovina z lesnimi izdelki,
arhitektura, oblikovanje ipd. Dijaki povezujejo gozd in les ter njuno rabo s trajnostnim
razvojem nasploh. V sploSnem pa predmet lesarstvo omogoca vi$jo stopnjo strokovne
izobrazbe, ki je nujna za proizvodnjo kakovostnih izdelkov z veliko dodane vrednosti.
Vzgaja in izobrazuje za racionalno porabo lesa, ki je edina domacCa obnovljiva
surovina. Spodbuja skrb za ohranitev gozda, varstvo okolja in obstoj Zivljenja na zemlji.

1V tem uénem nacrtu izraz dijak velja enakovredno za dijaka in dijakinjo. Enako velja izraz ugitel

enakovredno za ucitelje in uciteljice.
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2 SPLOSNI CILJI/KOMPETENCE

2.1 Splosni cilji

S splosnimi cilji je opredeljen namen uc€enja in pou€evanja lesarstva v gimnazijskem
izobrazevanju.

Dijaki:

razumejo pomen in teznje lesarstva v smeri trajnostnega in zelenega razvoja,
prepoznajo razliCne vrste lesa, se seznanijo z zgradbo in lastnostmi masivnega lesa,
razloZijo temeljna znanja o odrezovanju lesa in rezilih; pri tem izhajajo iz
poznavanja zgradbe lesa in lastnosti materialov za izdelavo rezil; kriticno presojajo
probleme, ki se pojavljajo v praksi, in iSCejo odgovore nanje,
opredelijo princip delovanja osnovnih obdelovalnih strojev, te primerjajo med seboj
in argumentirajo njihovo uporabo,
opiSejo proces susenja lesa, primerjajo principe razli¢nih vrst su$enja, analizirajo
napake, ki nastanejo pri susenju,
nastejejo vrste zaganega lesa, furnirja in lesnih kompozitov; analizirajo njihovo
zgradbo in argumentirajo njihovo uporabo tudi upoStevaje analizo Zivljenjskega
cikla,
opiSejo tehnolosSke postopke lepljenja,
razloZijo razli€ne nacine plemenitenja in zaScite lesa,
primerjajo lastnosti uporabljenih materialov in normative materialov ter kriti¢no
razmisljajo o vplivu uporabljenih materialov na kakovost izdelkov,
reSijo in nariSejo osnovne vaje iz prostorskega modeliranja,
v literaturi pois€ejo pravila tehniCnega risanja in skiciranja ter jih uporabijo pri
predstavitvah predmetov v skladu s pravili tehni¢nega risanja,
v literaturi poiSCejo lesne konstrukcijske elemente, sklope in tipicne lesne izdelke
ter jih skicirajo/nariSejo,
uporabljajo tehni¢no-tehnolosko dokumentacijo,
uporabljajo kataloge in standarde ter drugo strokovno literaturo,

spoznavajo sodobne tehnologije in spremljajo dosezke stroke, jih pravilno razlagajo,

kriti€no ovrednotijo in smiselno vkljucijo v tehnologijo dela,

spoznajo osnove oblikovanja in kulturno dediscino iz lesa,

uporabijo standardizacijo lesnih izdelkov,

kritiCno presojajo pozitivne ucCinke in slabosti tehnoloskih postopkov na okolje
(ocenijo tveganja in sprejemajo odloc€itve) in si izoblikujejo €¢ut odgovornosti do
Clovekovega okolja,
reSujejo primere iz prakse; naucijo se sistemati¢nega pristopa k reSevanju razli¢nih
prakti¢nih primerov, kriti€no vrednotijo rezultate,
spoznajo pomen, prednosti in socialno vrednost skupinskega dela.



Kompetence so opredeljene kot kombinacija znanja, spretnosti in odnosov,
ustrezajocCih okolis€inam (Ur. |. EU §t. 394/10, 2006). Pouk lesarstva kot naravoslovno-
tehnoloski predmet v tehniSki gimnaziji razvija predvsem osnovne kompetence v
naravoslovju in tehnologiji:

* znanje in razumevanje osnovnih zakonov biologije, fizike, mehanike in kemije ter
povezovanje teh zakonov z Zivljenjem gozdnega ekosistema in lesa ter njegovimi
lastnostmi,

* razumevanje in raba strokovnega izrazja, poznavanje pojmov, enot in
pomembnejsih veli€in s podrocja naravoslovja in tehnike,

+ pridobivanje in uporaba standardov in strokovne literature,

« zbiranje, preverjanje (kriticno vrednotenje) in urejanje podatkov,

» sistemati¢no reSevanje problemov v lesarstvu na predvideni zahtevnostni stopniji,

* pregledno navajanje in urejanje podatkov,

» sposobnost grafiCne predstavitve teles in situacij s podroc€ja lesarstva,

* uporaba matematike, biologije, fizike, mehanike in informacijsko-komunikacijske
tehnologije pri reSevanju nalog iz lesarstva,

* nacrtovanje in izvedba preprostih poskusov; predstavitev, analiza in uporaba
eksperimentalnih podatkov.

Poleg osnovnih kompetenc predmet lesarstvo spodbuja razvoj Se drugih kompetenc.

Sporazumevanje v maternem jeziku: pravilna raba slovenscine pri sporazumevanju
na naravoslovnem in tehni¢nem podrocju (slusno razumevanje, govorno sporocanje,
bralno razumevanije, pisno sporocanje).

Sporazumevanje v tujih jezikih: osnovno sporazumevanje v tujem jeziku, vkljuéno z
uporabo manj zahtevne tuje literature, uporaba racunalniSkih programov in
predstavitev seminarskih nalog v tujem jeziku; prevajanje preprostejSih strokovnih
besedil; po moznosti sodelovanje z naravnimi govorci, kot Ze poteka na gimnazijah; po
moznosti navezovanje stikov s podobnimi Solami v tujini.

Ucéenje u€enja se kaze v samostojnem uceniju, razvijanju delovnih navad, nacrtovaniju
lastnih dejavnosti, odgovornosti za lastno znanje in sposobnosti samoocenjevanja
znanja; razvijamo ga z nacrtovanjem pouka, ki spodbuja in zahteva aktivnho delovanje
in sodelovanje dijakov.

Samoiniciativnost in podjetnost se kaZeta v razvijanju ustvarjalnosti, dajanju pobud,
ocenjevanju tveganj, sprejemanju odloCitev; mnogo Clovekovih dejavnosti je treba
ovrednotiti kvantitativno, predvsem z vidika varéne rabe energije ter koliine in
vrednosti porabljenih materialov — analiza Zivljenjskega cikla izdelkov (LCA).

Socialna in drzavljanska kompetenca: razvijanje osebnostnih odlik (socialnost,
komunikacija, kooperativnost, razvijanje samozavesti); spodbujamo jo s timskim delom
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na razliénih ravneh, sodelovanjem v razredu, med razredi na Soli — predstavitve
aktualnih tem dijakom drugih usmeritev na Soli, z drugimi Solami in raziskovalnimi
institucijami ter razliCnimi proizvajalci (lepil, lakov, zaScitnih sredstev, lesnih
kompozitov, pohistva, projektivnih birojev, muzeji, oblikovalci) in trgovinami.

Kompetenca digitalne pismenosti: pridobivanje in uporaba strokovne literature s
pomocjo spleta, uporaba elektronskih slovarjev, enciklopedij (kriti€na presoja
informacij), uporaba osebnega racunalnika in primernih programov pri risanju, pisanju
poroc€il in seminarskih nalog, izdelavi predstavitev, urejanju podatkov.

Kulturna zavest in izrazanje: Dijaki spoznajo kulturno dedis€ino, pomen lesa in
njegove uporabe skozi zgodovino, pomen lesa v umetnosti, pri izdelavi glasbil;
razumejo blagodejni vpliv gozdov in lesa na Cloveka; znajo kulturno in prepricljivo
predstaviti prednosti lesa pred drugimi materiali in njegov pomen na drzavni in svetovni
ravni.



3 OPERATIVNI CILJI IN VSEBINE
Cilji in vsebine so urejeni po tematskih sklopih in ne predvidevajo Casovne razporeditve
snovi. O razporeditvah posameznih ucnih sklopov se ucitelji strokovnega aktiva

posvetujejo med seboj.

Tabela 1: Preglednica obveznih in izbirnih vsebinskih sklopov

Stevilo ur
Obvezni vsebinski sklopi 140
Les in lastnosti lesa 35
Mehanska obdelava lesa 35
Primarna obdelava lesa 35
SuSenje in parjenje lesa 35
Izbirni vsebinski sklopi 70
Lepljenje lesa in lesni kompoziti 35
Povrsinska obdelava in zaScita lesa 35
Lesne konstrukcije 35
Projektno/raziskovalno delo 35

U¢ni nacrt navaja delitev znanj na sploSna in posebna znanja. SploSna znanja so
opredeljena kot znanja, potrebna za sploSno izobrazbo, in so namenjena vsem
dijakom, zato jih obvezno obravnavamo. Posebna znanja opredeljujejo dodatna ali
poglobljena znanija, ki jih obravnavamo glede na zmoznosti in interese dijakov ter glede
na strokovne zahteve gimnazijskega programa. V poglavju Cilji in vsebine so:

* sploSna znanja zapisana v pokon¢nem tisku,
* posebna znanja pisana v poSevnem tisku.

Predlagamo, da ucitelji v &im vecji mozni meri uporabljajo aktivhe oblike in metode
dela, ki razvijajo vsezivljenjska procesna znanja (samostojno reSevanje problemov,
delo v skupinah, predstavitve itd.). Pri teh urah naj pouk ¢im manj temelji na uciteljevih
razlagah.

O izvedbi pouka, metodah in oblikah ter vrstnem redu obravnave vsebin ucitelji sami
strokovno avtonomno odlo€ajo. Prav tako strokovno samostojno v letni pripravi
predvidijo ure, Ki jih po svoji presoji namenijo obravnavi posebnih znanj, projektnemu
delu, izdelavi in predstavitvam seminarskih nalog in drugemu.

Ucitelji naj v svojo letno pripravo in pripravo na pouk vklju€ijo medpredmetne povezave
in kroskurikularne vsebine, kot so informacijsko-komunikacijska tehnologija (IKT),
okoljska vzgoja, vzgoja za zdravje, uCenje ucCenja, poklicna orientacija, vzgoja
potroSnika, prometna vzgoja, knjiznicno informacijsko znanje (delo z viri) in drugo.
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3.1 Obvezni del

3.1.1 Les in lastnosti lesa
Obvezni sklop — 35 ur

Uvod
Vsebina

+ Pomen in vloga gozda

* Drevo in deli drevesa

* Makroskopska zgradba lesa

+ Mikroskopska zgradba lesa

* Tehnoloske, fizikalne in mehanske lastnosti lesa

Cilji
Dijaki:

* prepoznajo glavne domace drevesne vrste,

» primerjajo makroskopsko in mikroskopsko zgradbo iglavcev in listavceyv,
» vrednotijo estetske lastnosti lesa,

* pojasnijo fizikalne lastnosti lesa,

* razvrstijo gostoto in vpliv na nekatere mehanske lastnosti,

* naStejejo in prepoznajo nekatere napake lesa,

» kriticno razmisljajo o lesu kot ekoloSkem materialu.

3.1.1.1 Gozd, drevo

Vsebina

* Gozd in gospodarjenje z gozdom
» Poglavitne znadcilnosti drevesa

» Secnjain spravilo

Cilji
Dijaki:

« primerjajo vrste in oblike gozdnih sestojev,

+ utemeljijo pomen gozda in gozdnogojitvene cilje,

* opredelijo namen in glavne vrste gospodarjenja z gozdom,

* povezejo posSkodbe gozdov in ogrozenosti zaradi podnebnih sprememb.



3.1.1.2 Zgradba lesa

Vsebina

* Funkcija lesa in skorje

* Letnica, branika, rani les, kasni les, beljava, jedrovina

+ Makroskopska identifikacija lesa

* Prepoznavanje lesa nasih najbolj uporabnih drevesnih vrst
+ Zgradba olesenele celicne stene

» Mikroskopska identifikacija iglavcev in listavcev

* Variabilnostne lastnosti lesa

* Poroznost, anizotropnost, higroskopnost

Cilji
Dijaki:

» opredelijo funkcijo lesa in skorje,

* razlozijo priras€anje lesa,

* razlozijo pojme: letnica, branika, rani les, kasni les, beljava, jedrovina,

* poznajo znake za makroskopsko identifikacijo lesa,

* prepoznajo les domacih uporabnih drevesnih vrst,

* pojasnijo zgradbo olesenele celicne stene,

* poznajo glavne znake za mikroskopsko identifikacijo lesa iglavcev in listavceyv,

* pojasnijo variabilnost, nehomogenost, poroznost, anizotropnost in higroskopnost
lesa.

3.1.1.3 Lastnosti lesa
Vsebina

» Gostota celi¢ne stene in gostota lesa

» Higroskopnost, sorpcija in sorpcijska histereza, ravnovesna vlaznost, tocka
nasicenja celi¢nih sten

* Krcenje in nabrekanje lesa

* Napetost in deformacija

* Les kot visokoelasti¢en material

* Mehanske lastnosti lesa

+ Estetske lastnosti lesa

* Odpornost lesa



Cilji
Dijaki:

* povezejo pojma gostota celiCne stene in gostota lesa,

* razlozijo vpliv vlaZnosti na gostoto lesa,

* pojasnijo pojme higroskopnost, sorpcija in sorpcijska histereza, ravnovesna
vlaZznost, to€ka nasicenja celicnih sten,

* razlozijo kr€enje in nabrekanje lesa,

* opiSejo zvezo med napetostjo in deformacijo,

* pojasnijo les kot elasti€en in visokoelastiCen material,

+ razlozijo dejavnike, ki vplivajo na mehanske lastnosti lesa,

* obrazlozijo pojma trdota in trdnost,

* pojasnijo estetske lastnosti lesa,

* opiSejo pojem odpornost lesa.

3.1.2 Mehanska obdelava lesa
Obvezni sklop — 35 ur

Uvod
Vsebina

* Razvoj tehnologije, tehnike in znanosti

Cilji
Dijaki:

* razlozijo in primerjajo pomen tehnike, tehnologije in znanosti pri obdelavi lesa.
3.1.2.1 Odrezovanje z orodjem v obliki klina

Vsebina

» QOdrezovanje

* Geometrija rezalnega orodja
* Smeri odrezovanja lesa

Cilji
Dijaki:

» opiSejo znacilnosti odrezovanja,

* nariSejo in utemeljijo elemente in kote rezila ter razlozijo njihov pomen,
* opredelijo smeri odrezovanja glede na anizotropijo lesa,

* pojasnijo vpliv smeri na rezanje.



3.1.2.2 Gibanja pri odrezovanju
Vsebina

* Glavno in podajalno gibanje

* Istosmerno in protismerno gibanje

* Rezalna in podajalna hitrost

* Rezanje pri rotacijskem gibanju rezalnega orodja
+ Podajanje na zob, globina vala

» Kakovost obdelane povrsine

* Debelina odrezka

Cilji
Dijaki:

» opiSejo in primerjajo vrste gibanja pri odrezovanju (istosmerno in protismerno,
glavno in podajalno),

* izraCunajo vrtilno hitrost vretena, rezalno in podajalno hitrost,

* razlozijo odrezovanje z vrte€im se orodjem,

» skicirajo gibanje noza pri rotacijskem gibanju,

» opredelijo podajanje na zob/rezilo in globino vala ter ju izraCunajo,

» dolodijo in analizirajo dejavnike, ki vplivajo na kakovost obdelane povrsine,

» izraCunajo srednjo debelino odrezka.

3.1.2.3 Sile rezanja in rezalno delo
Vsebina

» Sile pri odrezovanju
* Moc¢ pri odrezovanju
* Mo¢ pogonskega stroja, izkoristek strojev

Cilji
Dijaki:

* nariSejo in razlozijo sile pri odrezovanju,

» dolocijo specifi¢no silo z diagramom,

* izraCunajo moc rezanja in moc¢ pogonskega stroja,
» definirajo in razloZijo izkoristek strojev,

* analizirajo pomen velikosti sile in moci.



3.1.2.4 Tehnoloske znacilnosti lesnoobdelovalnih strojev
Vsebina

* QOdrezovanje na miznem traCnem in kroZnem Zagalnem stroju, skobeljnem in
rezkalnem stroju ter vrtalnem stroju

Cilji
Dijaki:

» primerjajo princip delovanja in uporabo osnovnih lesnoobdelovalnih strojev,

* prepoznajo glavne sestavne dele strojev,

» utemeljijo osnovne varovalne ukrepe, zascitne naprave, zascito pred vdihovanjem
prahu in hrupom.

3.1.3 Primarna obdelava lesa
Obvezni sklop — 35 ur

3.1.3.1 Zagani les

Vsebina

« Sortimenti in razvrS€anje zaganega lesa (deske, plohi, Cetrtaki, letve, krajniki,
Zamanje, odcelki, sekanci, zagovina)

» Optimizacija razreza hlodovine

Cilji
Dijaki:

* locCijo sortimente Zaganega lesa,
* pojasnijo osnovna nacela optimalnega razzagovanja hlodovine.

3.1.3.2 Furnir
Vsebina
* Furnir — definicije in sistematika

* Lesne vrste za izdelavo furnirja
* Razvrsc€anje in sestavljanje furnirja
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Cilji
Dijaki:

» opiSejo furnir,
« primerjajo razli¢ne vrste furnirja,
* utemeljijo proizvodnjo furnirja.

3.1.4 Susenje in parjenje lesa
3.1.4.1 Sestava in lastnosti zraka

Vsebina

» Sestava in lastnosti zraka
* Uravnavanje klime v susilnici

Cilji
Dijaki:

* Opredelijo sestavo in lastnosti zraka in utemeljijo merjenje elementov klime in
njihovo nadzorovanje,

* razumejo in uporabijo psihrometrske tabele,

* razlozijo pomen uravnavanja sestave in lastnosti zraka.

3.1.4.2 Zgradba in lastnosti lesa z vidika suSenja lesa
Vsebina

+ Zgradba in lastnosti lesa z vidika suSenja lesa
* Ravnovesna vlaznost lesa

* Gibanje vode v lesu

» Vlaznostni gradient — ostrina susenja

» Nacini dolo€anja vlaznosti lesa

* SusSilne napake

Cilji
Dijaki:

* Razlozijo, zakaj je potrebno suSenje lesa
* Opredelijo vlaznost lesa in ravnovesno vlaznost lesa ter razlozijo njen pomen
* Dolocijo ravnovesno vlaznost z razpolozljivimi metodami
* RazloZijo gibanje proste in vezane vode v lesu
* Primerjajo to¢nost in vlaznostni obseg gravimetri¢ne in elektricne uporovne metode
doloCanja lesne vlaznosti
* Opredelijo vrste suSilnih napak; razlozijo njihov nastanek in moznost saniranja
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3.1.4.3 Postopki susenja
Vsebina
» Postopki susenja lesa

Cilji
Dijaki:

+ utemeljijo in primerjajo razlicne postopke suSenja.
3.1.4.4 Nacrtovanje susSilnega procesa

Vsebina

» Faze tehnoloSkega postopka susenja lesa
* Priprava zloZajev lesa za susenje

* Rezimi suSenja lesa

« Cas suSenja

» Stro$ki suSenja

* Izbira suSilnice

Cilji

Dijaki:

* opiSejo posamezne faze susenja in razloZijo njihov namen,

» opiSejo potek suSenja glede na specificne lastnosti lesa,

* Spoznajo dejavnike, ki vplivajo na ¢as susenja,

* ocenijo stroSke susenja,

* na podlagi tehni¢nih podatkov izberejo najprimernejsi postopek susenja.

3.1.4.5 Parjenje lesa

Vsebina
* Parjenje lesa

Cilji
Dijaki:

* razloZijo pomen parjenja lesa in nastejejo postopke.
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3.2 Izbirni del

3.2.1 Lepljenje lesa in lesni kompoziti
Izbirni sklop — 35 ur

3.2.1.1 Lepljenje lesa

Uvod
Vsebina

* Osnove lepljenja lesa

* Prednosti in slabosti lepljenega lesa

* Procesi pri lepljenju lesa

» Lepljenje lesa po Sirini, dolzini in slojno lepljenje z upostevanjem lastnosti in smeri
lesa

Cilji
Dijaki:

* pojasnijo pomen lepljenja lesa in analizirajo njegove prednosti,

* razlozijo kljuCne procese (tehnologijo) pri oblikovanju lepilnih vezi in nastanku
trdnosti in trajnosti lepljenih spojev,

» opiSejo in primerjajo dolzinsko, Sirinsko in slojno lepljenje,

* prepoznajo okoljsko problematiko lepljenja.

3.2.1.2 Lepila za les
Vsebina

* Lepilazales

+ Sistematika najpomembnejsih lepil

* Vrste lepil in njihove lastnosti (glutinska, PVAc, UF, MF, FF, RF, talilna lepila)
» Kontrola lepil (shranjevanije lepil in nadzor njihove uporabnosti)

Cilji
Dijaki:

* pojasnijo lastnosti lepil za lepljenje lesa,

» opiSejo lepila po surovinski osnovi in nacinu utrjevanja,

» opredelijo povezavo med surovinsko osnovo in na¢inom utrjevanja lepil,

* pojasnijo sestavine posameznega lepila in razumejo kemijsko reakcijo osnovne
surovine,

* razlozijo lastnosti utrjenih lepil in na podlagi lastnosti lepil predvidijo njihov izbor in
uporabo,
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s pomocjo literature/standardov razlozijo izvajanje metod za dolocitev viskoznosti,
iztoCnega Casa, vrednosti pH, €asa Zeliranja, deleza suhe snovi, kredne tocke in
topnosti v vodi.

3.2.1.3 Lepljenje lesa in lepilni spoj

Vsebina

Lepljenje lesa — osnovni pojmi

Lepilni spoj — zahteve za kakovosten lepilni spoj
Priprava lesa na lepljenje

Priprava lepil in dodatkov

Vmesni €as

Utrjevanje lepilnega spoja

Kondicioniranje lepljencev

Preizku$anje lepilnega spoja

Napake pri lepljenju

Toksi¢nost lepil in dodatkov; vpliv na okolje in zdravje
Razvoj okolju prijaznih lepil in postopkov

Cilji
Dijaki:

opiSejo pojme lepljenje, lepilo, lepljenec,

utemeljijo zahteve, ki jih mora izpolnjevati lepilni spoj,

pojasnijo pripravo lepljencev in lepilne povrsine,

razumejo navodila iz tehni¢nih opisov za razlicne postopke priprave lepil in
dodatkov, utemeljijo pomen dodatkov,

utemeljijo pomen priprave povrsine na kakovost lepilnega spoja,

razloZijo vpliv vlage v lesu na trdnost lepilnega spoja,

razloZijo vpliv koliCine nanosa lepila na kakovost lepilnega spoja,

opiSejo sile v lepilnem spoju, razlozZijo odnose med njimi in ocenijo vpliv sil na
trdnost lepilnega spoja,

opredelijo vmesni €as in njegov prakti¢ni pomen,

pojasnijo nacine lepljenja in jih povezejo z lastnostmi lepila,

opisejo nacine utrjevanja,

utemeljijo pomen kondicioniranja lepljencev in razlozijo njegov vpliv na kakovost
lepilnega spoja,

utemeljijo postopke/metode za preizkusanje trdnosti lepilnega spoja,

nastejejo in se zavedajo nevarnosti dela z lepili oz. kemikalijami, ocenijo njihov vpliv
na okolje in zdravje.
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3.2.1.4 Lesni kompoziti

Vsebina

* Prednosti in slabosti lepljenega lameliranega lesa

» Lesni kompoziti z vidika lastnosti in moznosti uporabe
* Oplemenitenje lesnih plos¢

Cilji
Dijaki:

+ upoStevajo lastnosti lesa kot izhodiS€e za razvoj lesnih kompozitov,

* pojasnijo pomen proizvodnje in uporabe lesnih kompozitov,

* primerjajo lastnosti lesnih kompozitov med seboj in z lastnostmi masivnega lesa,

» opiSejo lesne kompozite na podlagi masivnega lesa, furnirja, iveri, lesnih vlaken in
kombinacij z drugimi materiali,

» utemeljijo proizvodnjo razli¢nih vrst lesnih kompozitov,

* razlozijo namen oplemenitenja lesnih ploS¢, utemeljijo materiale in postopke za
oplascanje.

3.2.1.5 Lamelirani les/konstrukcijski kompozitni les
Vsebina

* Prednosti in slabosti nosilcev iz lepljenega lameliranega lesa
» Konstrukcijska sestava lameliranih nosilcev

* Mehanske in trdnostne lastnosti lameliranih nosilcev

* Osnovne oblike lameliranih nosilcev

+ Sestava in lastnosti lameliranega furniranega lesa

Cilji

Dijaki:

* spoznajo in utemeljijo zgradbo lepljenih lameliranih nosilcev,

+ utemeljijo lastnosti lepljenih lameliranih nosilcev in jih primerjajo z nosilci iz

masivnega lesa,
* spoznajo lamelirani furnirni les.
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3.2.2 PovrsSinska obdelava in zaSdita lesa
Izbirni sklop — 35 ur

3.2.2.1 Pomen povrsinske obdelave, priprava lesa nanjo in sredstva za povrSinsko
obdelavo lesa

Vsebina

* Pomen povrSinske obdelave lesa
* Mehanska in barvna priprava lesa
» Sredstva za povrSinsko obdelavo lesa — sistematika

Cilji
Dijaki:

» utemeljijo pomen povrSinske obdelave lesa,

* primerjajo lastnosti povrSinsko obdelanih in povrSinsko neobdelanih lesenih
izdelkov,

* razlozijo razliko med povrSinsko obdelavo in zascito lesa,

» ocenijo vpliv pripravljalnih del na kon¢éni videz oplemenitene povrsine,

» kratko utemeljijo postopek pripravljalnih del (brusenje, ¢is€enje, zamazkanje),

* utemeljijo sestavo in uporabo zamazk,

* razlozijo pomen beljenja in luZenja lesa,

* primerjajo osnovne lastnosti utrjenih filmov nitroceluloznih, kislinskih, vodnih,
poliesterskih, poliuretanskih lakov,

* utemeljijo posamezne vrste lazur in njihove znacilnosti,

» utemeljijo pomen in uporabo voskov.

3.2.2.2 ZaSdita lesa in zaS¢itna sredstva za les
Vsebina

» Dejavniki razkroja lesa

* Pomen za&cite lesa

» ZaS&ditna sredstva za les — sistematika
» Sredstva za zaSCito lesa

Cilji
Dijaki:

* primerjajo zasc€itna sredstva glede na njihov vpliv na okolje,
+ utemeljijo biotske in abiotske dejavnike razkroja lesa,
+ utemeljijo namen insekticidov, fungicidov, antipirenov,

+ utemeljijo naCine konstrukcijske zaScite lesa in razloZzijo njen pomen,
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* Se seznanijo z zeleno zaScito lesa.

3.2.2.3 Tehnike nanaSanja premaznih in zascitnih sredstev za les; utrjevanje
premaznih sredstev

Vsebina

* PovrSinsko nanaSanje premaznih sredstev

» Globinsko nana$anje premaznih sredstev

» Utrjevanje premaznih sredstev

Cilji

Dijaki:

* primerjajo lastnosti razlicnih tehnik nanasanja premaznih sredstev,
* pojasnijo princip delovanja posameznih naprav,

* primerjajo tehnike nanasanja z ekoloskega vidika,
« utemeljijo princip kotlovne impregnacije in lastnosti tako zaScitenega lesa.

3.2.2.4 Zagotavljanje kakovosti
Vsebina

* Kontrolne metode zagotavijanja kakovosti povrSinske obdelave
« Standardi

Cilji
Dijaki:

* utemeljijo princip in pomen posamezne kontrolne metode,
* razloZijo pomen kontrole kakovosti,
* Znajo poiskati standarde, razloZzijo njihov pomen in jih znajo uporabiti.

3.2.2.5 Varstvo okolja
Vsebina

« Varstvo okolja

* Mozna strupenost premaznih sredstev

Cilji

Dijaki:

» poisCejo glavne vire onesnazevanja okolja pri povrSinski obdelavi lesa,
17



* nasStejejo sploSne ukrepe za zmanjSanje onesnazevanja,
* naStejejo nevarnosti dela z luzili in laki,
* naStejejo zahteve, ki jim morajo ustrezati okolju prijazni proizvodi.

3.2.3 Lesne konstrukcije
Izbirni sklop — 35 ur

3.2.3.1 Prostorsko modeliranje
Vsebina

e Ponazoritev projekcije

e Vrste projekcij: aksonometriCna, pravokotna in perspektiva

e Tocka, daljica, premica, lik in telo na ravninah v prostoru in v ortogonalni projekciji
¢ Enoli¢na in dvoli¢na ravnina, slednica, soslednica, padnica

e Dolocanje prave velikosti

e Prebodi premic, preseki teles z ravnino in predori teles

e Razvijanje plas€ev oglatih in valjastih teles

Cilji
Dijaki:

* pojasnijo pomen prostorskega modeliranja kot jezika tehnike,

* razvijajo prostorsko predstavo,

* razlozijo razline projekcije: pravokotno, aksonometri¢no projekcijo in perspektivo,
* pojasnijo osnovne geometrijske elemente v prostoru in ravninah,

» opiSejo ravnine v koordinatnem sestavu in jih konstruirajo,

» konstruirajo prebode premic, preseke in predore teles,

* razlozijo in nariSejo plasce teles.

3.2.3.2 Tehni€no risanje
Vsebina

* Pomen nacrtov v lesarstvu

» Skiciranje (osnove)

» Ortogonalna projekcija

+ Aksonometricne projekcije

* Perspektiva

* Pravila tehniSkega risanja (formati A, oprema risbe, tehniSka pisava, Crte, merila,
prerezi, Srafure, kotiranja)

+ Pomen tehniSke dokumentacije izdelka: delavniSka risba, sestavna risba

» Standardi, uporaba
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Programi za raCunalnisko risanje

Cilji
Dijaki:

opisejo vrste risb in razloZijo njihov pomen,

prepoznajo formate A in opremo risb (glava),

napisejo besedilo z uposStevanjem standardiziranih elementov tehni¢ne pisave,
pojasnijo uporabo razlicnih ¢rt v tehni€nih risbah,

pojasnijo preprost predmet v razliCnih projekcijah (aksonometriji, ortogonalni
projekciji in perspektivi),

razloZijo in nariSejo tehni¢no risbo predmeta v ortogonalni projekciji z uporabo
merila, posebnih pogledov, prerezov, oznacCevanja materialov s Srafiranjem,
opremijo risbo s kotiranjem,

opisejo sestavnico in delavnisko risbo,

razloZijo osnove skiciranja in si pridobijo spretnosti za prostoro¢no risanje,
utemeljijo pomen in lastnosti razlicnih tehnik tehni¢nega risanja: skiciranje, ro¢no
tehniCno risanje, raCunalniSsko tehnicno risanje; pojasnijo uporabo katalogov,
priroCnikov in druge literature.

3.2.4 Lesni konstrukcijski elementi

Vsebina

Lesni materiali in upoStevanje lastnosti lesa in osnovnih zakonitosti pri konstruiranju
izdelkov

Vrste in znacilnosti lesnih vezi

Element, sestav, sklop in izdelek

Cilji
Dijaki:

utemeljijo osnovne lesne materiale za izdelavo izdelkov,

razlozijo osnovne zakonitosti pri konstruiranju izdelkov iz lesa, pri Cemer izhajajo iz
zgradbe, smeri in lastnosti lesa,

na vzorcih lesnih izdelkov in polizdelkov razlozijo sestavljanje elementov v sestave,
sklope in izdelke.

3.2.5 Konstruiranje lesnih izdelkov

Vsebina

Vrste bivalnega, notranjega pohistva
Vrste stavbnega pohistva
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* Les v gradbenistvu
* Uporaba lesa za druge namene

Cilji
Dijaki:

» opiSejo vrste in posebnosti bivalnega pohistva, ga skicirajo in utemeljijo (mize,
omare, lezis¢a, stoli),

* poznajo osnovne konstrukcije,

+ utemeljijo uporabo lesa pri izdelavi streSnih konstrukcij, lameliranih nosilcev,
stropov in lesenih his,

» opiSejo vrste stavbnega pohistva (okna, vrata, obloge sten, obloge stropov, ograje,
stopnice), nariSejo skice in utemeljijo znacilnosti konstrukcij,

» opiSejo Siroko uporabnost lesa v druge namene (lesna galanterija, glasbeni
indtrumenti, Sportni rekviziti, les v umetniSkem izrazanju, modelarstvo, letalstvo,
ladjedelnistvo idr.),

* razlozijo uporabo standardov in drugih predpisov.

3.2.6 Osnove oblikovanja pohiStva
Vsebina

» Pohistvo v preteklosti ter v sedanjem €asu in prostoru

* Pomen oblikovanja pohistva

* Osnovne sestavine snovanja pohistva (funkcija, forma in konstrukcija)
« Standardizacija mer in kakovosti

Cilji
Dijaki:

+ utemeljijo pomen pohistva za bivalno kulturo,

* pojasnijo pojme: kultura, bivanje, slog, moda, umetnost, oblikovanje, industrijsko
oblikovanje,

+ utemeljijo pomen uvajanja sodobnega oblikovanja v proizvodnjo,

* razlozijo pomen funkcije kot komponente oblikovanja pohistva,

* razlozijo pomen antropometrije in ergonomije v oblikovanju pohistva,

* razlozijo pomen standardizacije, tipizacije in unikatnosti izdelkov.

3.2.7 Projektno/raziskovalno delo

Izbirni sklop — 35 ur

Cilji

Dijaki:

* skupaj z mentorjem identificirajo raziskovalni izziv,
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* nacrtujejo in izvedejo projektno/raziskovalno delo (delo v okviru projekta —
Solskega, regionalnega, mednarodnega, delo v raziskovalnih institucijah ali
podjetjih idr.),

* oblikujejo sklepe in ugotovitve in na razlicne nacCine predstavijo
projektno/raziskovalno delo.

Vsebina
* Projektno/raziskovalno delo

» Aktualni izzivi
* Trajnostni razvoj
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4 STANDARDI IN MINIMALNI STANDARDI ZNANJA

Standardi znanja izhajajo iz postavljenih ciljev, vsebin in kompetenc. Minimalne
standarde znanja doloc€i ucitelj z nacrtovanjem in izvedbo pouka.

Dijaki bodo po konanem srednjem Solanju obvladali temeljna znanja predmeta in
vesCine oz. tiste spretnosti, ki so potrebne za ustvarjalnost in ucinkovito uporabo
znanja, ter razvili zaupanje v lastne sposobnosti. Bolje bodo pripravijeni na
univerzitetni Studij in razvili bodo kompetence, ki vodijo k sposobnostim za
vsezivljenjsko ucenje. Neodvisno od okolis€in (predhodno znanje dijakov, intelektualne
sposobnosti, interes, pripravljenost na delo, spodbude okolja, razlicna motivacija) bodo
dobro razumeli vsebine, jih znali povezovati in uporabiti pri sestavljenih problemih in
medpredmetno.

4.1 Vsebinska znanja

Les in lastnosti lesa
Dijak:

* pozna glavhe domace lesne vrste,

* razume in pojasni makroskopsko in mikroskopsko zgradbo iglavcev in
listavcev,

+ opise fizikalne lastnosti lesa,

+ pozna mehanske lastnosti lesa in kompozitov ter njihov vpliv na rabo lesa.

Mehanska obdelava lesa
Dijak:

* pozna osnove odrezovanja lesa in rezil,

* prepozna probleme, ki se pojavljajo v praksi, in i5¢e odgovore nanje,

* pozna osnove delovanja osnovnih obdelovalnih strojev, jih primerja in
argumentira njihovo uporabo.

Lepljenje lesa
Dijak:

* pozna osnovne tehnoloske postopke lepljenja,
* uporablja ustrezno lepilo glede na spoj,
» analizira pogoje za uspesno lepljenje.

Les in lesni kompoziti
Dijak:

* pozna vrste zaganega lesa, furnirja in lesnih plosg¢,
» opise njihovo zgradbo in argumentira njihovo uporabo z upostevanjem njihovih
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lastnosti in Zivljenjskega cikla,
* analizira lastnosti uporabljenih materialov,
+ opise vpliv uporabljenih materialov na kakovost izdelkov.

Oplemenitenje in zascita lesa
Dijak:

* pozna razliéne nacéine oplemenitenja in zascite lesa,
+ opiSe in oceni vpliv zas¢itnih sredstev na okolje,
* pozna primerno konstrukcijsko zasc¢ito lesa.

Susenje lesa
Dijak:

* pozna pomen susenja lesa za njegovo uporabo,
* opisSe proces susenja lesa,

* primerja principe razlicnih vrst susenja,

* pozna napake, ki nastanejo pri susenju.

Lesne konstrukcije
Dijak:

* nariSe osnovne vaje iz prostorskega modeliranja,

* razvija prostorsko predstavo,

+ uporablja pravila tehni¢énega risanja in skiciranja,

+ nariSe lesne konstrukcijske elemente, sklope in tipicne lesarske izdelke,
* uporabi osnove oblikovanja in standardizacijo lesnih izdelkov.

Projektno/raziskovalno delo
Dijak:

* pozna in uporablja nacela projektnegal/raziskovalnega dela,

* razume, da ima znanstveno raziskovanje pomembno viogo pri reSevanju
aktualnih izzivov,

+ kriticno ovrednoti dolo¢eni predlog z dosedanjimi izsledki raziskav,

+ svoja dognanja predstavi interesnim skupinam na razliéne nac¢ine in z uporabo
informacijsko-komunikacijske tehnologije.
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4.2 Procesna znanja

Pri pouku lesarstva dijaki pridobijo in razvijejo nekatere ves€ine oziroma procesna
znanja, ki so uporabna in prenosljiva tudi na druga podrocja.

Dijak:

abstraktno razmislja,

analitiCno zastavi reSevanje problemov in jih reSi z uporabo razliénih
strategij,

uporabi znanje lesarstva v vsakdanjem zivljenju,

nacrtuje in samostojno ali v timu izvede raziskovalno nalogo ter jo predstavi,
kriti€no analizira delo, rezultate in mozZne interpretacije rezultatov,

postavlja kljuéna raziskovalna vprasanja, hipoteze,

uporabi informacijsko-komunikacijsko tehnologijo, sposoben je kriticnega
odnosa do informacij na spletu in drugje,

kriti€no reflektira lastno znanje (u€éenje uéenja),

je ustvarjalen, daje pobude, sprejema odlocitve, podaja ocene tveganj
(samoiniciativnost in podjetnost),

razvije ucinkovite bralne strategije za nadaljnje ucenje in izobrazevanje
(sporazumevanje v maternem jeziku),

pravilno in skrbno uporablja materni jezik pri ustnem in pisnem
sporazumevanju na naravoslovnem in tehni€énem podrocju,

uporablja tujo literaturo in racunalniske programe, pri Cemer kriticno presoja
njihov pomen, zanesljivost in uporabnost,

konstruktivno obvladuje ¢ustva, spostuje sebe, soljudi in svoje okolje, razvija
lastno integriteto, goji splosne in osebne eticne vrednote in se odgovorno
vklju€uje v skupinsko delo,

razvije kritiCen odnos do ¢lovekovega vpliva (tehnoloski razvoj) na okolje in
razume ter argumentira pozitivni vpliv rabe lesa na nase okolje.
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5 DIDAKTICNA PRIPOROCILA

Temeljna vodila pouka izbirnega predmeta lesarstvo so:

+ Usvojitev temeljnega, dobro utrjenega in med seboj povezanega znanja s podrocja
lesarstva.

* Dijake spodbujamo k razmi$ljanju, tako da sami pridejo do sklepov, ugotovitev in
temeljnih zakonitosti.

+ Dijake motiviramo za samostojno poglabljanje in Sirjenje znanja.

* Poudarjamo poglobljeno razumevanje osnovnih pojmov, principov in metod,;
raCunski primeri in navajanje primerov iz prakse pa naj bodo namenjeni motiviranju
dijakov in ponazoritvi teoreti€nih ugotovitev.

* Racunske strukturirane naloge morajo dijaki znati reSevati samostojno. Z njimi
preizkuSamo dijakovo razumevanje in sposobnosti za samostojno in logi¢no
razmisljanje ter uporabo podatkov.

» Dijak mora spoznati osnovne varovalne ukrepe pri delu s premaznimi in zas€itnimi
sredstvi, pri delu na strojih, zavarovanje pred gibajoCimi se deli in moznimi
poskodbami, zavarovanje pred vdihavanjem prahu in zavarovanje pred hrupom.

* Znanje, ki ga dijaki usvojijo pri predmetu lesarstvo, se navezuje na kemijo in
biologijo; pri raCunanju uporabljamo postopke, ki so se jih dijaki naucili pri
matematiki in fiziki, zelo koristna pa je tudi povezava z drugimi, predvsem izbirnimi
strokovnimi predmeti ter slovenscino in tujim jezikom. Najbolj u€inkovito povezavo
ustvarimo s projektnim in timskim delom.

» Spodbujamo samostojno delo, organiziramo problemski pouk, projektno uéno delo.

Kratke projektne in seminarske naloge: Dijaki pri pouku v skupinah izvajajo kratke
projektne naloge (priblizno 4 ure). Skupina dobi delovni list z zastavljeno nalogo,
kratkim opisom teoretic¢nih osnov in navodili za izvedbo naloge. Zazeleno je, da nekaj
dela opravijo dijaki tudi zunaj Solskega Casa.

Dijaki predstavijo izdelke v pet- do desetminutnih predstavitvah (posamicno ali
predstavniki skupin). Med predstavitvijo si drugi dijaki zapisujejo najpomembnejsSe
ugotovitve. Razlago teze razumljivih delov naloge dopolnijo ucitelji. Tako pridobljena
znanja lahko vklju€imo med vsebine za ocenjevanje znanja.

» Zalazjo organizacijo aktivhega pouka predlagamo razporeditev ur v tednu z urami
v bloku — po dve uri skupaj.

» Spodbujamo aktivho sodelovanje vseh dijakov, trudimo se, da premisljeno in
ucinkovito izkoristijo ¢as, ki je namenjen delu v skupinah. ZazZeleno je, da razlicne
aktivne oblike pouka zavzemajo priblizno tretjino razpoloZljivega Casa, ki je
namenjen predmetu:

+ dijaki veCino €asa aktivno sodelujejo (v diskusiji, z razmiSljanjem ali izvajanjem
poskusov);
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» dijaki samostojno ali v skupinah reSujejo problemske naloge ali izvajajo
eksperimente, zazeleni sta najmanj dve zahtevnostni ravni;

* med dijaki poteka izmenjava mnenj ter konfrontacija alternativnih predstav in
idej;

» ucitelj dijakom sproti podaja povratno informacijo o njihovem delu in
razmisSljanju ter spodbuja k sprotni vrstniSki povratni informaciji in
samospremljanju;

 pri aktivnih oblikah pouka ucCitelj nastopa bolj v vlogi spodbujevalca aktivhega
sodelovanja dijakov kot v vlogi posredovalca znanja;

» ucitelj spodbuja diskusijo predvsem z vpraSanji, ki zahtevajo kvalitativhe
napovedi in razlage. UCitelj spodbuja k iskanju veC alternativnih reSitev in
pristopov. Pri tem je posebno pomembno, da je ucitelj nevtralen do vseh
(pravilnih in nepravilnin) odgovorov, da ne ustavi diskusije, ko kdo pravilno
odgovori, in da ne »kaznuje« ali kako drugaCe zaznamuje dijakov, ki
odgovorijo napacno. U itelj pohvali pravilne odgovore, napacne pa poskusi
predstaviti kot pou¢ne primere.

IzhodiSCe pouka naj bo vselej navezovanje na predznanje dijakov in graditev novih
znanj na tej podlagi.

Dijaki naj vsebine usvajajo in poglabljajo postopoma. Zato mora ucitelj trenutno
obravnavane teme dobro utrditi, poglobiti, zaokroZiti, pa tudi aplicirati na prakti¢ne
primere. Izbrani prakti¢ni primeri naj bodo dijakom po moznosti znani iz njihovega
opazovanja okolja ter dovolj jasni, da bodo lahko poenostavili realne probleme.
Ucitelj naj uporabi dostopno laboratorijsko in programsko opremo, zbirke ustreznih
vzorcev in materialov. Z obiski bliznjih strokovnih specializiranih institucij (kar je ze
uteCena praksa) dodatno motivira dijake. Obravnavanje snovi naj bo sistemati¢no,
kar je nakazano tudi z razvrstitvijo posameznih tem.

Preverjanje in ocenjevanje naj bo ustno in/ali pisno. Ocenjujemo lahko Se rezultate
projektnega dela, aktivho sodelovanje pri pouku, predstavitve seminarskih nalog,
referatov, izdelkov, porocil in podobno.

Ocenjevanje igra klju¢no vlogo v vzgojno-izobrazevalnem procesu. Z ocenjevanjem
ucitelj v veliki meri dolo€a pristop dijakov k ucenju. Pred izbiro metode in oblike
preverjanja ter ocenjevanja je treba opredeliti:

cilie ocenjevanja (motivacija, povratna informacija o znanju za dijaka, ucitelja in
starSe, nagrajevanje za sodelovanje v procesu ucenja, merjenje dosezkov,
razvrsCanje dijakov ipd.);

obseg znanj in ves¢in, ki jih bomo ocenjevali;

kriterije ocenjevanja.

Cilj pouka je uCenje in pridobivanje znanja, ne pa pridobivanje ocen oziroma merjenje

rezultatov. Dijake je dobro vkljuciti v proces ocenjevanja, da se sami naucijo ovrednotiti

svoje delo.
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Didakti€na priporoc¢ila za nacrtovanje in izvedbo interdisciplinarnega
strokovnega sklopa

Interdisciplinarni strokovni sklop (ISS) je priloznost za uvajanje sodobnih didakti¢nih
pristopov. Z izvedbo vsebin v okviru ISS zagotovimo interdisciplinarno povezovanje
vsebin in ciljev razli¢nih strok ter tako pri dijakih razvijamo razumevanje kompleksnosti,
povezanosti in soodvisnosti pojavov in procesov razlicnih strokovnih podrocij. Oblike
vzgojno-izobrazevalnega dela v ISS naj spodbujajo sodelovalno u€enje in timsko delo
dijakov ter sodelovalno poucevanje in timsko delo u iteljev.

V okviru ISS je kljuéno povezovanje znanja razlicnih predmetnih (strokovnih) podrocij,
reSevanje avtenticnih problemov, opravljanje raziskovalnega in praktiCnega
samostojnega in skupinskega dela dijakov (u€enje z raziskovanjem) s poudarkom na
aktivni vlogi dijakov ter spodbujanje razvoja transverzalnih vescin.

Sola lahko naértuje ISS v tretjem in/ali Setrtem letniku, tako da vsebine in cilje ISS &rpa
iz izbirnih vsebinskih sklopov uc€nih nacértov najmanj dveh izbirnih strokovnih
predmetov tehniSke gimnazije, pri €emer znotraj interdisciplinarnega strokovnega
sklopa zagotovi realizacijo obveznih vsebinskih sklopov uénega nacrta
izbranega izbirnega strokovnega predmeta tehniske gimnazije v obsegu 140 ur.

V uénem nacrtu za lesarstvo so vklju€evanju v interdisciplinarne sklope in povezovanju
z drugimi strokovnimi predmeti namenjeni izbirni vsebinski sklopi:

e Lepljenje lesa in lesni kompoziti,
e Povrsinska obdelava in za&¢ita lesa,
e Lesne konstrukcije.

5.1 Medpredmetne povezave

Namen medpredmetnega ali interdisciplinarnega povezovanja je vecja povezanost in
prenosljivost znanja, s Cimer ustvarjamo pogoje za vecjo ustvarjalnost in podjetnost na
vseh predmetnih podrocjih. Vecja prenosljivost znanja oblikuje suverenejSo osebnost,
ki se laze soocCa z razli¢nimi izzivi v zivljenju, hkrati pa zmoznost povezovanja razlicnih
znanj in spretnosti prispeva k vecji kulturni in etiCni zavesti posameznika.
Medpredmetno povezovanje pomeni iskanje povezav predmeta z drugimi predmetnimi
podrocji, sodelovanje uciteljev razlicnih predmetnih podrodij, skupno nacrtovanje
obravnave sorodnih vsebin, izmenjavo primerov in nalog, oblikovanje projektnega
tedna in podobno.

Medpredmetno nacrtovanje lahko izvedemo s samostojno obravnavo medpredmetnih
vsebin pri posameznem predmetu ali pa z medpredmetno izvedbo pouka (timsko
poucCevanje). Ker slednje zahteva veliko izkuSenj in samoiniciativnosti, je pa tudi
organizacijsko zahtevnejse, poskusamo vsaj nacrtovati in usklajevati medpredmetno.

Predmet lesarstvo ima v veliki meri svoje temelje v predmetu materiali — modul
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lesarstvo; za dobro razumevanje snovi pa je potrebno osnovno znanje matematike,
fizike in kemije. Dodatne moznosti utrjevanja znanja daje predmet laboratorijske vaje,
ki omogoca ve€ prakticnega dela. UCitelji teh predmetov naj bi obdelali posamezne
sklope snovi v obliki timskega poucevanja oz. projektnega dela, ki je lahko organizirano
v obliki projektnega tedna; Se bolje pa je, Ce poteka sodelovanje skozi vse Solsko leto.
V projekte naj se vkljucijo ucitelji slovenscine in anglescine (tujega jezika) s strokovno
pomocjo sodelavcev v Solski knjiznici. Pri organizaciji projektnega dela je zazeleno
sodelovanje s fakulteto, instituti in razlicnimi podjetji. Glede na naravo predmeta lahko
tako obdelamo velik del navedenih vsebin.

TakSen nacin dela zahteva veliko Casa za nacCrtovanje in organizacijo pouka, vendar
daje moznost dijakom, da se naucijo samostojnega dela, nacrtovanja dela,
samokontrole in ocene rezultatov. Poleg tega se ucijo strpnosti, ki je potrebna za delo
v skupini. Dijaki naj spoznajo, da so odgovorni za svoje znanje — spodbujamo razvoj
notranje motivacije dijakov.

Primeri oziroma predlogi:

» projektno delo razvoj pohiStva skozi zgodovino: sodelovanje z uditelji zgodovine,
umetnostne vzgoje, muzeji, Solo za oblikovanje oz. dijaki te Sole;

« projektno delo razvoj izdelka od ideje do nacrta (dijak razvija idejo in iSCe reSitve,
rezultat je konCna skica in nacrt izdelka z oceno stroSkov): sodelovanje z
oblikovalci;

» projektno delo novo Zivljenje starega lesa: dijak poiS€e rabljen les, izbere Se
uporabne kose in razvije idejo o ponovni uporabi lesa v izdelku;

» projektno delo opredelitev izdelka (npr. Thonetov stol St. 14, stol Rex profesorja
Kralja) s staliS¢a industrijskega oblikovanja, mode, sloga, kulture in kulture bivanja:
pomen ergonomije, tipizacije, unikatnosti; obisk razstave upognjenega pohistva v
Kamniku — grad Zaprice ali v Narodnem muzeju Slovenije; informacije na
svetovnem spletu; ¢lanki ipd., sodelovanje z ucitelji slovens&ine in anglescine;

» projektno delo razkroj in zascita lesa: v sodelovanju z uciteljem biologije in kemije,
raziskovanje bioloSkih in kemijskih za&€itnih postopkov, njihova primerjava in
vrednotenje;

» projektno delo surovinska osnova lepil in nacini utrjevanja: sodelovanje z uciteljem
kemije, opredelitev osnovnih kemijskih reakcij pri sintezi lepil — vpliv na lastnosti;

» projektno delo obisk laboratorijev proizvajalcev premaznih sredstev in laboratorija
za preizkuSanje premaznih sredstev na biotehniski fakulteti: primerjava (namen —
pomen).
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5.1.1 Cilji in dejavnosti medpredmetnih povezav

Tabela 2: Cilji in primeri dejavnosti medpredmetnih povezav (navedenih je samo nekaj idej, ki

so lahko primeri)

Cilji Primeri in opisi

Dijaki: Splet (iskanje informacij in slik, npr. lesnih kompozitov,
uporabljajo racunalniSske ponudnikov repromaterialov, standardov, predpisov,
programe; opisov (videofilmov) tehnoloSkih procesov, standardnih

metod preizkusanja v povrsinski obdelavi lesa/lepljenju,
spletna ucilnica, uporaba e-gradiv (npr. povrSinska
obdelava lesa),

risarski programi, npr. Autodesk Inventor, autoCAD;

razvijajo geometrijske predstave
in abstraktno logi¢no misljenje;

predstavitve geometrijskih teles, predmetov na razlicne
nacine (razli¢ne projekcije — perspektive);

povezejo znanje razli¢nih
predmetnih podrogij;

zgodovina/umetnostna zgodovina/moda/kultura/razvoj
tehnologije in razvoj pohiStva,
kemija in sinteza lakov, lepil;

reSujejo realistiCne probleme,

razvijajo kriticen odnos do
interpretacije podatkov,
informacij v Casopisih, na

internetu, tehni¢nih informacij,
informacij v  reklamah in
ponudbah;

izbira (in argumentacija) primernih premaznih sredstev za
razliéne namene,

izbira (in argumentacija) primernih strojev glede na namen,
iskanje in primerjava deklaracij na izdelkih,

zbiranje in primerjava ponudb proizvajalceyv,

dolo¢anje moci pogonskega stroja, primerjava izkoristkov
strojev,
ugotavljanje (zbiranje podatkov) in primerjava izkoristkov
pri predelavi lesa;

razvijajo ustvarjalnost;

nacrtovanje izdelka po dolo¢enih zahtevah (omejitvah);

spoznavajo varovanje zdravja,

vzgojo potrosnika.

vpliv zascitnih in premaznih sredstev na okolje/¢Cloveka —
biozas¢ita — konstrukcijska zascita.

5.1.2 Dejavnosti za razvoj kompetenc

Tabela 3: Kompetence in dejavnosti za razvoj kompetenc

Kompetence Dejavnosti za razvoj kompetence

Uporaba informacijskoq Dijaki:

komunikacijske tehnologije pri uporabljajo ustrezne racunalniSke programe, e-
reSevanju  preprostih  tehnoloSkih u€enje, splet, povezavo prek e-poste;

problemov

Zbiranje, urejanje, predstavljanje, uporabljajo tabele in diagrame,

analiziranje podatkov; interpretiranje
in vrednotenje podatkov oz. rezultatov

izdelajo tabele in diagrame,

kritiino razmiSljajo o orodjih za prikazovanje
podatkov — znajo izbrati primeren prikaz,

kriti€éno interpretirajo zbrane podatke;

pojmov s podrocgja

Poznavanje, razumevanje in uporaba
lesarstva oz,

prepoznavajo pojme na modelih, slikah, v simbolnih
zapisih in besedilu,
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lesarske tehnologije in povezav med
njimi,
izvajanje in uporaba postopkov

navajajo primere,

razlagajo in uporabljajo pojme in dejstva,

izbirajo in uporabljajo formule za reSitev problema,
uporabljajo znanja iz lesarstva v vseh Zivljenjskih
okolis¢inah (npr. kot potrosniki);

Raziskovanje in reSevanje problemov

razvijajo sposobnosti za razumevanje problema, ga
predstavijo, razmislijo o reSitvah, jih interpretirajo,
utemeljijo in predstavijo;

Sporazumevanje v maternem|

jeziku/slovensgini

ob branju strokovnega besedila razvijajo bralne
strategije (prelet, postavitev vprasSanja, branje,
ponovni pregled, poroCanje), bralne sposobnosti,
odnos do branja, interes za branje,

skrb za razvijanje/usvajanje strokovne terminologije;

Sporazumevanje v tujih jezikih

razvijajo osnovno strokovno besedisCe v tujem jeziku
(iskanje virov na spletu, v strokovni literaturi),
pokazejo razumevanje strokovnega besedila v tujem
jeziku,

predstavijo (ustno in pisno) preprosto strokovno
besedilo v tujem jeziku;

UcCenje ucCenja (nacrtovanje lastnih

aktivnosti, odgovornost za lastno
znanje)
Samoiniciativnost in podjetnost

(ustvarjalnost)

naCrtujejo lastni proces ucenja: se spremljajo in
usmerjajo v procesu ucenja, vrednotijo lastni ucni
proces in njegove rezultate (sodelujejo pri
ocenjevanju znanja),

razvijajo odgovornost za lastno znanje, razvijajo
delovne navade;

razvijajo ustvarjalnost, se ucijo dajanja pobud in
sprejemanja odlo itev;

Razvijanje osebnostnih kvalitet
(socialnost, samospostovanje,
obvladovanje Custev, strpnost)

sodelujejo pri skupinskem delu in sodelovalnem
u€enju, v timih (npr. projekti);

v sodelovanju z drugimi razvijajo lastnosti:
obvladovanje Custev, odgovornost,
samospostovanje, postenost, odkritost, strpnost dog
razli¢nosti.
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6 MATERIALNI POGOJI ZA IZVEDBO POUKA

Teoreti¢ni pouk predmeta lesarstvo poteka v standardno opremljeni u€ilnici (bela tabla
in racunalnik s projektorjem). V enaki ucilnici lahko poteka tudi ena od drugih dveh
predlaganih oblik pou€evanija, in sicer predstavitve krajsih referatov.

Za izvedbo medpredmetnega povezovanja s prostorskim modeliranjem in tehni¢nim
risanjem je primerna ra¢unalniSka ucilnica z naloZeno primerno programsko opremo,
ki omogocCa izvedbo vaj skupine dijakov (najve¢ 17). Med izvajanjem vaj mora biti
ucitelju omogocCen nadzor nad dijaki in dostop do vsakega dijaka.

Izvedbo pouka posameznih u¢nih vsebin lahko izpeljemo tudi z ogledi Solskih lesarskih
delavnic, kjer poteka prakticni pouk lesarstva, in ekskurzij v okoliSka podjetja.

Materialni pogoji (prostor, oprema, u¢na gradiva, skupine idr.) za izvajanje pouka so
usklajeni s sprejetimi standardi in normativi.
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7 ZNANJA IZVAJALCEV

UCitelj, ki lahko izvaja predmet, ima znanja s podro€ja visokoSolskega izobraZevanja
lesarstva.

Pri izvedbi vaj znotraj ISS lahko sodeluje laborant z znaniji, pridobljenimi s podrocja
srednjeSolskega izobrazevanja lesarstva.
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