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BESEDILO O SEJI SS

Strokovni svet RS za poklicno in strokovno izobrazevanje je na svoji 210.
seji, dne 21. 3. 2025 doloc¢il Katalog znanj Kemija za izobrazevalni
program srednjega strokovnega izobrazevanja in dizobrazevalni program

poklicno-tehniskega izobrazevanja.

Strokovni svet RS za poklicno in strokovno izobrazevanje se Jje seznanil z

didakti¢nimi priporoc¢ili na 211. seji, dne 18. 4. 2025.
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KAKO SE ZNAJTI?

IPICNE STRANI

V dokumentu je za dijakinje in dijake,

uciteljice in ucitelje ipd. uporabljena moska Tema sporoca vsebinski okvir ali okvir
slovni¢na oblika, ki velja enakovredno za predmetnospecifi¢nih zmoznosti, povezanih
oba spola. s cilji oz. skupinami ciljev: teme so

Vrsta teme:
Obvezno
I1zbirno
Maturitetno

Opis teme zajema klju¢ne
poudarke oz. koncepte kot
okvir skupinam ciljev.

Dodatna pojasnila za temo
lahko vsebujejo razlago o
zasnovi teme, usmeritve in/ali
navodila, ki se nanasajo na
vsebino, vrsto teme, lenitev
teme, poimenovanje, trajanje,
dejavnosti, izvedbo aktivnosti,
uéne pripomocke ... 0z. karkoli,
kar je pomembno za to temo.

predmetno specifi¢ne in lahko vkljuéujejo
vsebinske sklope in dejavnosti ter razvijajo
vescine, zmoznosti in koncepte, ki naj bi jih
dijaki izgrajevali in razvijali v procesu ucenja.

IME TEME

Em fugiaspiduci sitet ut etur, in conest dipsum eosa nonsequam volorum,
ommolor aut desequi duciist estrunda volorest, sandeni maximin uscillab il
magnam quiam quo con explacc ullaccum alisi quidell igendam, in repta dolupta
volor sam, ut hilit laut faccumqui omnim ut doluptur, quam consequ atibus dolo

dignate mporehent qui tem nonseque por aliquisimust que volestrum esed
quibusdae milla conserf ernate dentiat.

Ma vellaut quiatio rporrore voluptae cus et illent harum doluptatur, et quas
molorporia doluptatis molum rae nos event, inullit incimaiorem fugiandantis et
fugitisque maion ped quo odi beatur, sequi ilisqui ipidel escim reprat.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Ullatur sequo qui ut vellenderio. Re exceseq uiatur aturem eos millandio totaquis
alibus iume voluptatia quis aut quamust iosant prestius, ut ommodigendis
doluptaes dersped moluptae. Harum a volupta tiatur, ne veles quia voluptatia
similic tatesequam, seque ventio. Hendis erum quissequo quist que con nulparum
ut quuntemos et repro quod ma nimusa sae vellaut eum ulpari velent voluptu
rempor a de omnimax impellu ptatiaecusa ducipsae aut evelles temolup tincil
imporia simped et endes eum et molum que laborerat voluptiurem nempori bustio
explabo rionsenet evenimin nis ex eum voluptam consed que volupid eliquibus,

tetusda ntusam ellis ut archill uptiore rundiae nimusdam vel enit, optibea
quiaspelitem lam alit re, omnis ab il mo dolupti comnihi tionsequiam eicia dolo
intur accusci musdaecatet faccatur? Sinctet latiam facescipsa

Ceria pa iumquam, exernam quaspis dit eaquasit, omnis quis aut apitassum
coribusda invenih icatia qui aperorum qui ut re perumquaeped quame moditatum
ipient veligna tessint iaessum, optamus, testi sediasped moluptatem aperiam aut
quodips usciate veribus.

Mi, asit volupta tuscil int aspel illit atur, eum idenist iorrum alit, nim re illitas ma
nimi, iusciisita dolorrum volorepedio core, consequam quae. De nossiti officillate
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Stevilka strani,
program izobraZevanja,
predmet



Z oznako (o) SO

oznaceni obvezni cilji.

Z lezecim tiskom in
oznako | so oznageni
izbirni cilji.

S krepko oznac¢enim besedilom
so izpostavljeni minimalni

standardi znanja.

Z lezecim besedilom so
oznaceni izbirni standardi oz.
standardi znanja, Ki izhajajo iz
izbirnih ciljev.

Dodatne pisave in oznake pri
standardih so opredeljene v
obvezujo€ih navodilih za ucitelja
(npr. pod¢rtani, M, PTl itd.)

Z oznako @so oznaceni kljuéni
cilji posameznih podrocij skupnih
ciljev. Stevil&ni zapis pri oznaki
skupnih ciljev se navezuje na
preglednico s skupnimi cilji.

IME SKUPINE CILJEV
CIL]

O: Et plabo. Nam eum fuga. Et explat. Xerro et aut que nihicia doloribus, velisci tatur
I: Que ommodic aboribust, tesequae nimaionseni arum audit minusda dolum, si venimil itatat.
Estinve litatem ut adit quid qui. € (2.2.2.1)

I: Quia voluptatur aut od minverum, quas ilis et mint, eature rehenit magnatur aut exceaquam reiunt
| et omnis nobit vero excepel in nimagnam quat officiam que plaborpore ne culpa eum dolore aut

aspicias sanihil moditam re pelias ne veri reperferes solores dolorum, quidit ad qui dolorerun.
O: Ibus nis auda vendio venis saperum atem quiant aut pre comniscia num at is quoditi ne estinve
litatem venis saperum atem quiant. € (1.3.4.2 | 2111 21.21] 2.211] 2.21.2] 3131 51.2)

STANDARDI ZNANJA
Dijak

» Obisquamet faccab incium repernam id quist plita nume con nonectem sit volentis etur sanda de
velictorrum quasimus mo mi.

» Icillabo. Bor as plibusc ipidesequat latia cuptatu repeliam.

» Etommo

ratatur pedit que parit, expelliquam rem simos con es est

volorrum quae. Aximintios et f: Inciet, con aut i enient.

» Ut fuga. Nemperum fuga.
» Ma vellaut quiatio rporrore voluptae cus et illent harum doluptatur, et quas
» Omnim ut doluptur, quam consequ.

»  Obisquamet faccab incium repernam id quist plita nume con nonectem sit volentis etur sanda de
velictorrum quasimus mo mi.

» Icillabo. Bor as plibusc ipidesequat latia cuptatu repeliam.

» Et ommo commolo ratatur saepedit essunt que parit, expelliquam rem simos con es est volorrum
quae. Aximintios et faccae. Inciet, ommolo con commoluptas aut vidusci enient.

» Ut fuga. Nemperum fuga.

O laborerat voluptiurem O veligna tessint O laborerat voluptiurem O veligna tessint

O veligna tessint O laborerat voluptiurem O veligna tessint

e U Ve U W e
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Pojmi, ki jih dijak mora poznati oz. razumeti (in/ali znati smiselno uporabljati), lahko
pa so navedeni tudi priporo¢eni pojmi. Nabor (strokovnih) terminov zaokrozZuje in
dopolnjuje posamezno temo, predstavlja pa informacijo ucitelju pri nacrtovanju
vzgojno-izobrazevalnega dela. Namenjen je navedbi terminologije, ki jo na podro&ju
dolo¢ene teme v dolo¢enem obdobju izobrazevalne vertikale usvojijo dijaki.



VIRI IN LITERATURA PO
POGLAVJIH

NASLOV TEME
o Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Morbi eget ante
Viriin literatura, eget ante hendrerit convallis vitae et purus. Donec euismod dolor sed neque
ki so vkljuceni v condimentum, at sodales enim interdum. https://lorem.ipsum.com/mubis/link/

posamezno temo. nOn2c3c

NASLOV SKUPINE CILJEV

Etiam, M. (2019). Eget laoreet ipsum. Nulla facilisi.
Parum, V. (2025). Sequi blaborest quosam. Seque cus.
Morbi P. (2007). Sed ac arcu id velit facilisis aliquet. Nec tincidunt.

Eget O. (2010). Vestibulum vitae massa eget orci condimentum fringilla a ac
- . .. turpis. Nulla et tempus nunc, vitae scelerisque tellus. Sed in tempus mi, a
Viriin Ilteratura, ki so Vkljucem aliquet quam. Integer ut euismod eros, vel pretium mi. Maecenas sollicitudin.

v posamezno skupino ciljev. Nunc N. (2023). Morbi suscipit ante quis viverra sollicitudin. Aenean ultricies.

Nunc N., Ante A., Sem S. (2015). Nullam congue eleifend magna in venenatis.
Ut consectetur quis magna vitae sodales. Morbi placerat: https://lorem.ipsum.
com/mubis/link/nOn2c3c

Sed A. (2024). Ut aliquet aliquam urna eget laoreet. Fusce hendrerit dolor id
mauris convallis, at accumsan lectus fermentum. Nunc bibendum quam et nibh
elementum consectetur.

NASLOV SKUPINE CILJEV

Vestibulum vitae massa eget orci condimentum fringilla, https://lorem.ipsum.
com/mubis/link/nOn2c3c

Nunc F.: Vivamus quis tortor et ipsum tempor laoreet id quis nunc. Phasellus
quis sagittis ligula.

Redaktion, 2018. Morbi placerat: https://lorem.ipsum.com/mubis/link/nOn2c3c

Hiperpovezava
do zunanjega vira



KAKO SE ZNAJTI?

STRUKTURA KATALOGA ZNAN] Z DIDAKTICNIMI PRIPOROCILI

OPREDELITEV PREDMETA

Namen predmeta ]—[ Temeljna vodila predmeta H Obvezujoca navodila za ucitelja

DIDAKTICNA PRIPOROCILA

Izpostavljene so preverjene
in ucinkovite didakti¢ne

S

trategije za doseganje ciljev

in standardov znanja za
predmet/podrocje s poudarkom
’/ na aktivni vlogi dijaka.

Splosna priporocila
za vrednotenje

Kazipot po Splosna
didakti¢nih didakti¢na
priporocilih priporocila znanja

SpecialnodidaktiCna
priporocila
podrocja/predmeta

L

Napotki o strukturi
didakti¢nih priporocil

L Skupno usklajeno besedilo v vseh UN/KZ J

Izpostavljene so posebnosti,
vezane na konkretno temo
vV povezavi z znanji znotraj
predmeta in v povezavi z drugimi
predmeti ter z upo$tevanjem

’7 razvojne stopnje dijaka.

Ime teme Opis teme

Dodatna pojasnila
k temi

Didakti¢na priporocila
za temo

IME SKUPINE CILJEV

IME SKUPINE CILJEV

Za posamezne nacine izkazovanja znanja se
lahko oblikuje nabor opisnih kriterijev. Ti so
v pomo¢ ucencu in ucitelju v uénem procesu
s ciliem izbolj$ati znanje (primeri kriterijev

uspesnosti) in oblikovati kriterije ocenjevanja.

Standardi

Cilji _
znanja

Termini

VIRI IN LITERATURA PO POGLAVJIH

Didakti¢na
priporodila za
skupino ciljev

L Dodatno so poudarjene
dolo¢ene usmeritve, ki
se nanasajo le na cilje
znotraj teme: didakti¢ne
strategije, oblike dela,
primeri dejavnosti in
nalog, prilagoditve,
uéni pripomocki itd.

-

\

\

Priporoceni Opisni
nacini kriteriji
izkazovanja

Znanja

J

L

Priporoceni nacini, kako
ucenci izkazejo znanje,
tako v fazi u¢enja kot tudi
pri ocenjevanju. Poudarek
je na vpogledu v celovito
doseganje obravnavanih
ciljev, ne le tistih, ki so
najlazje merljivi (npr. s
pisnim preizkusom).
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OPREDELITEV PREDMETA

NAMEN PREDMETA

Kemija je temeljna naravoslovna veda, osnovana na eksperimentalnem pristopu. Kemija proucuje
snovi, njihovo zgradbo, spremembe, lastnosti in uporabo ter temelji na razumevanju soodvisnosti
nastetega. Interdisciplinarno je tesno povezana z drugimi naravoslovnimi vedami. V sodobni
druzbi so kemijska znanja, spretnosti in ves€ine nepogresljive, saj omogoc€ajo udejanjanje
aktivnega drzavljanstva na pomembnih podrogjih, kot so skrb za zdravje in trajnostni razvoj
druzbe (npr. zelena kemija), skrb za kemijsko varnost na vseh ravneh itd. Ker je kemija

02.7.2025 /// 13:23

pomembna v razli¢nih panogah, moc¢no vpliva na druzbenoekonomske odnose.

TEMELJNA VODILA PREDMETA

Kemija je kot sploSnoizobrazevalni predmet v srednjem strokovnem izobrazevanju (SSI) in
poklicno-tehniSkem izobrazevanju (PTI) usmerjena v pridobivanje in razvijanje temeljnih
kemijskih znanj, spretnosti/vescin in ustreznega odnosa do kemije, temelji na izkustvenem oz.
eksperimentalnem pristopu, vklju¢enem v ucenje z raziskovanjem. Poudarek je na samostojnem
eksperimentalnem delu dijakov (laboratorijske vaje), v obsegu vsaj 10 ucnih ur z delitvijo v
skupine v SSI in vsaj 5 ur v PTL. Pri u€enju kemije je pomembno, da dijaki razvijajo (kemijsko)
naravoslovno in druge pismenosti, da razumejo in znajo povezovati pojme/koncepte na
makroskopski, submikroskopski in simbolni ravni ter krepijo zmoznosti komuniciranja in
sodelovanja (projektno delo), reSevanja problemov, kriti€chega misljenja, ustvarjalnosti itd. Vse
nasteto je podlaga za razumevanje pomena (naravoslovnih) znanosti in za razvoj pozitivnega
odnosa do kemije oz. naravoslovja ter za aktivno in odgovorno delovanje v sodobni druzbi. V
katalogu znanj so pri obveznih temah cilji in standardi znanj, ki naj jih dijaki usvojijo v programih
PTI kot nadgradnjo ze usvojenih ciljev kemije pri naravoslovju v SPI, oznaceni s (PTI). Ucitelj pred
obravnavo ustrezno preveri predznanje dijakov za tiste cilje in standarde, ki so jih dijaki ze

obravnavali v okviru predmeta naravoslovje v programu SPI. V obvezne teme je umescenih do
20 odstotkov izbirnih ciljev in standardov, ki jih ucitelj izbere glede na poklicno usmerjenost,
znacilnosti lokalnega okolja in interese dijakov. Za potrebe programov, pri katerih razvoj poklicnih
kompetenc zahteva dodatna znanja iz kemije, so v katalog umescéene izbirne teme (v obsegu po
15 ur), ki nadgrajujejo in dopolnjujejo obvezne teme. Izbirne teme so namenjene programom, ki
imajo umescenih vec€ kot 68 ur sploSnoizobrazevalnega predmeta kemija in jih doloCi program.
Lahko pa jih izbere tudi Sola oziroma ucitelj namesto izbirnih ciljev in standardov znotraj

obveznega dela.
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OBVEZUJOCA NAVODILA ZA UCITELJE

Pri na¢rtovanju u¢nih oblik eksperimentalnega dela pri kemiji je poudarek na samostojnem
eksperimentalnem delu dijakov oz. laboratorijskih vajah, ki naj bodo smiselno razporejeni skozi
vse obdobje poucevanja kemije. Laboratorijske vaje (v obsegu vsaj 10 ur v SSlin vsaj 5 ur v PTI)
izvajamo v specializirani naravoslovni ucilnici. Pri tem moramo dosledno uveljavljati nacela
kemijske varnosti, ki v najSirSem pomenu vkljuujejo oceno in obvladovanje tveganja — ustrezno
ravhanje s snovmi/kemikalijami pri pouku in v nasi (neposredni) okolici, ki so lahko nevarne. Pri
izvajanju samostojnega eksperimentalnega dela dijakov in drugih oblik samostojnega dela je
obvezna navzocnost laboranta. Pri laboratorijskih vajah dijake delimo v skupine do 16 dijakov.
Ucitelji lahko organizirajo strokovne ekskurzije za realizacijo cilijev z neposredno izkusnjo s
kemijskimi procesi ter pojavi, pri Cemer je zazeleno &im SirSe medpredmetno povezovanje tudi
med splosnimi predmeti in strokovnimi moduli.
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DIDAKTICNA PRIPOROCILA

KAZIPOT PO DIDAKTICNIH PRIPOROCILIH

Razdelke KazZijpot po didakticnih priporolilih, Splosna didakticna priporocilain Splosna priporoCila
za vrednotenje znanja je pripravil Zavod RS za Solstvo.

Didakti¢na priporocila prinasajo uciteljem napotke za uresni¢evanje kataloga znanj predmeta v
pedagoskem procesu. Zastavljena so vecplastno, na vec ravneh (od sploSnega h konkretnemu),
ki se medsebojno prepletajo in dopolnjujejo.

» Razdelka Splosna didakticna priporocilain Splosna priporocila za vrednotenje
znanyja vkljuCujeta krovne usmeritve za nacrtovanje, poucevanje in vrednotenje znanja, ki
veljajo za vse predmete po celotni izobrazevalni vertikali. Besedilo v teh dveh razdelkih je
nastalo na podlagi Usmeritev za pripravo didakticnih priporoCil k ucnim nacrtom za osnovne
sole in srednje sole (https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/3ladrar) ter [zhodis¢ za prenovo
katalogov znanj za splosnoizobraZevalne predmete v poklicnem in strokovnem izobraZevanju
(hitps.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/p64e0ud) in je v vseh katalogih znanj enako.

» Razdelek Specialnodidakticna priporocila podrocja/predmeta vklju€uje tista didakti¢na
priporocila, ki se navezujejo na podrocje/predmet kot celoto. Zajeti so didakti¢ni pristopi in
strategije, ki so posebej priporoc¢eni in znacilni za predmet glede na njegovo naravo in
specifike.

Katalog znanj posameznega predmeta je Clenjen na feme, vsaka tema pa se lahko nadalje ¢leni
na skupine ciijev.

» Razdelka Didakticna priporocila za temo in Didakticna priporoCila za skupino ciljev vsebujeta
konkretne in specificne napotke, ki se nanasajo na poucevanje dolo¢ene teme o0z. skupine
cilijev znotraj teme. Na tem mestu so izpostavljene preverjene in ucinkovite didaktiCne strategije
za poucevanje posamezne teme ob upostevanju znacilnosti in vidikov znanja, starosti dijakov,
predznanja, povezanosti znanja z drugimi predmeti/podrogji ipd. Na tej ravni so usmeritve
lahko konkretizirane tudi s primeri izpeljave oz. u¢nimi scenariji.

Didakti¢na priporocila na ravni skupine ciljev zaokrozujeta razdelka Priporoceni nacini
izkazovanja znanja in Opisni Kriterifi, ki vkljuCujeta napotke za vrednotenje znanja (spremljanje,
preverjanje, ocenjevanje) znotraj posamezne teme oz. skupine ciljev.
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SPLOSNA DIDAKTICNA PRIPOROCILA

Ucitelj si za uresnicitev ciljev kataloga znanj, kakovostno uc¢enje ter optimalni psihofizi¢ni razvoj
dijakov prizadeva zagotoviti varno in spodbudno u¢no okolje. V ta namen pri poucevanju
uporablja raznolike didakti¢ne strategije, ki vkljuujejo u¢ne oblike, metode, tehnike, u¢na
sredstva in gradiva, s katerimi dijakom omogoca aktivho sodelovanje pri pouku, pa tudi
samostojno ucenje. Izbira jih premisljeno, glede na namen in naravo uc¢nih ciljev ter glede na
ucne in druge, za u¢enje pomembne znacilnosti posameznega dijaka, u¢ne skupine ali oddelka.

Varno in spodbudno u¢no okolje ucitelj zagotavlja tako, da:
» spodbuja medsebojno sprejemanje, sodelovanje, Custveno in socialno podporo;

» neguje vedozeljnost, spodbuja interes in motivacijo za u€enje, podpira razvoj razli¢nih talentov
in potencialov;

» dijake aktivho vklju€uje v nacrtovanje ucenja;

» kakovostno poucuje in organizira samostojno u¢enje (individualno, v parih, skupinsko) ob
razli¢ni stopnji vodenja in spodbujanja;

» dijakom omogocCa medsebojno izmenjavo znanja in izkusenj, podporo in sodelovanje;

» prepoznava in pri poucevanju uposteva predznanje, skupne in individualne u¢ne, socialne,
Custvene, (med)kulturne, telesne in druge potrebe dijakov;

» dijakom postavlja ustrezno zahtevne ucne izzive in si prizadeva za njihov napredek;

» pri dijakih stalno preverja razumevanje, spodbuja ozaves€anje in usmerjanje procesa lastnega
ucenja;

» proces poucevanja prilagaja ugotovitvam sprotnega spremljanja in preverjanja dosezkov
dijakov;

» omogoca povezovanje ter nadgrajevanje znanja znotraj predmeta, med predmeti in
predmetnimi podrodji;

» poucuje in organizira samostojno u¢enje v razliénih uénih okoljih (tudi virtualnih, zunaj ugilnic),

ob uporabi avtenti¢nih ucnih virov in reSevanju relevantnih zivljenjskih problemov in situacij;

» ob doseganju predmetnih uresnicuje tudi skupne cilje razli¢nih podrocij (jezik, drzavljanstvo,
kultura in umetnost; trajnostni razvoj; zdravje in dobrobit; digitalna kompetentnost; podjetnost).

Ucitelj pri uresniCevaniju ciljev in standardov znanja dijakom omogoci prepoznavanje in
razumevanje:

» smisla 0z. namena ucenja (kaj se bodo ugili in ¢emu);

» uspesnosti lastnega ucenja oz. napredka (kako in na temelju ¢esa bodo vedeli, da so pri u¢enju
uspesni in so dosegli cilj);
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» pomena razli¢nih dokazov o ucenju in znanju;
» vloge povratne informacije za stalno izboljSevanje ter krepitev obCutka »zmoremcg;
» pomena medvrstniSkega ucenja in vrstniske povratne informacije.

Za doseganje celostnega in poglobljenega znanja ucitelj nacrtuje raznolike predmetne ali
medpredmetne ucne izzive, ki spodbujajo dijake k aktivnemu raziskovanju, preizkusanju,
primerjanju, analiziranju, argumentiranju, reSevanju avtenti¢nih problemov, izmenjavi izkusenj in
povratnih informacij. Ob tem nadgrajujejo znanje ter razvijajo ustvarjalnost, inovativnost, kriticno
misljenje in druge precne vescCine. Zato ucitelj, kadar je mogoce, izvaja projektni, problemski,
raziskovalni, eksperimentalni, izkustveni ali prakti¢ni pouk in uporablja temu primerne u¢ne
metode, pripomocke, gradiva in digitalno tehnologijo.

Ucitelj uposteva raznolike zmoznosti in potrebe dijakov v okviru notranje diferenciacije in
individualizacije pouka ter personalizacije u¢enja s prilagoditvami, ki obsegajo:

» u€no okolje z izbiro ustreznih didakti¢nih strategij, u¢nih dejavnosti in oblik;
» obseznost, zahtevnost in kompleksnost uc¢nih ciljev;

» raznovrstnost in tempo ucenja;

» nacCine izkazovanja znanja, priCakovane rezultate ali dosezke.

Ucitelj smiselno uposteva nacelo diferenciacije in individualizacije tudi pri na¢rtovanju domacega
dela dijakov, ki naj bo osmisljeno in raznoliko, namenjeno utrjevanju znanja in pripravi na
nadaljnje ucenje.

Individualizacija pouka in personalizirano u¢enje sta pomembna za razvijanje talentov in
potencialov nadarjenih dijakov. Se posebej pa sta pomembna za razvoj, uspesno uéenje ter
enakovredno in aktivno vklju¢enost dijakov s posebnimi vzgojno-izobrazevalnimi potrebami, z
ucnimi tezavami, dvojno izjemnih, priseljencev ter dijakov iz manj spodbudnega druzinskega
okolja. Z individualiziranimi pristopi preko inkluzivne poucevalne prakse ucitelj odkriva in
zmanjsuje ovire, ki dijakom iz teh skupin onemogocajo optimalno ucenje, razvoj in izkazovanje
znanja, ter uresniCuje v individualiziranih programih in v drugih individualiziranih nacrtih
nacrtovane prilagoditve vzgojno-izobrazevalnega procesa za dijake iz specifi¢nih skupin.

SPLOSNA PRIPOROCILA ZA VREDNOTENJE ZNANJA

Vrednotenje znanja razumemo kot ugotavljanje znanja dijakov skozi celoten ucni proces, tako pri
spremljanju in preverjanju (ugotavljanje predznanja in znanja dijaka na vseh stopnjah ucenja), kot
tudi pri ocenjevanju znanja.

V prvi fazi u€itelj kontinuirano spremlja in podpira ucenje, preverja znanje vsakega dijaka, mu

nudi kakovostne povratne informacije in ob tem ustrezno prilagaja lastno poucevanje. Pred
zaCetkom ucnega procesa ucitelj najprej aktivira in ugotavlja dijakovo predznanje in ugotovitve
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uporabi pri nacrtovanju pouka. Med u¢nim procesom sproti preverja doseganje ciljev pouka in
standardov znanja ter spremlja in ugotavlja napredek dijaka. V tej fazi ucitelj znanja ne ocenjuje,
pac pa ha osnovi ugotovitev sproti prilagaja in izvaja dejavnosti v podporo in spodbudo ucenju
(npr. dodatne dejavnosti za utrjevanje znanja, prilagoditve nacrtovanih dejavnosti in nalog glede
na zmoznosti in potrebe posameznih dijakov ali skupine).

Ucitelj pripomore k vecji kakovosti pouka in ucenja, tako da:

» sistemati¢no, kontinuirano in nac¢rtno pridobiva informacije o tem, kako dijak dosega u¢ne cilje
in usvaja standarde znanja;

» ugotavlja in spodbuja razvoj raznolikega znanja — ne le vsebinskega, temvec tudi procesnega
(tj. spretnosti in vesc&in), spremlja in spodbuja pa tudi razvijanje odnosnega znanja;

» spodbuja dijaka, da dosega cilje na razli¢nih taksonomskih ravneh oz. izkazuje znanje na
razli¢nih ravneh zahtevnosti;

» spodbuja uporabo znanja za reSevanje problemov, sklepanje, analiziranje, vrednotenje,
argumentiranje itn.;

» je naravnan na ugotavljanje napredka in dosezkov, pri Cemer razume, da so pomanjkljivosti in
napake zlasti priloZnosti za nadaljnje ucenje;

» ugotavlja in analizira dijakovo razumevanje ter odpravlja vzroke za nerazumevanje in napacne
predstave;

» dijaka spodbuja in ga vklju€uje v premisleke o namenih ucenja in kriterijih uspesnosti, po
katerih vrednoti lastno u¢no uspesnost (samovrednotenje) in uspesnost vrstnikov (vrstnisko
vrednotenje);

» dijaku sproti podaja kakovostne povratne informacije, ki vklju€ujejo usmeritve za nadaljnje
ucenje.

Ko so dejavnosti prve faze (spremljanje in preverjanje znanja) ustrezno izpeljane, sledi druga
faza, ocenjevanje znanja. Pri tem ucitelj dijaku omogoci, da lahko v ¢im vecji meri izkaze
usvojeno znanje. To doseze tako, da ocenjuje znanje na razli¢ne nacine, ki jih je dijak spoznal v
procesu ucenja. Pri tem uposteva potrebe dijaka, ki za uspesno ucenje in izkazovanje znanja
potrebuje prilagoditve.

Ucitelj lahko ocenjuje samo znanje, ki je v katalogu znanj dolo¢eno s standardi znanja. Predmet
ocenjevanja znanja niso vsi ucni cilji, saj vsak cilj nima z njim povezanega specificnega
standarda znanja. UcCitelj ne ocenjuje staliS¢, vrednot, navad, socialnih in Custvenih vescin ipd.,
Ceprav so te zajete v ciljih v katalogu znanj in jih ucitelj pri dijaku sistemati¢no spodbuja, razvija
in v okviru prve faze tudi spremlja.

Na podlagi standardov znanja in kriterijev uspesnosti ucitelj, tudi v sodelovanju z drugimi ucitelji,
pripravi kriterije ocenjevanja in opisnike ter jih na ustrezen nacin predstavi dijaku. Ce dijak v
procesu uc¢enja razume in uporablja kriterije uspesnosti, bo lazje razumel kriterije ocenjevanja.
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Ugotovitve o doseganju standardov znanja, ki temeljijo na kriterijih ocenjevanja in opisnikih, se
izrazijo v obliki ocene.

Ucitelj z raznolikimi nacini ocenjevanja omogo i izkazovanje raznolikega znanja (védenje,
spretnosti, ved€ine) na razli¢nih ravneh. Zato poleg pisnih preizkusov znanja in ustnih odgovorov
ocenjuje izdelke (pisne, likovne, tehniéne, prakti¢ne in druge za predmet specifi¢ne) in izvedbo
dejavnosti (govorne, gibalne, umetnisSke, eksperimentalne, prakti¢ne, multimedijske,
demonstracije, nastope in druge za predmet specifi¢ne), s katerimi dijak izkaze svoje znanje.

SPECIALNODIDAKTICNA PRIPOROCILA
PODROCJA/PREDMETA

Sodobno poucevanje kemije temelji na eksperimentalnem in problemsko naravhanem pouku
(raziskovalni pristop, izkustveno in problemsko u¢enje). Za razumevanje kemije so pomembni
vsebina/znanje (pojmi, teorije, zakoni), t. i. procesna znanja (spretnosti in vesc€ine) ter odnos. To
so tudi komponente oz. gradniki naravoslovne pismenosti (NP), ki jo s pou¢evanjem in u¢enjem
kemije prednostno razvijamo od naravoslovnoznanstvenega razlaganja pojavov (NP1) do
naravoslovnoznanstvenega raziskovanja, interpretiranja podatkov in dokazov (NP2), vklju¢no z
odnosom do naravoslovja (NP3) (Naravoslovna pismenost, opredelitev in gradniki; Bac¢nik idr.,
2022; Naravoslovna_pismenost_gradniki.pdi).

Poucevanje in u€enje kemije temelji na dejavnostih, s katerimi dijaki:

» Spoznavajo in usvajajo pojme in koncepte, odkrivajo povezave med njimi, jih smiselno
povezujejo med seboj in z Ze usvojenimi, nadgrajujejo ter uporabljajo za reSevanje problemoyv,

» analizirajo empiri¢ne podatke, ki jih dobijo na podlagi eksperimentalnega, raziskovalnega dela
ali s Studijem virov podatkov, informacij, in ob pomoci ucitelja razvijajo kriticno, ustvarjalno in
sistemsko misljenje.

Pri obravnavi kemijskih pojmov v srednjem strokovnem izobrazevanju (SSl) in poklicno-
tehniSkem izobrazevanju (PTI) izhajamo iz izku$enj dijakov in nadgrajujemo ter razsirjamo
znanja, spretnosti in vesc€ine, ki so jih usvaijili v izobrazevanju po naravoslovni vertikali, posebej
pri predmetih spoznavanje okolja, haravoslovje in tehnika, naravoslovje in kemija v osnovni Soli
ter naravoslovje v srednjem poklicnem izobrazevanju (SPI).

Ucenje kemije (naravoslovja) je dinamicen proces spreminjanja, rekonstrukcije in izgrajevanja
novih pojmov, ki so osrednji cilj kemijskega izobrazevanja, z veliko pozornostjo na prepletanju
intuitivnih, tudi napacnih, in znanstvenih pojmov. Poucevanje in u¢enje kemije, ki je zaradi svoje
abstraktnosti zahtevna, mora izhajati iz izkuSenj, zivljenja in okolja mladostnikov, v Sirokem
druzbenem kontekstu, ob stalnem preverjanju predznanja dijakov, ki so za razumevanje nove
vsebine bistveni. Vedno prehajamo od znanega k novemu, od manj zahtevnega k
zahtevnejSemu, s poudarkom na za SirSo druzbo oz. njen razvoj bistvenih znanjih.
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Dijaki pri opisovanju (najprej) uporabljajo besedne opise za razlago pojmov in pojavov, nato
uvajamo uporabo simbolnega kemijskega jezika (simboli osnovnih elementov, kemijskih formul in
enacb reakcij) in submikro prikazov. Govorimo o trojni naravi kemijskih pojmov.

Pojmovne mreZe: za preverjanje predznanja, usvajanje in vrednotenje usvojenega znanja izbrane
teme priporo¢amo uporabo pojmovnih mrez. Ko pojmovne mreZe dijaki ustvarjajo sami,
omogocajo ucitelju vpogled v njihove pojmovne strukture teme, ki so si jih oblikovali med
u¢enjem. Na podlagi uporabljenih pojmov, ki so specifi€no podani (glejte pojmovno mrezo o
pojmovnih mrezah), ter povezav med njimi lahko ucitelj sklepa na njihovo kognitivho strukturo
teme in identificira morebitna napacna razumevanja, ki jih poskusa odpraviti v nadaljevanju
u€nega procesa. V nadaljevanju je predstavljena pojmovna mreza o pojmovnih mrezah.

[ RELACIJE MED POJMI J

( HIERARHIENO |
|

razvejana krozna
razporeditev razporeditev

kaze ureditev pojmov kaze ureditev pojmov v

zagotovimo

vertikalno (horizontalnoj [ koncentri¢ni krogi )
navedeni so navedeni so navedeni so

od splognih vsebinsko vsebinsko enakovredni
k specificnim in enakovredni pojmi na isti
primerom zanje

pojmi kroZnici

Prav tako je zazeleno, da si ucitelj na podlagi uc¢nih ciljev za vsako temo oblikuje lastno
pojmovno mrezo, ki mu omogoca pripravo na poucevanje in vodenje procesa pouka. S pomocjo
pojmovnih mrez bodo dijaki postopoma gradili svoje znanje in ga uspesno nadgrajevali tudi v
nadaljevanju Solanja.

Na koncu osnovne Sole pricakujemo, da u¢enci poznajo simbolni kemijski jezik, znajo na podlagi
makroskopskih opazanj kemijskega pojava opisati interakcije med delci ter podati enacbo
kemijske reakcije, ki te interakcije opisuje. Pri uvajanju splosnih kemijskih pojmov ne razlikujemo
med anorgansko in organsko kemijo, ampak obravnavamo primere obeh podrodij. Ucitel]
avtonomno izbira vrstni red obravnave ciljev v posameznem letniku in skrbi za diferenciacijo
oziroma individualizacijo v u¢nem procesu.

Cilji in standardi, ki jih dijaki usvojijo oz. realizirajo v programu PTI, so posebej oznaceni s kratico
PTI. Ostale cilje so dijaki predhodno usvojili v okviru predmeta naravoslovje v programu SPI in jih
je treba ustrezno preveriti. Izbirne teme so hamenjene programom SSl in PTI, ki imajo v
predmetniku opredeljeno vec kot 68 ur kemije kot sploSnoizobrazevalnega predmeta. Ucitelj v
ustreznem programu in obsegu izbere izbirne teme, ki so naravnane na poklicno podrocje oz.
poklicno usmeritev dijakov.

Eksperimenti in raziskovanje pri pou¢evanju in u€enju kemije
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Kemija je eksperimentalna veda, zato so eksperimentalne metode
(laboratorijskoeksperimentalne, raziskovalne metode — u¢enje z raziskovanjem, naravoslovno
raziskovanje) temeljne in bistvene za poucevanje in uc¢enje kemije oz. kemijskih pojmov na vseh
stopnjah Solanja. Kombiniramo jih z drugimi uénimi metodami, npr. verbalno-tekstualne metode,
ilustrativno-demonstracijske metode, metode izkustvenega ucenja (Tomic, 2003), ki jih po
razli¢nih avtorjih razli¢no klasificiramo s poudarkom na metodah, ki so osredoto¢ene na dijaka.

Med eksperimentalne metode spadajo:

1. metoda nacrtnega opazovanja, ki obsega nacrtno in bolj ali manj vodeno opazovanje
nekega kemijskega pojava (npr. kataliticni razpad vodikovega peroksida), brez poseganja
Vv situacijo;

2. metoda eksperimenta ali poskusa, kar pomeni nacrtno povzro€anje nekega pojava z
namenom, da bi proucevali spreminjanje neodvisnih spremenljivk in odkrivali njihov vpliv
na odvisno spremenljivko, pri ¢emer je pomembna kontrola konstant (npr. ugotavljanje
topnosti razlicnih elementov ter ionskih in molekulskih spojin v razli¢nih bolj ali manj
polarnih topilih); s serijo bolj ali manj odprto zasnovanih eksperimentov vodimo ucenje z
raziskovanjem;

3. metoda praktiCnega dela, pri katerem dijaki konkretno nekaj izdelajo iz dolo¢enega
materiala (sem lahko spada tudi delo z modeli).

Pri pouku kemije je treba s cilji predvidene eksperimente izpeljati v ustrezni obliki (predvsem kot
samostojno eksperimentalno delo dijakov). Pri izbiri preostalih ustreznih eksperimentov za
doseganje ciljev u¢nega nacrta je ucitelj avtonomen. V izbiro, nac¢rtovanje in pripravo
eksperimentov naj ¢im bolj vklju€uje tudi dijake. Z ustreznim izborom eksperimentov lahko
dosegamo tudi ve€ uc¢nih ciljev hkrati.

Eksperimentalna metoda ima pri pouku kemije dvojno vlogo:

» poucevanje kemijskih pojmov na podlagi eksperimentalnih opazanj in/ali meritev kot vira
primarnih podatkov ali

» preverjanje zakonov in teorij oziroma potrjevanje hipotez.

Pri nac¢rtovanju u¢nih oblik s katerimi eksperimentalno metodo implementiramo pri pouku kemije
naj bo poudarek na samostojnem eksperimentalnem delu dijakov (skupinsko delo, delo v
dvojicah, individualno delo), ki naj bo optimalno razporejeno skozi celotno obdobje poucéevanja
kemije, ki se ob prisotnosti laboranta izvaja v specializirani kemijski ucilnici (laboratoriju), v
minimalnem obsegu, kot to dolo¢a program. Samostojno eksperimentalno delo dijakov
dopolnjujemo z demonstracijskimi eksperimenti, kjer poskrbimo za aktivno viogo dijakov
(pomagajo izvajati eksperimente, strukturirano belezijo opazanja in/ali meritve, sklepajo na
zakljuCke na osnovi opazanj).

Raba digitalne tehnologije pri eksperimentalnem delu omogoca razsiritev moznosti za
opazovanje, zajemanje meritev, obdelavo, analizo in interpretacijo podatkov z uporabo:
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» senzorjev in merilnikov za merjenje fizikalnih in kemijskih parametrov, kot so temperatura,
vrednost pH, koncentracija snovi, elektri¢na prevodnost itd.,

» posnetkov eksperimentov:
» za ogled/prikaz nevarnih, dragih, dolgotrajnih eksperimentov,
» kot dopolnilo za ponovitev realno izvedenih eksperimentov,
» za vrednotenje znanja, povezanega z eksperimenti,
» kot izhodis€e za nacCrtovanje eksperimenta (predpriprava, zvrnjeno (»flipped«) u¢enje),

» za primerjavo (tudi nadgradnjo) z realno izvedenim eksperimentom (iskanje enakosti in
razlik, moznosti izboljsav) itd.,

» simulacij eksperimentov za eksperimentiranje s spreminjanjem razli¢nih parametrov,
» virtualnih laboratorijev, ki omogocajo izvajanje eksperimentov na daljavo v spletu itd.

Trojno naravo kemijskih pojmov dosledno udejanjamo tudi pri eksperimentalnem delu.
Pomembna faza eksperimentalnega dela je sklepanje iz opazanj in podatkov meritev,
pridobljenih z izvajanjem eksperimentov pri pouku. V ugotavljanju, kaj se je pri eksperimentu
dogajalo (posledica Cesa so opazanja), iz neposrednih, konkretnih eksperimentalnih opazanj
prehajamo na abstraktno raven razlage kemijskih pojmov in procesov, t. i. submikroskopsko
raven delcev (atomov, molekul in ionov), ki je zahtevna za razumevanje, saj je neposredno ne
moremo opazovati in opisovati (velikostni razredi delcev so na ravni okoli 10 nm / 1x10®m (velike
makromolekule) oz. okoli 10 pm / 1x10™"m (atomi)). Izhajamo iz razlag, ki so bolj ali manj v skladu
z danasnjim razumevanjem zgradbe snovi in interakcije med delci, ki povzrocajo snovne
spremembe. Sele ko dijaki razumejo, kaj se z delci dogaja pri izbrani kemijski reakciji/procesu,
lahko to zapisemo s simbolnim kemijskim jezikom. Pomembno je, da je to zadnja stopnja v ciklu
obravnave specificnega kemijskega pojma/pojava in ne zapisujemo le enacb kemijskih reakcij. S
takim pristopom prispevamo k ve¢jemu razumevanju ter uvidu v relevantnost kemije za zivljenje,
da se izognemo ucenju na pamet, hitri pozabi in u¢nim tezavam pri pouku kemije po celotni
Solski vertikali.

Uporaba raziskovalnega pristopa (u¢enje z raziskovanjem, naravoslovno raziskovanje) pri kemiji,
v katerem ima zasnova in izvedba eksperimentov bistveno vlogo, je zelo pomembna iz vec
razlogov. Primarno za boljSe razumevanje kemije in delovanja znanosti in s tem za razvijanje
naravoslovne pismenosti (NP), podgradnikov drugega gradnika NP: naravoslovnoznanstveno
raziskovanje, interpretiranje podatkov in dokazov, od 2.1 do 2.7, ki so opredeljenimi z ustreznimi
opisniki (Naravoslovna_pismenost_gradniki.pdf.). Na sliki so prikazane faze ucenja z
raziskovanjem (Pedaste, 2015) v povezavi z 2. gradnikom NP (Bacnik idr., 2022).
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2. gradnik naravoslovne pismenosti (NP):

Faze ucenja z raziskovanjem Naravoslovnoznanstveno raziskovanje,
interpretiranje podatkov in dokazov

2.1 Prepozna in presoja vsebine, ki jih je mozno
naravoslovnoznanstveno raziskati in opredeli
raziskovalni problem

ORIEN-
TIRANJE

2.2 Zastavlja raziskovalna vprasanja

2.3 Oblikuje ustrezne napovedi/hipoteze (za raziskavo)

KONCEPTU-
ALIZACIJA

<
Y y 2.4 Po korakih (znanstvenega raziskovanja) nacrtuje

potek raziskave

preucevanje eksperimentiranje

A\ 7Y

2.5 Skrbi za varno, odgovorno in nacrtno izvajanje
raziskave ter ustrezno uporablja pripomocke

<€— 2.6 Uredi, analizira in interpretira (v raziskavi

RAZISKAVA/
PREISKAVA

|nterpreﬂranje pridobljene) podatke
podatkov
~ _ 2.7 Analizira (kriticno presoja izvedbo) raziskave,
% ~ predlaga izboljSave in komunicira rezultate
20 raziskave
< 2D --—
— 35
[T
=t
5 ﬁ Vsak podgradnik lahko razvijamo tudi kot

samostojno spretnost/vescino.

Uvajanje dijakov v raziskovalno delo jim omogoca sistemati¢no navajanje na:
» opredelitev raziskovalnega problema, zastavljanje raziskovalnih vprasanj in oblikovanje hipotez,

» nacrtovanje poteka raziskovalnega dela in iskanje primernih postenih eksperimentov, ki
vkljuéujejo poznavanje osnovnih laboratorijskih pripomockov in tehnik dela (pridobljenih pri
pouku) ter skrb za varno delo,

» opredelitev odvisnih in neodvisnih spremenljivk ter njihovo kontrolo,

» natan¢nost in zanesljivost pri opazovanju, opisovanju, zapisovanju, obdelavi opazanj in
podatkov meritev ter sklepanju na rezultate in njihovi predstavitvi,

» sposobnost povezovanja in primerjanja dobljenih eksperimentalnih rezultatov (primarni vir) z
rezultati, objavljenimi v raznih strokovnih virih (sekundarni viri),

» kritiéno vrednotenje rezultatov in izbranih metod eksperimentalnega dela ter iskanje predlogov
za izboljSave, spremembe, dopolnitve ali nadgradnjo.

Ce Zelimo, da bo raziskovalno delo spodbujalo dijake k uporabi miselnih operacij in razvijalo
praktiCne spretnosti, mora biti bolj odprto in problemsko zasnovano, povezano z zivljenjem in
okoljem, v katerem Zivimo. Pomembno je, da ga primerno umestimo v pouk in upostevamo
razli¢nosti dijakov in njihove realne zmoznosti reSevanja, ki jih lahko postopoma nadgradimo z
zahtevnejSimi oziroma manj znanimi problemi. Dijake pri tem spodbujamo, da se pri iskanju
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reSitev opirajo na znanje in ves€ine eksperimentalnega dela, jih med seboj povezujejo,
dopolnjujejo, nadgrajujejo in vrednotijo z vidika trajnostnega razvoja.

Pomembno je, da eksperimentalno delo izvajamo oz. prilagodimo v skladu s kemijsko varnostjo
in principi zelene kemije (v nadaljevanju).

Kemijska varnost in zelena kemija

Kemijska varnost je v najsirSem pomenu opredeljena kot ustrezno ravnanje s snovmi, ki so
potencialno nevarne, da bi bilo tveganje za nase zdravje in okolje ¢im manjse. S sloganom
»kemijska varnost za vse« ze vec kot dve desetletji dokazujemo pomembnost informirane
kemijske varnosti za vse, za vsak dan. Tudi za poucevanje kemije so uporabna gradiva posveta
Kemijska varnost za vse (Kemijska varnost | Nijz).

V oZjem pomenu je kemijska varnost najbolj vezana na kemijo, pouk kemije, posebej na
eksperimentalno delo, pri katerem moramo dosledno uveljavljati nacela kemijske varnosti, ki
vklju€uje oceno in obvladovanje tveganja, torej ustrezno ravnanje s potencialno nevarnimi
snovmi, ki jih uporabljamo pri pouku kemije. Vertikalo kemijske varnosti sistemati¢no gradimo od
prvega razreda osnovne Sole dalje, u¢ence navajamo nha prepoznavanje in upostevanje nevarnih
lastnosti snovi, postopoma, s piktogrami GHS za nevarne snovi, H stavki, opozorili za nevarnost
(podajajo vrsto oz. stopnjo nevarnosti), P stavki, preventivnimi ali previdnostnimi opozorili
(podajajo priporocene ukrepe za zmanjsanje ali preprecevanje negativnih ucinkov, ki bi lahko
nastali zaradi izpostavijenosti nevarni snovi pri uporabi ali odstranjevanju), posebnimi opozorili in
varnostnimi listi za snovi v uporabi. Spodbujamo ne samo varno, temvec tudi odgovorno
uporabo snovi (minimalne koli¢ine in nacin, ki je predlagan za uporabo) ter dosledno uporabo
zascitnih sredstev in ustrezno odstranjevanje odpadnih snovi. Zagotavljanje kemijske varnosti je
povezano tudi s principi zelene kemije, za katere je znacilno razmisljanje o razvoju proizvodov in
procesov, ki minimalizirajo proizvodnjo ter uporabo Skodljivih snovi. Poleg tega zelena kemija
spodbuja k prepre€evanju nastajanja odpadkov, var¢evanju z energijo, uporabi obnovljivih
surovin itd. Dvanajst principov zelene kemije pomeni okvir za bolj trajnostno in okoljsko
odgovorno kemijo. Ve€ informacij za zagotavljanje kemijske varnosti pri pouku kemije
(naravoslovnem izobrazevanju) in implementaciji zelene kemije v pouk kemije (s primeri
prilagoditve izbranih eksperimentov na princip zelene kemijje) najdete na https.//chesse.org/sl/.

Modeliranje in modeli

Pri poucevanju in uenju kemije je pomembno, da dijaki razumejo in znajo povezovati pojme na
vseh treh predstavitvenih ravneh (makroskopski, submikro in simbolni) ter pri tem razvijajo tudi
vizualno pismenost. Za povezavo med tremi predstavitvenimi ravnmi je klju¢na uporaba
vizualizacijskih elementov, npr. kemijskih modelov (od krogli¢nih, fizi¢nih do racunalnisko
generiranih), ter Se posebej uporaba submikro predstavitev (2D in 3D stati¢ni slikovni prikazi
delcev in/ali digitalno podprti dinami¢ni/animirani prikazi delcev) za prikaze interakcij med delci
snovi, ki jih prikazujemo v doloCeni skupini in ne posamicno, kar omogoca vizualizacijo
specificnega kemijskega pojava.

Kemijske modele delcev in submikro predstavitve sistemati¢no uporabljamo pri vseh temah in
fazah pouka kemije. Za razvijanje prostorskih predstav dijakov je nujna njihova aktivna vloga -
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samostojno delo s fizi€nimi kemijskimi modeli (prednostno individualno delo, delo v dvojicah ali
skupinah), ki se dopolnjuje z uporabo racunalniskih modelov (programi za risanje in prikazovanje
kemijskih struktur Chemsketch, Chime idr.). Pri samostojnem delu s fizichimi modeli je bistveno,
da modele dijaki sami sestavljajo (uporaba zbirke modelov, npr. Molymod, in tudi drugih
materialov, npr. razlicnih mas za oblikovanje) in pri tem razvijajo prostorske predstave o zgradbi
molekulskih ali kristalini¢nih snovi. Pomembno je, da inovativno izkoristimo vse moznosti, ki jih
omogocajo modeli za pouk kemije, in ob u€enju z modeli vklju¢ujemo tudi u€enje o modelih, pri
¢emer z dijaki skupaj razmisljamo o omejitvah modelov, njihovih prednostih in pomanjkljivostih v
prikazih ter jih s tem ucimo analognega misljenja (NP, gradnik 1.3: prepozna, uporablja in ustvarja
(znanstvene) razlage pojavov, ki vkijucujejo razlicne prikaze, modele in analogije
(Naravoslovna_pismenost_gradniki.pdf)). To je Se posebej zazeleno pri nadarjenih dijakih. Pri
uporabi vizualizacijskih elementov (modeli, submikro predstavitve, animacije), podprtih s
sodobno digitalno tehnologijo, je pomembno sistemati¢no povezovanje z eksperimentalnim
delom.

Delo z viri, predstavljanje informacij in digitalna tehnologija

Ucitelj kemije pri naCrtovanju in izvajanju u¢nega procesa uporablja razne informacijske vire
(poljudnoznanstvene revije, strokovni ¢lanki, svetovni splet, podatkovne zbirke, dokumentarni
filmi, enciklopedije in druge publikacije) in dijake usmerja k njihovi uporabi oziroma k uporabi
sodobne digitalne tehnologije. U¢na metoda dela z besedili omogoca ucitelju kemije, da dijake
navaja na iskanje, razvrs€anje, urejanje, analiziranje informacij ter ustrezno citiranje virov in
razvija kriticno misljenje dijakov, na podlagi katerega bodo ti znali uporabiti, vrednotiti in ustrezno
predstaviti informacije. Metodo dela z besedili pri pouku kemije povezujemo in integriramo v
druge ucne metode, posebej v eksperimentalno metodo in projektno delo. V pouk kemije redno
vklju¢ujemo sodobne izsledke kemijske (naravoslovnih) znanosti, viri informacij in pridobivanja
izkusenj pa so lahko tudi obiski raziskovalnih ustanov, tehnoloskih obratov, muzejev itd..

Delo z viri je z opisniki opredeljeno v NP, podgradnik 1.2: iz virov pridobiva ustrezne in
relevantne informacije za razlago pojmov in pojavov ter pozna/uporablja znanstvene podatkovne
zbirke.

V ucenje in poucevanje kemije vklju¢ujemo tudi raznolike digitalne vire in e-vsebine (svetovni
splet, e-u€na gradiva, d-ucbenike, i-uCbenike, druzbena omrezja in umetno inteligenco).
Digitalne vire izbiramo glede na uporabnost pri doseganju uc¢nih ciljev in kompetencne ravni
dijakov, ob tem smo pozorni na relevantnost, zanesljivost, dostopnost, avtorske pravice in
tehni¢ne zahteve digitalnih virov. Ko govorimo o e-u¢nih gradivih, mislimo na elektronska
(digitalna) gradiva, ki so namenjena u¢enju in omogocajo vecpredstavnost in interaktivhost
(kombinacija besed, slik, video- in avdioposnetkov, animacij, simulacij, virtualno resni¢nost (VR),
didakti¢nih iger itd.).

Projektno in terensko delo ter reSevanje avtenti¢nih problemov

Pri pouku kemije, Ce je le mogoce oz. smiselno, eksperimentalno metodo razsirimo v terensko
delo in vklju¢ujemo projektni pouk. Pri tem naj dijaki reSujejo konkretne (avtenti¢ne) probleme, ki
izhajajo iz zivljenjskih/realnih stanj, in gredo skozi vse faze reSevanja problema (zaznavanje in
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opredelitev problema, iskanje in preizkuSanje resitev, interpretiranje rezultatov, vrednotenje,
posredovanje ugotovitev in zaklju¢kov), s smiselno uporabo pridobljenega znanja, spretnosti in
vescin. Resitve avtenti¢nih problemov naj imajo za dijake ¢im bolj uporabno vrednost. Pritem se
lahko opremo na naslednje vire:

» Spodbujanje razvoja vescin znanstvenega raziskovanja s formativnim spremljanjem (Skvar¢
idr., 2018), https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/ynko8al

» Spodbujanje razvoja zmoznosti reSevanja avtenti¢nih problemov s smiselno uporabo digitalnih
tehnologij (Poberznik idr., 2022), https.//aplikacijaun.zrss.si/apl/link/i81zp52

» ReSevanje avtenti¢nih problemov na podrocju STEM (Moravec idr., 2022),
https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/ynko8al

Uporaba terenskega in projektnega dela z reSevanjem avtenti¢nih problemov je posebej
priporocljiva pri temah, povezanih s kemijo okolja, tudi za razumevanje principov zelene kemije
0z. smernic trajnostne kemije. Ob tem dijaki razvijajo tudi socialne spretnosti (zmoznost
sodelovanja, dogovarjanja, izrazanja idej, upostevanje razli¢nih pogledov in mnenj itd.) in
sistemsko misljenje, povezovanje razlicnih elementov v celovit in kompleksen sistem
medsebojnih interakcij (npr. sinteza amonijaka, lastnosti in zgradba amonijaka, umetna gnajila,
problemi v druzbi (lakota), poraba energije, poraba fosilnih goriv, onesnazevanje vod,
eutrofikacija, globalno segrevanje, fotokemicni smog).

Jezik, drzavljanstvo, kultura in umetnost

Pri dijakih razvijamo razumevanje, da je ucenje vsebine predmeta kemije hkrati spoznavanje

strokovnega jezika — poimenovanje pojmov, procesov, relacij med pojmi @(1.1.2.1). Strokovni
jezik, terminologijo uvajamo postopno, jo vec¢krat ponovimo (v razli¢nih kontekstih) ter jo
povezujemo z eksperimentalnim delom oz. razli€nimi dejavnostmi, kar dijakom omogoca lazje
razumevanje in uporabo izrazov v razli¢nih situacijah. Dijakom ¢im veckrat omogocimo izrazanje

v razli¢nih besedilnih vrstah @(1.1.1.1): tvorba opisov, npr. eksperimenta, pojava; priprave
referata, plakata; predstavitev vsebine z razli¢nimi vizualizacijskimi pripomocki; tvorba porocila
eksperimentalnih vaj oz. raziskav itd.). Pri tem smo pozorni, da v vseh fazah pouka spodbujamo
dijake in jih s konstruktivho povratno informacijo podpiramo pri strokovno ustreznem izrazanju

@(1.1.2.2). V kemijski ucilnici poskrbimo za nabor literature, ki je prosto dostopna kot vir
podatkov, informacij. Nacrtujemo dejavnosti, ki spodbujajo dijake k rednemu branju gradiv oz.
iskanju podatkov, informacij @(1.1.4.1) tudi v digitalnih okoljih (glej digitalno kompetenco). Za
ucinkovito branje gradiv jih opolnomoc¢imo z uporabo bralnih uénih strategij (npr. primerjalna
matrika, Vennov diagram, Paukova strategija, PV3P), ki spodbujajo bralno razumevanje. Pri ciljih,
povezanih z antropogenim vplivom na okolje, druzbo, spodbujamo razvijanje obcutljivosti za
moralna vprasanja ter sposobnosti, da dijaki o njih razmisljajo skupaj z drugimi @(1.2.2.2). Pri
izbranih ciljih (npr. kemija barvila) spodbujamo dijake k prouc¢evanju in raziskovanju razli¢nih
materialov ter njihove uporabe v umetnosti @(1.3.3.‘!).

Trajnostni razvoj in razvijanje kompetenc za trajnostnost

Cilji pouka kemije v veliki meri omogocajo udejanjanje trajnostnega razvoja oz. trajnostnosti kot
podrocja skupnih ciljev. Pri tem se trajnostni razvoj nanasa na Stevilne procese in poti, ki jih
uporabimo za spodbujanje razvoja ali doseganje napredka na trajnostne nacine, trajnostnost pa
pomeni »dajati prednost potrebam vseh zivih bitij in planeta, tako da poskrbimo, da delovanje
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¢loveka ne preseze omejenih planetarnih zmogljivosti« (Evropski okvir kompetenc za trajnostnost
httos.//www.zrss.si/pdf/greencomp.pdf). Cilj u¢enja kemije naj bo trajnostni nacin misljenja in

razumevanje dejstva, da smo ljudje del narave in da smo od nje odvisni @ (2.1.3.1). Dijaki naj
pridobijo znanje, spretnosti in odnose, ki jim pomagajo postati nosilci sprememb ter sodelujejo

pri oblikovanju prihodnosti v okviru omenjenih planetarnih zmogljivosti @(2.2.2.1). Pri predmetu
kemija podroc€je trajnostnosti vklju¢ujemo v vse teme, najbolj pa so izpostavljene pri temi kemija
v okolju ter izbirnih temah kemija ogljikovodikov in lasthosti izbranih spojin v sodobnih
tehnologijah. Z reSevanjem avtenti¢nih problemov spodbujamo poglobljeno razumevanje
kompleksnosti naravnih sistemov @(2.2.1.1), na globalni in lokalni ravni @(2.2.1.2), iskanje
trajnostnih resitev in lastnega ukrepanja @(2.3.1.1), kar je priloznost tudi za razvijanje
kompetence podjetnosti (glej podjetnostno kompetenco).

Zdravje in dobrobit — skrb za zdravje in varnost

Pri poucevaniju in u¢enju kemije mo¢no udejanjamo skupne cilje podroc¢ja zdravje in dobrobit,
posebej telesne dobrobiti. Pri eksperimentalnem delu ves ¢as poudarjamo pomen varnega in
odgovornega dela, ravhanja s snovmi, dosledno uporabo zascitnih sredstev in ustrezno

odstranjevanje odpadnih snovi oz. na kemijsko varnost @(3.2.4.1), @(3.2.4.2). V temo kemija v
prehrani so vklju¢eni vidiki uravnotezenega in zdravega prehranjevanja @(3.2.2.1), spodbujanje
k pozitivnemu odnosu do hrane @(3.2.2.3) ter preventivno in kurativnho delovanje pri razli¢nih

oblikah zasvojenosti z etanolom in kofeinom @ (3.2.5.1). Ucitelj glede na potrebe dijakov
smiselno vkljucuje tudi skupne cilje, povezane z dusevnim zdravjem (ves¢ine samouravnavanja,
ucenje ucenja) in socialno dobrobitjo (komunikacijske spretnosti in vescine, odnosi z drugimi,
empatija). Pri pouku kemije razvijamo skrb za zdravje in dobro pocutje v zivljenju, bodocem

poklicu 0z. na delovnem mestu (ocene dejavnikov tveganja) in osnove prve pomoci @(3.3.5.1).

Za ozavesScanje Skodljivosti dolgotrajnega sedenja in razvijanje zdravih navad @(3.2.1.4)
sistemati¢no uvajamo gibalne prekinitve med poukom, aktivhe odmore, kar izboljSuje dusevno,
telesno in socialno dobrobit dijakov.

Digitalna kompetentnost in uporaba digitalnih tehnologij

Pri pouku kemije smiselno vklju€ujemo in razvijamo rabo digitalnih tehnologij, da lahko dijaki
nacrtno in sistemati¢no razvijajo digitalne kompetence iz dokumenta DigComp 2.2. (DigComp
2.2 - The Digital Competence Framework for Citizens), posebej:

- ustvarjalna uporaba digitalne tehnologije @(4.5.3.1):

dijake usmerjamo k uporabi in soustvarjanju prikazov kemijske zgradbe in kemijskih sprememb
na submikro in simbolni ravni z uporabo razli¢nih digitalnih orodij za racunalnisko generiranje
modelov in razumevanje pomena modeliranja za znanstvene, medicinske in tehnoloSke namene;
izbrane, poustvarjene ali lastne vizualizacijske izdelke opremijo/nadgradijo z ustrezno
razlago/pojasnilom (kaj izdelek prikazuje, katere informacije o zgradbi/procesu lahko razberemo,
kaksSne so njegove prednosti, pomanjkljivosti, omejitve);

- deljenje z uporabo digitalnih tehnologij @(4.2.2.1):

» dijaki objavijo in delijo vizualizacijske izdelke z razlago (izbrane, poustvarjene ali lastne) za
prikaz kemijske zgradbe oz. poteka kemijskih sprememb na submikro in simbolni ravni na
platformi, ki omogoca deljenje in komentiranje digitalnih vsebin; platformo za deljenje dijaki
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skupaj z uciteljem izberejo/dolocijo; pri objavi/deljenju dijake usmerjamo k doslednemu
navajanju virov in avtorskih pravic;

- prepoznavanje vrzeli v digitalnih kompetencah @(4.5.4.1):

» dijake pri uporabi digitalnih orodij za vizualizacijo kemijskih struktur in procesov, objavo in
deljenje usmerjamo k uporabi ustreznih video vodic¢ev, priro¢nikov, izobrazevalnih uric za
premagovanje tezav pri ustvarjanju/poustvarjanju z izbranimi digitalnimi tehnologijami.

Dijake spodbujamo, da digitalno tehnologijo uporabljajo tudi kot vir podatkov 0z. vsebin @
(41.2.2). Seznanjamo jih z avtorskimi pravicami in licencami @(4.3.3.1). V okviru upravljanja s

podatki @(4.1.3.1) jih usmerjamo, kako podatke (pridobljene z eksperimentalnimi delom) zbirajo,
jih obdelujejo, prikazujejo ter shranjujejo. Pri pouku kemije spodbujamo sodelovalno ucenje, tako
da dijaki z uporabo digitalnih tehnologij soustvarjajo in tako razvijajo kompetenco sodelovanja z

uporabo digitalnih tehnologij @(4.2.4.‘]).

Priro¢nik Vodenje in podpora u¢encem pri pridobivanju digitalnih kompetenc (Strokovna
izhodis¢a in priporoCila; hitos.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/4lceagw) vklju€uje strokovna
izhodisc¢a in didakti¢na priporocila za sistemati¢no razvijanje posameznih digitalnih kompetenc
dijakov glede na stopnjo izobrazevanja. Preizku$eni primeri za srednjo $olo so v celoti (vklju¢no
z ucnimi gradivi) zbrani v petem delu priro¢nika (hitps.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/5idjfca).

Podjetnost

Podjetnostna kompetenca se lahko v celoti razvija, Ce je dijak delezen priloznosti reSevanja
avtenti¢nih izzivov, ki temeljijo na ustvarjanju priloznosti za reSevanje realnih problemov,
sodelovaniju in ustvarjalnem razmisljanju. Pri skupinskem delu si dijaki razdelijo vioge in se ucijo
sodelovanja, komunikacije in mrezenja. V ¢im vecji meri so vklju€eni v proces prepoznavanja
problema, priprave nabora moznih resitev in izbire najbolj optimalne resitve na podlagi
predhodno zastavljenih kriterijev ter razvijanja mozne resitve problema, pri c¢emer nacrtujejo in
upravljajo razline vire (npr. materialne, finanéne, zunanje osebe kot vir znanja). Ucitelj naj
spodbuja dijake, da se ucijo na podlagi izkuSenj, reflektirajo svoje odlocitve in evalvirajo
rezultate. S takSnim pristopom bodo razvijali ustvarjalnost, odgovornost, prilagodljivost in
sposobnost prenosa idej v prakso. Pri pouku kemije skupne cilje podrocja podjetnosti
udejanjamo z uporabo vodilnih didakti¢nih pristopov:

» eksperimentalno-raziskovalni pristop, pri katerem dijaki z reSevanjem izzivov pridobivajo nove
izkusnje in prepoznavajo priloznosti za aktivho uporabo pridobljenega znanja v novih situacijah

@5351, O5353),

izvajanje projektnega dela in reSevanje avtenti¢nih problemov, ki se navezujejo na okolje,
zivljenje in bododi poklic, pri Cemer sodelujejo med seboj, uporabljajo pridobljeno znanje na
ustvarjalen nacin, pridobivajo vire, pripravljajo nabor resitev, prepoznavajo in resujejo financne

izzive itd. @(5.3.41), @(5.2.57), @(51.21), @(51.2.2), @ (5.35.3).
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KEMIJA JE SVET SNOVI IN
EKSPERIMENTOV

02.7.2025 /// 13:23

Tema opredeljuje kemijo kot naravoslovno eksperimentalno vedo, ki proucuje snovi, njihovo
zgradbo, lastnosti in spremembe, v kateri poglobimo razumevanje temeljnega kemijskega
koncepta snov in delitve snovi na Ciste snovi (elementi, spojine) ter zmesi. Temelji na

s snovmi in uporabi ustrezne zascitne opreme za varno eksperimentalno delo ter upostevanje
eksperimentalnih okolis¢in. Kemijsko varnost in poznavanje lastnosti nevarnih snovi
nadgrajujemo z osnovami toksikologije. Ciste snovi, opredeljene z gradniki (atomi in molekulami),
ustrezno zapisujemo s simboli oz. formulami. 1z poloZaja kemijskega elementa v periodnem
sistemu razberemo zgradbo njegovega atoma, atomskega jedra in elektronske ovojnice ter s tem
povezano periodi¢no spreminjanje lastnosti elementov. Periodni sistem elementov (PSE)
uporabljamo kot pomemben vir informacij o kemijskih in fizikalnih lastnostih elementov za
njihovo uporabo. Poglabljamo razumevanje kemijskih reakcij kot snovnih in energijskih
sprememb, nadgradimo znanje o raztopinah, nacinih podajanja njihove sestave ter pravilni, varni
uporabi raztopin pri eksperimentalnem delu, v Zivljenju in poklicu, skupaj z ustreznimi vesc¢inami.
Utrdimo znanje o vplivih na topnost snovi in pomenu topnosti v zivljenju, okolju in bodo¢em
poklicu. Nadgradimo poznavanje fosilnih goriv kot energijskih virov, uporabo naftnih derivatov
kot surovin za proizvodnjo polimerov v zivljenju in poklicu ter njihov vpliv na okolje. Zavedamo se
tveganj za okolje in ¢loveka, ki ga povzroCa zgorevanje fosilnih goriv ter vplive kriticno
vrednotimo. Kemijo prepoznavamo kot pomembno uporabno vedo za zZivljenje, trajnostni razvoj
ter vec (kemijskih) poklicev oz. industrijo. Z uporabo digitalne tehnologije za vizualizacijo snovi
na submikro in simbolni ravni dijaki prednostno razvijajo digitalne kompetence ustvarjalne rabe,
deljenja in tudi prepoznavanja vrzeli/pomanijkljivosti.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Tema temelji na izkustvenem, eksperimentalnem delu z razli€nimi snovmi, s katerimi se dijaki
najpogosteje srecujejo v zivljenju in s katerimi se bodo sre¢evali v svojem bodo¢em poklicu.
Posebno pozornost namenjamo ves€inam merjenja, spoznavanju in rokovanju z razli¢nimi
merilnimi napravami, pravilnemu sistemati¢cnemu zapisovanju opazanj oz. meritev ter sklepanju.

Dijaki naj ¢im vec ciljev teme usvajajo prek aktivnih oblik u¢enja s poudarkom na samostojnem
eksperimentalno-raziskovalnem delu (individualno, v parih, manjsih skupinah), vizualizaciji z
uporabo digitalne tehnologije in ¢im vec priloZnostih za razvijanje gradnikov naravoslovne
pismenosti. Eksperimentalno delo in druge dejavnosti po potrebi (glede na sposobnost in
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predznanje) diferenciramo. Izbrani primeri snovi in eksperimentov naj bodo ¢im bolj povezani z
zZivljenjem oz. njihovim bodo¢im poklicem (avtenti¢nost). Pouk kemije izvajamo v kemijski oz.
specializirani ucilnici, prilagojeni za eksperimentalno delo.

Miselno-pojmovna mreza vsebin/tem kemije predstavlja okvir oz. prikaz velike slike predmeta
kemije in prikazuje osrednjo vlogo pojma/koncepta snov. V tej uvodni temi pojem/koncept snov
utrjuiemo in nadgrajujemo z znanji o vrstah snovi in njihovih lastnostih z delitvijo na kemijske in
fizikalne (intenzivne in ekstenzivne) ter nevarne lastnosti snovi.

kemijske tehnike, Avtorici/~ja: A. Batnik, J. Banko, G. Bezjak, B. Moravec, ZRSS, 2018, 2025.
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SNOVI, LASTNOSTI IN SPREMEMBE SNOVI TER
VARNO EKSPERIMENTALNO DELO

ciyl
Dijak:
O: razvrsca snovi glede na lastnosti in uporabo, po izbranih kriterijih;

O: nadgrajuje poznavanje in iskanje nevarnih lastnostih snovi (piktogrami GHS, stavki H in P,
varnostni listi) v ustreznih zbirkah podatkov ter se uri v varnem ravnanju z njimi v skladu z
navodili za varno delo (PTI);

@ (3.2.41]3.2.4.2 | 4112)

O: razvija zavedanje, da imajo lahko nevarne lastnosti tako naravne kot sinteti€ne snovi,
spoznava nacine vstopa nevarne snovi v organizem;

D (3.2.47)
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O: lo€uje med akutno in kroni€no izpostavljenostjo nevarnim snovem ter spoznava pomen ocene
tveganja za delo z izbrano snovjo iz zivljenja in poklica;
@ (3.2.41)

O: sooblikuje in deli navodila za varno in odgovorno eksperimentalno delo v kemijski
(naravoslovni) ucilnici (laboratorijski red) z izbiro in uporabo ustrezne digitalne tehnologije;
@ (42.41|4.2.27)

O: prepoznava in razlikuje fizikalne in kemijske spremembe v Zivljenju in poklicu (PTI);

@ (5.353)

O: poglablja razumevanje agregatnih stanj snovi v soodvisnosti od temperature in tlaka ter se uri
v poimenovanju prehodov med agregatnimi stanji snovi;
@ 11.2.2)

O: prepoznava kemijske reakcije kot snovne in energijske spremembe iz eksperimentalnih
opazanj in razlikuje reaktante in produkte;

O: nacrtuje in izvaja tehnike loCevanja zmesi za €iS€enje snovi na primerih domacega in
poklicnega okolja ter pri tem uposteva laboratorijski red — varno in odgovorno ravna s snovmi v
skrbi za zdravje in okolje (PTI).

@ (3242 | 5.3.41|5.3.51| 5.3.5.3)

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» razvrsti snovi glede na izbrane kriterije (€iste snovi/zmesi (homogene oz. heterogene);

» naravne/sintezne (umetne), elektri¢ni prevodniki/elektri¢ni izolatoriji,
kovine/nekovine/polkovine);

» razlikuje kemijsko spremembo (kemijsko reakcijo) in fizikalno spremembo ter navede primere iz
zZivljenja in poklica (PTI);

» opredeli kemijsko reakcijo kot snovno in energijsko spremembo;
» razlikuje reaktante in produkte kemijske reakcije (PTI);

» prepozna ali napove agregatno stanje snovi na podlagi opisa lastnosti na makro ravni in prikaza
na submikro ravni (PTI);

» opredeli spremembe agregatnih stanj snovi kot fizikalne spremembe in jih poimenuje;

» imenuje prehode med agregatnimi stanji in pozna vplive tlaka ter temperature na agregatna
stanja snovi;

» razbere piktograme GHS za nevarne snhovi, stavke H in P ter opozorilno besedo z etikete na
embalaZi izdelka in vse smiselno uposteva pri delu;
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» poiS€e varnostni list za snov, ki jo bo uporabljal v bodo¢em poklicu, razbere potrebne podatke
za pripravo navodil za varno in odgovorno ravnanje z njo;

» pozna nacine vstopa (nevarne) snovi v organizem ter lo€i med akutno in kroni€no izpostavitvijo
0z. nevarnostjo;

» izdela in objavi v sodelovanju s sosolci in z uporabo ustrezne digitalne tehnologije pravila za
varno delo z nevarnimi snovmi (laboratorijski red) (PTI);

» nacrtuje in izvede ustrezno tehniko lo¢evanja enostavne zmesi na Ciste snovi glede na fizikalne
ali kemijske lastnosti komponent (sejanje, loéevanje z magnetom, odlivanje ali dekantiranje,
filtracija, izparevanje, locevanije z lijem lo¢nikom, destilacija, centrifugiranje, kromatografija)
(PTI);

» uposteva pravila za varno delo z nevarnimi snovmi (laboratorijski red).

o snov o lastnosti snovi o nevarne lastnosti snovi o GHS piktogrami o H in P stavki

o varnostni list o tehnike loCevanja zmesi o Cista snov - zmes o homogena zmes

o heterogena zmes o fizikalne spremembe snovi - kemijske spremembe snovi o kemijska
reakcija o energijske spremembe

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Glavni vsebinski didaktiéni poudarki

Snov (vse kar ima maso in zavzema dolocen prostor) oz. snovi kot temeljni koncept kemije
predstavlja izziv na vseh izobrazevalnih stopnjah. Vedno so dobrodosle dejavnosti, povezane s
premislekom oz. razumevanjem, kaj vse so snovi. Pri tem velja upostevati strokovni jezik oz.
terminolosko doslednost. V tesni navezavi s pojmom snov sta pojma materiali (neposredno
uporabne snovi) in predmeti, ki so izdelani iz njih. Ti termini so veliko v uporabi na nizjih stopnjah
Solanja (v prvem vzgojno-izobrazevalnem obdobju) ter v kontekstu tehniskih/tehnoloskih
predmetov.

Lastnosti snovi lahko delimo po razli¢nih kriterijih. Najveckrat je v uporabi delitev na kemijske
lastnosti (npr. reaktivnost, oksidativnost/reduktivnost, kislost/bazi¢nost) in fizikalne lastnosti, ki jih
lahko opredelimo kot intenzivne (jih pripiSemo kraju, kot so npr. barva, vonj, topnost, temperatura
taliSCa (77), temperatura vrelis€a (7v), gostota, elasti¢nost) ter ekstenzivne (jih pripiSemo telesom,
kot so npr. masa, teza, prostornina, elektri¢na prevodnost, toplotna prevodnost). Kriteriji delitve
so lahko tudi mehanske lastnosti (npr. trdota, Zilavost, elasti¢nost, togost).

Nevarne lastnosti snovi obravnavamo kot posebno kategorijo lastnosti snovi (kemikalij) po vsej
izobrazevalni vertikali. Oznacene so s piktogrami GHS in stavki H in P ter posebnimi opozorili.
Nevarne lastnosti snovi so nujni informativni sestavni del varnostnih listov. Za utrjevanje
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poznavanja oznacevanja nevarnih lastnosti snovi izberemo snovi/izdelke/embalaze, ki jih
najpogosteje uporabljamo v zZivljenju oz. bodo¢em poklicu (npr. strojni tehniki si ogledajo
embalazo izdelka z etiketo in varnostni list za nitro razredcila, tehniki zdravstvene nege embalazo
razkuzilnih rob¢kov in njen varnostni list, gastronomski tehniki embalazo profesionalnega Cistila
za kuhinje in njen varnostni list ali kakSnega od izdelkov za Cis€enje v splosni rabi (npr. Cistilo za
odtoke), za katerega lahko na spletu poi$€ejo varnostni list.

Agregatna stanja snovi niso lastnosti snovi. Prehode med agregatnimi stanji poimenujemo
takole:

taljenje

strjevanje

Dobrodosle so dejavnosti, ki omogocajo doloCanje agregatnega stanja snovi pri razliCnih
temperaturah na podlagi podatkov o temperaturi talis€a in vrelis€a. Pri tem je dobrodoSel prikaz s
temperaturno osjo in vrednostmi temperatur taliS€a in vreliS§€a za izbrano snov. Temperaturno os
uporabimo za vec razli¢nih snovi, npr. voda, zivo srebro, dusik, svinec. Na tej stopnji je zeleno,
da dijaki poglabljajo razumevanje agregatnih stanj snovi v soodvisnosti od temperature in tlaka
ter se urijo v poimenovanju prehodov med agregatnimi stanji snovi.

Kemijska varnost in osnove toksikologije: kemijska varnost je v najsSirSem pomenu definirana
kot ustrezno ravnanje s snovmi, ki so potencialno nevarne, da bi bilo tveganje za nase zdravje in
okolje ¢&im manjSe. Poseben poudarek na podrocju kemijske varnosti je na ciljih:

» razvija zavedanje, da imajo lahko nevarne lastnosti tako naravne kot sinteticne snovi, spoznava
nacine vstopa nevarne snovi v organizem,

» locuje med akutno in kronicno izpostavifenostjo nevarnim snovem ter spoznava pomen ocene
tveganja za delo z izbrano snovjo iz Ziviljenja in pokiica.
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Nacini vstopa nevarne shovi v organizem so: z vdihovanjem, z zauzitjem in preko koze. Nevarna
snov ima lahko:

» akutne (takoj vidne) ucinke — zastrupitve, ki nastopijo, kadar smo naenkrat izpostavljeni vplivu
»vecje« koli¢ine ene ali ve¢ strupenih snovi ali pa

» kroni¢ne ucinke (posledica dolgoro¢nega delovanja in povzro¢anja okvar organizma, ki niso
takoj ocitne), ki se pokazejo, kadar smo dalj ¢asa izpostavljeni vplivu »manjsih« koli¢in
strupenih snovi in na katere smo v srednjem strokovnem izobrazevanju $e posebno pozorni
prav zaradi velikega Stevila poklicnih bolezni, posebno raka, ki v veliki meri izhaja iz dela z
nevarnimi snovmi brez ustrezne zascite itd.

Za varno in odgovorno eksperimentalno delo v kemijski oz. naravoslovni specializirani ucilnici
dijaki skupaj z uciteljem v zacCetnih urah kemije sooblikujejo in delijo navodila - laboratorijski red
z uporabo digitalne tehnologije (DT). Pri tem poleg usvajanja kemijske varnosti razvijajo digitalne
kompetence sodelovanja, ustvarjanja in deljenja z uporabo DT. Dijaki po korakih projektnega dela
raziskujejo obstojece laboratorijske rede, v skupinah oblikujejo osnutek in ga delijo na spletnih
platformah za medvrstniSko/uciteljevo povratno informacijo (PI). Glede na povratno informacijo
izbolj$ajo in ustvarijo digitalna (interaktivna) navodila. V ta namen jim ponudimo/nakazemo
razlicne moznosti predstavitev navodil, kot npr. posnamejo videoposnetke varnega ravnanja ali
poiscejo relevantne posnetke in jih uredijo, ustvarjajo predstavitve z ustreznimi orodji.
Laboratorijski red lahko delijo 0z. objavijo v izbrani spletni platformi, npr. na Solski spletni strani
ali v ustreznem sistemu za upravljanje u¢enja (LMS) ali izbrani aplikaciji.

Razlike med fizikalnimi in kemijskimi spremembami ter kemijske reakcije kot snovne in energijske
spremembe dijaki nadgrajujejo iz osnovne Sole ter urijo 0z. utrjujejo na Zivljenjsko uporabnih
primerih in iz bodo¢ega poklica.

Pri tehnikah loCevanja zmesi izberemo tehnike glede na bodoci poklic in zivljenje. Izbiramo med
naslednjimi tehnikami loCevanja: sejanje, loCevanje z magnetom, odlivanje ali dekantiranje,
filtracija, izparevanje, loCevanje z lijem lo¢nikom, destilacija, centrifugiranje, kromatografija.

Tema prispeva k razvijanju vseh treh gradnikov razvijanja naravoslovne pismenosti (NP), Se
posebej pa 2. gradnika NP: naravoslovno raziskovanje, interpretiranje podatkov in dokazov.
Poudarek je tudi na odnosu kemije, znanosti, raziskovanja, kar opredeljuje 3. gradnik NP: odnos
do naravoslovja, kemije:
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3. GRADNIKI NP: ODNOS DO NARAVOSLOVIA FS

... posameznik/-ca razvija ustrezen odnos (vrednote, stalisca,
prepricanja...) oblikuje pro-aktivno drzo do narave, varstva okolja,
naravoslovnih znanosti (KEMIJE...) in raziskovanja...

kar izkazuje tako, da:

3.1. DELUJE
KOT DEL

3.2. RAZVIJA IN I1ZKAZUJE

n USTREZEN ODNOS DO

SKRBI ZA
ODGOVOREN
ODNOS DO NARAVE
IN

in
NARAVOSLOVNO
ZNANSTVENEGA

Priporo€eni eksperimenti, dejavnosti, u€ila in uporabni viri:

» Dejavnost varna uporaba snovi: dijaki poiS€ejo izdelek, ki ima na etiketi vsaj en piktogram GHS
za nevarne lastnosti snovi, raziS¢ejo vse varnostne vidike etikete (piktograme, opozorilno
besedo, stavke H in P), najdejo njen varnostni list in z njega izpiSejo varno rokovanje s to
snovjo in morebitno kurativo (npr. sredstva za gasenje, ukrepe za prvo pomoc); izbiro snovi oz.
izdelka prilagodimo bodo&em poklicu.

» Dejavnost piktogrami nevarnih snovi za boljSo kemijsko varnost: Piktogrami-nevarnih-snovi.pdf
uporaba izobrazevalnega listica Scientix NA-MA.

» Varno s kemikalijami, oddaje o znanosti: Varno s kemikaljjami.

» Kako kemikalije v nasem okolju vplivajo na nase zdravje? Ugriznimo znanost: Kako kemikaljje v
nasem okolju vplivajo na nase zdravje? - RTV SLO.

» Celotna zbirka stavkov o nevarnosti. Velja od 17, oktobra 2020.

» Kviz: Fizikalne spremembe / kemijske reakcije?

» Demonstracijski eksperiment sublimacije joda v zaprtem sistemu, z ujetjem par joda na hladno
podlago (desublimacijo joda); glede na poklic izberemo $e kakSno drugo primerno snov, npr.
oksalno kislino (napravo za sublimacijo oksalne kisline uporabljajo v ¢ebelarstvu), suhiled (v
gastronomiji in gledaliséu za ustvarjanje umetne megle), kafro (v zdravstvu, za hladilna mazila)
itd.

» Samostojno eksperimentalno delo: dolocanje elektri¢ne prevodnosti snovi (kovina, grafit,
steklo, plastika, guma, vodne raztopine sladkorja, vodna raztopina soli) in toplotna prevodnost
(steklo, kovine, les, guma, plastika). Izberemo vsaj nekaj snovi, ki so vezane na bodoci poklic.

» Samostojno eksperimentalno delo: loCevanje enostavne zmesi: metode/tehnike loevanja
zmesi s primeri: sejanje (steklene kroglice in mivka, kamenje in prst), loCevanje z magnetom
(jekleni opilki in mivka, jeklene sponke in koScki papirja), odlivanje ali dekantiranje (turska kava,
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https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/mfgp0xp
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/7340pq9
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/5ap6lm4
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/5ap6lm4
https://www.msds-europe.com/sl/stavki-h/
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/98r5aw9

priprava skute iz mleka in kisa), filtracija (priprava filtra za ¢is€enje vode, suspenzije mivke v
vodi, filtriranje pitne vode skozi prelikano tkanino), izparevanje (pridobivanje soli v solinah,
uparevanje morske/slane vode, kristalizacija sladkorja iz melase), loCevanje z lijem lo¢nikom
(bencin in voda, eteri¢na olja in voda), destilacija (destilacija rdeCega vina, zmes etanola in
vode); centrifugiranje prikazemo s prikazom aparature za centrifugiranje krvi, Io€i se krvna
plazma, bele krvnicke, rde¢e krvnicke. Kromatografija (papirna kromatografija rjavega
flomastra z vodo kot mobilno fazo, preprosta mini kolonska kromatografija (IL Scientix NA-MA:
Kolonska-kromatografija.pdf), papirna kromatografija (listnih) barvil iz ekstrakta, pridobljenega

iz zelenih listov).

» UCenje z vesoljem: Pridobivanje vode iz lunarne prsti. U¢enje o filtriranju in destiliranju.
Slovenia Esero. C10-Pridobivanje-vode-iz-lunarne-prsti.par.

Udejanjanje skupnih ciljev in naravoslovne pismenosti

V cilje teme snovi, lastnosti in spremembe snovi ter varno eksperimentalno delo so integrirani
naslednji skupni cilji: €(11.2.2)83.2.47)0(3.2.4.2) (41112 (4.2.21@(4.2.41D (5.3.41/@
(5.3.5.1)@(5.3.5.3), ki jih podrobneje navajamo v preglednici.

Podrocje

Podpodrocje

Kompetenca

Kijuéni cilj

Jezik, drzavljanstvo,
kultura in umetnost

Jezik

Strokovni jezik

@(1.1.2.2) - Se izraza z ustrezno terminologijo predmeta
in skrbi za ustrezno govorno in pisno raven svojega
strokovnega jezika.

Zdravje in dobrobit

Telesna dobrobit

Varnost

@(3.2.4.1) - Spozna razli¢ne zascitne ukrepe za
ohranjanje zdravja.

Zdravije in dobrobit

Telesna dobrobit

Varnost

@(3.2.4.2) - Ravno varno in odgovorno pri skrbi za
ohranjanje zdravja sebe in drugih.

Digitalna Informacijska in Brskanje, iskanje in . . . .
ko?npetentnost podatkovjna ﬁltrirani'e podathOV @(4.1.1.1) - |zraza informacijske potrebe, i¢e podatke,
pismenost informacij in digitalnih informacije in \{§ep|2e v digitalnem okolju ter izboljSuje
vsebin osebne strategije iskanja.
Digitalna Komunikacija in Deljenje z uporabo
koipetentnost sodelovanjel digi]talrlmih ter?nologij @(4.2.2.1) - Deli podatke, informacije in digitalne vsebine
z drugimi z uporabo ustreznih digitalnih tehnologij. Deluje v
vlogi posrednika in je seznanjen s praksami navajanja virov
in avtorstva.
Digitalna Komunikacija in Sodelovanje z uporabo L " . .
kompetentnost sodelovanje digitalnih tehnologij gglz-i/tgn:azzilgkf:gtlg/l :;Z?I'Oic;i?;‘/;gz sg::ino vsebino
Podjetnost K dejanjem Sodelovanje
J jan ) @(5.3.4.1) - Sodeluje z vsemi posamezniki ali skupinami.
Podjetnost K dejanjem Izkustveno ucenje
) jan) J @(5.3.5.1) - Z reSevanjem izzivov pridobiva nove izkusnje
in jih uporablja pri sprejemanju odlocitev.
Podjetnost K dejanjem Izkustveno ucenje
J jan) ! @(5.3.5.3) - Prepozna priloZnosti za aktivno uporabo

pridobljenega znanja v novih situacijah.

PRIPOROCENI NACINI 1ZKAZOVANJA ZNAN]JA

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja naj bodo v ospredju drugi nacini/oblike izkazovanja

znanja: eksperimentalno delo, raziskovalno delo, projektne, seminarske idr. naloge in njihove

predstavitve.
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https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/hnohgvb
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/7oqofzj

OPISNI KRITERIJI

Kriteriji in podrocja za vrednotenje eksperimentalnega, prakticnega in raziskovalnega dela so v
prilozeni datoteki.

e U U e U

35 Izobrazevalni programi srednjega strokovnega izobraZevanja lzobrazevalni programi poklicno-tehniskega
izobrazevanja | kemija

02.7.2025 /// 13:23



ATOM, ELEMENTI IN SPOJINE

CiLl
Dijak:
O: utrjuje in nadgrajuje, z uporabo vizualizacijskih elementov poznavanje zgradbe atoma,

vrstnega in masnega Stevila ter zgradbo periodnega sistema elementov (PSE) (PTI);
@ (11.21]11.2.2 | 41.22)

O: spoznava pojem izotop in primere uporabe izotopov (PTI);

I: spoznava izotope izbranih kemijskih elementov (vodik, uran, jod), njihove lastnosti in uporabo
(PTl),
@ (1.2.2 ] 4110)

O: uporablja simbolne zapise za pomembnej$e kemijske elemente in njihove spojine (PTI);

D 11.2.2)

O: utrjuje razumevanje nastanka ionov iz atomov in pravilno poimenovanje kationov in anionov z
uporabo vizualizacije (PTI);
@ (11.21]11.2.2)

O: razvija razumevanje vzrokov za nastanek kemijskih vezi (ionska vez, kovalentna nepolarna in
polarna vez, kovinska vez) in iz vrste vezi sklepa na lastnosti in zgradbo snovi, (PTI);
@ (11.21]11.2.2)

O: uporablja IUPAC nomenklaturo (z mnozilno predpono in uveljavljena imena) za poimenovanje
preprostih binarnih spojin s katerimi se srecuje v zivljenju in poklicu, (PTI);
@ (11.21]11.2.2)

O: prepoznava kemijsko reakcijo kot snovno in energijsko spremembo (eksperimentalno) ter
utrjuje razlikovanje med eksotermno in endotermno spremembo, (PTI);

@ (5352

O: razvija prostorske predstave z uporabo in soustvarjanjem (digitalnih) vizualizacijskih
elementov za prikaz kemijskih reakcij in razvija zmoznost uporabe simbolnih zapisov, (PTI);
@ (4531] 4.2.41] 43.22)

O: bere in zapisuje preproste enacbe kemijskih reakcij iz zivljenja in poklica ter uporablja
ustrezen strokovni jezik, (PTI);

@ (11.2.2)

I: urefa enostavne kemijske enacbe in spoznava, da za kemijske reakcije velja zakon o ohranitvi
mase snovi;

O: proucuje ¢asovni potek izbranih kemijskih reakcij iz Zivljenja in poklica in se zaveda pomena
hitrosti kemijskih reakcij pri zagotavljanju varnosti in zdravja, (PTI);

D 3.2.42)
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I: eksperimentalno proucuje vpliv spremembe koncentracij reaktantov, temperature, povrsine
trdne snovi na hitrost kemijske reakcife tudi z uporabo digitalne tehnologije za zajem meritev,
@ (4531|4541 41.37)

I: spoznava princip delovanja katalizatorjev in opredeli encime kot biokatalizatorje,

@ 131

I: spoznava pomen inhibitorjev kemijskih reakcif in njihovo viogo v procesih konzerviranja.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» pojasni, z uporabo modelnega prikaza/ interaktivne vizualizacije, zgradbo atoma (atomsko jedro
in elektronska ovojnica) in gradnike/delce atoma (protoni, nevtroni, elektroni) ter pozna njihov
relativni naboj, (PTI);

» opredeli vrstno in masno Stevilo ter Stevilo protonov, elektronov in nevtronov za izbrani
atom, (PTI);

» opiSe in razlozi zgradbo periodnega sistema elementov (PSE), (periode, skupine, kovine,
nekovine, polkovine, elementi glavnih skupin, prehodni elementi), (PTI);

» z Uporabo interaktivhega PSE razbere zgradbo atoma, lastnosti, uporabo za izbrani element in
v sodelovanju s sosolci izdela v digitalno preglednico »prirejeni PSE« za izbrane elemente in
njfihove spojine, ki jih srecuje v Zivijenju in poklicu,

» opredeli izotope in pozna uporabo izotopov v medicinske namene in za pridobivanje elektri¢ne
energije ter s tem povezano problematiko jedrskih odpadkov, (PTI),

» navede izotope vodika in razloZi razlike med njimi;

» lo€i med simbolom elementa, formulo elementa in formulo spojine in iz simbolnega zapisa
shovi razbere, ali je element ali spojina, (PTI);

» zapiSe in pojasni nastanek iona (kationa, aniona) iz atoma na izbranem primeru in ga
poimenuje, (PTI);

» razbere Stevilo zunanjih/valen¢nih elektronov za atome glavnih skupin PSE iz njihove lege v
PSE in pozna njihov pomen, (PTI);

» sklepa na vrsto kemijske vezi iz zapisa formule snovi, (PTI);
» shematsko prikaZze in razloZi nastanek preproste ionske vezi, (PTI);

» shematsko prikaze in razloZi nastanek kovalentne vezi za nastanek preprostih molekul (Hz, F,
Clz, Bry, I2, N2, O, HF, HCI, HBr, HI, H20, H2S, NH3, CH4, CO2, CCls ) ter razloZi zapis strukturnih
formul molekul, (PTI);
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» prikaZe in razloZi nastanek kemijjske vezi (jonske, kovalentne) z uporabo digitalnih orodjj za
risanje in prikaz kemijskih struktur in procesov;

» ve, da so kovine dobri elektri€ni in toplotni prevodniki;
» prepozna vzrok za elektricno prevodnost kovine iz submikro predstavitve kovinske vezi, (PTI);

» poimenuje preproste binarne spojine z mnozilno predpono (z grskimi stevniki), s katerimi se
sre€uje v zivljenju in poklicu, (PTI);

» opide nastale snovne spremembe iz zapisa enacbe kemijske reakcije;

» uredj preproste enacbe kemijskih reakcij;

» pri znanih reaktantih in produktih zapise urejeno enacbo kemijske reakcije;

» pojashni razliko med eksotermno in endotermno spremembo pri kemijski reakciji, (PTI);
» navede primere eksotermnih in endotermnih reakcij iz Zivljenja in poklica, (PTI);

» nacrtuje in izvede eksperiment za proucevanje snovnih in energijskih sprememb pri izbranih
kemifskih reakcijah, uposteva pravila varnega dela v laboratoriju, zapisuje meritve, ureja in
analizira podatke, kriticno vrednoti rezultate eksperimenta in argumentirano oblikuje
ugotovitve;

» pojashi pomen razlik v hitrosti poteka izbranih kemijskih reakcij iz zivljenja in poklica od
pocasnih reakcij do eksplozij, (PTI);

» navede dejavnike, ki vplivajo na hitrost kemijske reakcije;

» pojasni vpliv koncentracije reaktantov, temperature in povrsine trdnih reaktantov na hitrost
kemijske reakcije;

» opredeli pojem kataliza in navede primere uporabe katalizatorjev,
» opredeli encime kot biokatalizatorje;

» opredeli pojem inhibitor in navede primere uporabe.

o atom o atomsko jedro o elektronska ovojnica o protoni o nevtroni o elektroni o relativni
naboj o vrstno Stevilo o masno Stevilo o periode o skupine o kovine o nekovine o element
o prehodni elementi o izotop o simbol o formula o spojina o kation o anion oion

o valencni elektron - kemijska vez - kovalentna vez - ionska vez o enacba kemijske reakcije
o strukturna formula o prevodnik o reaktanti o produkti o hitrost kemijske reakcije o kataliza
o katalizator o inhibitor o modelni prikaz o periodni sistem elementov o polkovine
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DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Glavni vsebinsko-didaktiéni poudarki

Tema atom, elementi in spojine se navezuje na oshovnosolsko predznanje, ki ga velja ustrezno
preveriti. Uporabne strategije za preverjanje predznanja o kemijskih pojmih iz osnovne Sole
(atom, ion, vrstno in masno Stevilo, relativna atomska masa, zunanji elektron, periode, skupine,
lupina, elementi (in spojine) glavnih skupin PSE, kovine, nekovine itd.) so npr. interaktivho
preverjanje z uporabo digitalnih aplikacij, medvrstniSko preverjanje in povratna informacija,
soustvarjanje pojmovnih mrez. Preverjeno predznanje ustrezno nadgradimo oz. razsirimo glede
na cilje in standarde teme. Se vedno velja spodbujati interese dijakov za uéenje o zgradbi
atomov, elementih in spojinah ter periodnem sistemu elementov s:

» predstavitvijo relevantnosti te teme za razvoj druzbe, kar storimo s pomocjo poucevanja v
kontekstu (npr. jedrski reaktorji, veliki hadronski trkalnik, jedrske reakcije v zvezdah, uporaba v
medicini);

» prikazom relativne velikosti atoma in atomskega jedra na grafi¢ni animaciji »The Space of
Universe;

» uporabo demonstracijskih eksperimentov (npr. plamenski testi, kemiluminiscenca) za
ponazoritev vpliva zgradbe elektronske ovojnice atoma na makroskopske pojave in navezava
na Skodljivo uporabo pirotehnike (onesnazevanje ozracja s trdnimi delci in nevarnosti pri
rokovanju s pirotehniko);

» dinami¢nim periodnim sistemom elementov (RSC, ptable.com itd.);

» spoznavanjem pojmov uranov izotop 235, jedrsko orozje, bogatenje urana — delovanje jedrske
elektrarne (www.nek.si, arhiv oddaj Ugriznimo znanost: 80 let delovanja NEK idr.);

» uporabo izotopov v zdravstvu (Sr-90, 1-131) in npr. v strojnistvu za prouc¢evanje zvarov (Ir-192,
Co-60, Se-75);

» doloCanjem starosti predmetov (radiokarbonsko datiranje, C-12 in C-14).

Prevladujoca didakti¢na strategija, ki je uporabna pri poucevanju te teme, je delo z modeli v obliki
sodelovalnega ucenja z elementi formativnega spremljanja za sprotno preverjanje razumevanja:

» primerjava informacijske vrednosti razli¢nih modelov zgradbe atoma skozi zgodovinski razvoj v
obliki sodelovalnega ucenja z elementi formativnega spremljanja za sprotno preverjanje
razumevanja;

» izdelava modelov zgradbe atomov, ionov, izotopov (fiziCnih in racunalniSko generiranih).

Tema vklju€uje tudi osnove kemijskih reakcij, pri ¢emer osnovnosolsko znanje nadgradimo s
hitrostjo kemijskih reakcij in spoznavanjem pojmov katalizator/inhibitor. Priporo¢eno je ¢im vec
neposrednih izkusenj dijakov s kemijskimi reakcijami: samostojno eksperimentalno delo in
demonstracijski eksperimenti na vsakdanjih primerih in primerih kemijskih reakcij bodocih
poklicev dijakov z uporabo &im SirSega nabora spoznavnih postopkov.
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Pri tej temi velja pozornost nameniti razvijanju skupnih ciljev, uporabi strokovnega
jezika/terminologije v ustni komunikaciji in pisnih izdelkih, vizualizaciji in digitalnim kompetencam
itd. Pri proucevanju zgradbe atoma je priporocljivo, da dijaki uporabljajo digitalno tehnologijo
(samostojno ali v skupinah iS¢ejo informacije) za vrednotenje informacijske vrednosti razli¢nih
modelov zgradbe atoma, ki so se razvijali v zgodovini kemije. Informacije o zgradbi atomov lahko
dijaki iSCejo v digitalnih periodnih sistemih, s ¢imer razvijajo tudi informacijsko pismenost. Tema
ponuja priloznosti za u€enje zunaj ucilnice, kot so obiski naravoslovnih muzejev z vsebinami
zgodovine proucevanja zgradbe atoma ter znanstveno-raziskovalnih institutov (npr. Kemijski
Institut, Institut Jozef Stefan), ki se ukvarjajo s sodobnimi raziskavami na podro¢ju zgradbe snovi
in so opremljeni s sodobnimi mikroskopi, ki omogoc&ajo vpogled v zgradbo snovi.

Priporo€eni eksperimenti, dejavnosti, u€ila in uporabni viri:

» Eksperimentalno proucevanje vrste kristalov in njihovih lastnosti (topnost (voda, heksan),
temperatura taliS§¢a, elektri¢na prevodnost, trdota itd.);

» Plamenski testi: https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/4ow36r5;

» Primeri enostavnih kemijskih reakcij (gorenje magnezija, razpad vodikovega peroksida s
katalizatorjem, raztapljanje vodnega kamna s kisom itd.);

» Motivacijski vidiki kemije in zgradbe snovi: hitps.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/q9nTtd;

» Vizualizacija nastanka ionov: https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/003t1r9;

» Motivacijski film za uvod v kemijske vezi — spojine s kisikom:
https.//aplikacijaun.zrss.sli/apl/link/6y8sdmx itd.

Udejanjanje skupnih ciljev in naravoslovne pismenosti

V cilje teme atomi, elementi in spojine so integrirani naslednji skupni cilji:9(1.1.2.1)9(1.1.2.2)9
(3.2.4.2)D241.30)@4.2.21D(4.3.21)D(4.5.31) (5.3.51), ki jih podrobneje navajamo v
preglednici.

Podrocje Podpodrocje Kompetenca Kljuéni cilj

Jezik, drzavljanstvo, :Jezik Strokovni jezik

kultura in umetnost @(1.1.2.1) - Se zaveda, da je ucenje vsebine posameznega

predmeta hkrati tudi spoznavanje njegove strokovne terminologije,
torej ucenje jezika na ravni poimenovanj za posamezne pojme in
na ravni logi¢nih povezav.

Jezik, drzavljanstvo, Jezik Strokovni jezik

kultura in umetnost @(1.1.2.2) — Se izraza z ustrezno terminologijo predmeta in skrbi

za ustrezno govorno in pisno raven svojega strokovnega jezika.

Zdravje in dobrobit  :Telesna dobrobit :Varnost
viel ! ! @(3.2.4.2) —Ravno varno in odgovorno pri skrbi za ohranjanje

svojega zdravija in zdravja drugih.

Digitalna Komunikacija in :Deljenje z uporabo

ko?npetentnost sodelovanjef digijtalrjﬁh ter?nologij @(4.2.2.1) - Deli podatke, informacije in digitalne vsebine z
drugimi z uporabo ustreznih digitalnih tehnologij. Deluje v vlogi
posrednika in je seznanjen s praksami navajanja virov in avtorstva.

Digitalna Ustvarjanje Umescanje in . X . L X

kompetentnost digitalnih vsebin  poustvarjanje @(4.3.2.1) - Digitalne vsebine obogati z dodajanjem slik, glasbe,

digitalnih vsebin videoposnetkov, vizualnih efektov idr.
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Digitalna Resevanje Ustvarjalna uporaba

kompetentnost problemov digitalne tehnologije @(4.5.3.1) - S pomocgjo digitalne tehnologije ustvarja resitve in

novosti v postopkih ter izdelkih.

Digitalna Resevanje Prepoznavanje vrzeli v . e .
kompetentnost problemov digitalnih @(4.5.4..1? - Pr'evp'oz'na vrzeli v §v01|h dlgltalnlh kompetencah, jih

kompetencah po potrebi izboljSuje in dopolnjuje ter pri tem podpira druge.
Podjetnost K dejanjem Izkustveno ucenje

@(5.3.5.1) - Z reSevanjem izzivov pridobiva nove izkusnje in jih
uporabi pri sprejemanju zadnje odlocitve.

Dodatnhe opombe

V temi atom, elementi in spojine poleg znanj, spretnostni in ves¢in, vezanih na kemijo,
eksperimentalno delo in naravoslovno pismenost, dijaki na¢rtno in sistemati¢no razvijajo digitalne
kompetence iz okvira DigComp 2.2:

- ustvarjalna uporaba digitalne tehnologije @(4.5.3.1) Z opisi na
https.//aplikacijaun.zrss.si/apl/link/qdfrran (hitps.//aplikacijaun.zrss.si/apl/link/u6len0827):

» dijake usmerjamo k uporabi in soustvarjanju prikazov kemijske zgradbe in kemijskih sprememb
na submikro in simbolni ravni z uporabo razli¢nih digitalnih orodij za racunalnisko generiranje
modelov in razumevanje pomena modeliranja za znanstvene, medicinske in tehnoloske
namene. lzbrane, poustvarjene ali lastne vizualizacijske izdelke opremijo/nadgradijo z ustrezno
razlago/pojasnilom (kaj izdelek prikazuje, katere informacije o zgradbi/procesu lahko
razberemo, kaksne so njegove prednosti, pomanjkljivosti, omejitve);

- deljenje z uporabo digitalnih tehnologij @(4.2.2.’]) Z opisom na
httos.//aplikacijaun.zrss.sli/apl/link/qdfrran (https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/u6len0817):

» dijaki objavijo in delijo vizualizacijske izdelke z razlago (izbrane, poustvarjene ali lastne) za
prikaz kemijske zgradbe o0z. poteka kemijskih sprememb na submikro in simbolni ravni na
platformi, ki omogoca deljenje in komentiranje digitalnih vsebin. Platformo za deljenje dijaki
skupaj z uciteljem izberejo/dolocijo. Pri objavi/deljenju dijake usmerjamo k doslednemu
navajanju virov in avtorskih pravic;

-> prepoznavanje vrzeli v digitalnih kompetencah @(4.5.4.1) Z opisom na
httos.//aplikacijaun.zrss.sl/apl/link/qdfrrgn (https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/u6len0849).

» dijake pri uporabi digitalnih orodij za vizualizacijo kemijskih struktur in procesov, objavo in
deljenje usmerjamo k uporabi ustreznih video vodicev, priro¢nikov, izobrazevalnih uric za
premagovanje njihovih tezav pri ustvarjanju/poustvarjanju z izbranimi digitalnimi tehnologijami.

V okviru teme se razvijajo tudi vsi gradniki naravoslovne pismenosti (NP 1, NP 2 in NP 3), prav
posebej pa gradnik naravoslovnoznanstveno razlaganje pojavov (NP1), podgradnik 1.3:
prepozna, uporablja in ustvarja (znanstvene) razlage pojavov, ki vklju€ujejo razlicne prikaze,
modele in analogije:
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SREDNJA 50LA

a) za celostno razlago kompleksnih
naravoslovnih pojavov/procesov
in tehnoloskih procesov
uporablja in ustvarja ustrezne
prikaze, modele in analogije
(ustno in pisno, tudi s pomocjo
digitalne tehnologije)

b) primerjalno presoja ustreznost
(prednosti in omejitve) modelov
in analogij

¢) lo¢i med znanstvenimi in
neznanstvenimi razlagami

d) pozna negativne posledice
neznanstvene razlage pojavov/
procesov ter ve, da znanstvene
razlage temeljijo na preverjenih
dejstvih in zakonitostih, a imajo
omejeno podrodje veljavnost

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja naj bodo v ospredju drugi nacini/oblike izkazovanja
znanja: delo z modeli (lastno izdelani ali poustvarjeni racunalnisko generirani
modeli/vizualizacijski prikazi kemijskih sprememb), eksperimentalno delo, raziskovalno delo,
projektne, seminarske idr. naloge in njihove predstavitve.

OPISNI KRITERIJI

Kriteriji in podrocja za vrednotenje dela z modeli so v prilozeni datoteki Kriteriji za vrednotenje
dela z modeli.

RAZTOPINE

Dijak:

O: poglablja znanje o raztopinah in ponovi pojme raztopina, topilo, topljenec; uporablja masni
delez, odstotno koncentracijo, masno koncentracijo in topnost za doloCanje sestave raztopin,
prepoznava njihov pomen v kontekstu ekonomske ucinkovitosti in trajnostne porabe materialov
ter razvija financéno pismenost, pomembno za poklicno usmeritev;

@ (11.2.2|5.35.35.2.51)

I: spoznava topnost snovi in vpliv temperature na topnost tranih snovi in plinov ter vpliv tlaka
plina nad tekocim topilom (PTI),
@ (5353)
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I: spoznava procese redcenja in koncentriranja z eksperimentalno-raziskovalnim pristopom, se
uri v varnem in odgovornem ravnanju s snovmij (PTl);
@ (3.2.41]3.2.4.2 | 5.3523)

O: prepoznava kisline, baze in soli med snovmi, ki jih sreCuje v Zivljenju in bodo¢em poklicu, ter
se uri v upostevanju varnostnih ukrepov pri rokovanju z njimi in njihovem odstranjevanju;
@ (3.2.41]3.2.4.2)

O: utrjuje razumevanje elektrolitov kot vodnih raztopin kislin, baz in soli, ki prevajajo elektri¢ni
tok, ter njihov pomen in viogo v organizmih (PTI);
@ (3.2.21]3.2.47)

O: utrjuje poznavanje pH-lestvice kot merila za oceno kislih 0z. bazi¢nih lastnosti vodnih
raztopin (PTI).
@ (3.2.41|3.2.4.2 | 5.35.3)

Dijak:
» izbere primerno topilo glede na vrsto topljenca, ki se uporablja v Zivljenju oz. bodoéem poklicu;
» izraGuna masni delez, odstotno in masno koncentracijo topljenca v raztopini (PTI);

» razbere sestavo raztopine (iz domacega okolja 0z. bodoéega poklica) iz podatkov oz.
manjkajoci podatek izraéuna;

» prepozna Krivuljo topnosti kot nacina za podajanje topnosti snovi pri razli€nih temperaturah;
» iz grafa, ki prikazuje krivuljo topnosti, razbere topnost snovi pri dani temperaturi;

» opredeli pojem topnost in pojasni, kako se topnost tradnih snovi in plinov spreminja s
temperaturo, ter pozna vpliv tlaka plina nad tekocim topilom(PTl),

» lo¢i med pojmoma topnost in hitrost raztaplfanja (PT1);
» navede primere in uporabo kislin, baz in soli iz zivljenja in bododega poklica;

» opiSe lastnosti kislin in baz ter pozna pravila za varno rokovanje z njimi (v Zivljenju in glede na
poklicno usmeritev);

» izvede eksperiment raztapljanja in red¢enja razli¢nih snovi v izbranih topilih (voda, etanol,
heksan) (PTI);

» opredeli elektriéno prevodnost razli€nih raztopin (PTI);
» pojasni pomen in vlogo elektrolitov v organizmu (PTI);

» pozna pH-lestvico in jo uporabi kot merilo za kislost, baziénost ali nevtralnost vodnih raztopin.
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o raztopina o topilo o topljenec - masnidelez - masnha koncentracija o topnost o hitrost
raztapljanja o kislina - baza - sol oredCenje o pH-lestvica o krivulja topnosti

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Glavni vsebinsko-didakti¢ni poudarki

Tema je nadgradnja znanja o pripravi, sestavi in lastnostih raztopin iz kemije v osnovni $oli oz.
naravoslovja v SPI. Na kvantitativni in submikro ravni se nadgradi znanje o sestavi raztopin, s
katerimi se dijaki srecujejo v zivljenju in poklicu. Poudarek je na razumevanju in uporabi
masnega deleza, izrazenega v odstotkih, in masne koncentracije. Ob tem s povezovanjem z
matematiko obnovimo znanje o delezih in odstotkih ter izrazanju spremenljivke iz enacbe.
Nadgradimo znanja in ves€ine za pravilno ter varno uporabo raztopin pri eksperimentalnem delu,
v Zivljenju in poklicu. Utrdimo in nadgradimo znanje o vplivih na topnost snovi ter razumevanje
grafi¢nih prikazov za topnost sovi pri razliCnih (danih) temperaturah. 1z krivulje topnosti
pridobljene podatke povezemo/uporabimo na primerih iz zivljenja, okolja in industrije. Tema
vkljucuje cilje, povezane s kislim in bazi¢nim znacajem raztopin, varnim ravnanjem z jedkimi
snovmi, doloCanjem oz. merjenjem pH raztopin, pravilnim varnim red¢enjem raztopin Kislin in
baz ter njihovo elektroprevodnostjo. Cilje teme smiselno nadgrajujemo oz. dopolnjujemo za
potrebe poklica s cilji izbirne teme kisline, baze in soli tudi glede na znacilnosti lokalnega okolja
in interese dijakov.

Tema temelji na izkustvenem, eksperimentalnem ucenju v kontekstu Zivljenja in poklica ter
uporabi vizualizacijskih elementov, tako na makro kot submikro ravni.

Priporoceni eksperimenti, dejavnosti, u€ila in uporabni viri:

Eksperimentalno delo (laboratorijska vaja) — priprava raztopin:

» priprava raztopin z razli¢nim masnim delezem, masno koncentracijo glede na bodoci poklic
(npr. priprava fizioloSke raztopine, raztopine glukoze), razli¢ni nacini merjenja gostote
pripravljenih raztopin;

» eksperimentalno raziskovanje vpliva na hitrost raztapljanja trdne snovi (temperatura, velikost
delcev, mesanje);

» dolo€evanje pH vodnih raztopin kislin, baz in soli ter vodnih raztopin snovi iz zivljenja in poklica
z indikatorji (rdece zelje, lakmus, fenolftalein, metiloranz), indikatorskimi listi¢i in pH-metri.

Animacije/simulacije/virtualni laboratorij:

» www.chemie-interaktiv.net * Spletne animacije za pouk kemije in biologije raztapljanje NaCl v

vodi;

e U U e U

4.4 |zobrazevalni programi srednjega strokovnega izobrazevanja Izobrazevalni programi poklicno-tehniskega
izobrazevanja | kemija


https://www.chemie-interaktiv.net/ff.html

» pH-lestvica (pH Scale: Basics - pH | Acids | Bases - PhET Interactive Simulations);

» merjenje pH razli¢nih raztopin iz Zivljenja ter raziskovanje vpliva red€enja raztopin kislin in baz
na pH (pH Scale - pH | Dilution | Concentration - PhET Interactive Simulations);

» redéenje in koncentriranje raztopin in priprava nasiéenih raztopin (Concentration - Solutions |
Concentration | Saturation - PhET Interactive Simulations).

Udejanjanje skupnih ciljev in naravoslovne pismenosti:

V cilje teme raztopine so integrirani naslednji skupni cilji: @(1.1.2.2)@(3.2.2.1)@(3.2.4.1)@
(3.2.4.2)@(5.2.5.1)@(5.3.5.3), ki jih podrobneje navajamo v preglednici:

Podrocje Podpodroc¢je Kompetenca Kljuéni cilj
Jezik, Jezik Strokovni jezik . . . . .
drzavijanstvo ] @(1.1.2.2) — Se izraZa z ustrezno terminologijo predmeta in skrbi za
kultura in umetnost ustrezno govorno in pisno raven svojega strokovnega jezika.
Zdravje in dobrobit :Telesna Prehrana in <
dobrobit prehranjevanje @(3.2.2.1) — Razume pomen uravnotezene prehrane.
Zdravje in dobrobit :Telesna Varnost
J . @(3.2.4.1) — Spozna razli¢ne zasc¢itne ukrepe za ohranjanje zdravija.
dobrobit
Zdravje in dobrobit Telesna Varnost
y dobrobit @(3.2.4.2) —Ravno varno in odgovorno pri skrbi za ohranjanje svojega
zdravja in zdravja drugih.
Podjetnost Viri Finan¢na
) pismenost @(5.2.5.1) -V razliénih zivljenjskih situacijah prepoznava in resuje
finanéne izzive (viri finanénih sredstev, skrb za denar, poslovanje npr. z
banko, zavarovalnico ter drugimi finan€nimi institucijami, ocena potrebnih
sredstev, tveganja in odloCitve o zadolZevanju ter nalozbi, var¢evanju).
Podjetnost K dejanjem Izkustveno
) sani uGenje @(5.3.5.3) - Prepozna priloZnosti za aktivno uporabo pridobljenega znanja

v novih situacijah.

V okviru teme se razvijajo tudi vsi gradniki naravoslovne pismenosti: NP 1, NP 2 in NP 3, prav

posebej pa gradnik naravoslovnoznanstveno raziskovanje, interpretiranje podatkov in dokazov

(NP2).

PRIPOROCENI NACINI I1ZKAZOVANJA ZNAN]JA

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja naj bodo v ospredju drugi nacini/oblike izkazovanja
znanja: eksperimentalno delo, raziskovalno delo, projektne, seminarske idr. naloge ter njihove

predstavitve.
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OGLJIKOVODIKI IN POLIMERI

Dijak:

O: spoznava nafto in naftne derivate kot goriva in surovine za pridobivanje najrazli¢nejsih
produktov (PTI);
@ (1111]11.2.2 | 5.2.32)

O: spoznava trajnostne/alternativne energijske vire in jih kriti€no presoja glede vplivov na okolje,
podnebne spremembe idr. (PTI);

@ (2111 2.21.2]1.2.2.2)
O: utrjuje pojme polimerizacija, monomer in polimer (PTI) ;

I: sintetizira enostavne polimere, razvija eksperimentalni pristop in odgovoren odnos do varnega
eksperimentalnega dela (PTl),
@ (5353

I: proucuje lastnosti in uporabo izbranih polimerov v Zjvijenju in bodocem pokiicu ter njihov vpliv
na okolje;
@ (2.431]2.311] 41.21)

O: raziskuje vpliv uporabe sinteznih/umetnih polimerov na okolje in organizme ter razvija
zavedanje pomena odgovorne rabe in recikliranja polimernih odpadkov (embalaze); izgrajuje
odgovoren odnos do narave.

@ (2131]2.21.2]2.2.31|51.2.2| 5.2.5.3)

STANDARDI ZNAN]JA
Dijak:

» opiSe proces frakcionirne destilacije in proces vakuumske destilacije za pridobivanje naftnih
derivatov (PTI);

» pozna kreking kot postopek pridobivanja bencina iz visjfih frakcij nafte (PTl),
» razlikuje 95- in 100-oktanski bencin in pozna pojem oktansko stevilo (PTl);
» razlikufe kurilno olje in dizelsko gorivo (PTi);

» pozna primere sinteti¢nih in alternativnih goriv za pogon motorjev z notranjim izgorevanjem
(biodizel, etanol kot gorivo/bioetanol, bioplin, vodik) (PTI);

» razlikuje monomer in polimer in pozna reakcijo polimerizacije kot reakcijo nastanka polimera
(PTI);
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» prepozna vrsto polimera iz kratice/simbola na etiketi oz. izdelku vsakdanje rabe in bodoc¢em
poklicu (PTI);

» pri sintezi enostavnega polimera uposteva pravila za varno eksperimentalno delo in odgovorno
ravna z nastalimi produkti sinteze,

» navede primere in lastnosti polimerov, s katerimi se najpogosteje srecuje v Zivijenju in
bodocem pokiicu (HDPE, LDPE, PP, PS, najlon, PET, PA, PTFE, keviar, PVC),

» razlikuje biorazgradljive in bioosnovane polimere (PTI);

» razloZi prednosti in slabosti razli¢nih na€inov ravnanja z odpadno embalazo in polimernimi
odpadki (sezig v sezigalnici, sosezig, odlaganje na deponije, recikliranje in ponovna uporaba);

» navede vplive uporabe sinteznih polimerov (makro- in mikroplastike) na okolje in organizme ter
kriticno razmislja o trajnostnih resitvah problematike;

» poiS€e relevantne in zanesljive informacije o okoljskih, gospodarskih in druzbenih vidikih
oneshazZevanja s polimeri.

o sintetiCha goriva o monomer o polimer o polimerizacija o biorazgradljivost o sintezni
polimeri o naravni polimeri o bioosnovan polimer o frakcionirna destilacija - naftni derivat

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Glavni vsebinsko-didakti¢ni poudarki

V tej temi se osredotoCamo predvsem na ogljikovodike kot fosilna goriva in surovinsko bazo za
polimere. Same ogljikovodike obravhavamo podrobneje v izbirni temi Kemija ogljikovodikov.

(S)poznavanje fosilnih goriv je zaZeleno izvajati tudi v obliki aktivnhega pouka, na primer z
avtentiCnimi problemi ali didakti¢nimi igrami. Pomembno je, da dijaki spoznajo osnovne lastnosti
goriv in osnovne pojme (npr. oktansko Stevilo) ter vrste goriv (kurilno olje, plinsko olje, dizelsko
gorivo itd.), ki so povezani z gorivi, saj nepoznavanje vodi do zmotnega razumevanja delovanja
goriv, napacnih prepri¢anj in napacne oz. manj ustrezne izbire in uporabe goriva.

Poleg tradicionalnih fosilnih goriv se danes Zze nakazujejo alternative, ki bodo klju¢ne za zeleni
prehod v prihodnosti. Vsa ta alternativna goriva imajo skupno znacilnost zmoznost krozenja
ogljikovega dioksida v okolju, kar pomeni, da ob pravilni uporabi ne povecujejo koli€ine
ogljikovega dioksida v atmosferi. Pri obravnavi biodizla se osredotoCimo na biodizel tretje
generacije, ki ga pridobivamo s pirolizo odpadkov ali gojenjem alg. TakSna goriva imajo prednost,
saj ne zahtevajo pridelave hrane in tako ne vplivajo negativho na prehranske verige. Pri etanolu
kot gorivu je pomembno, da dijaki razvijejo kritiCen pogled na vire za pridobivanje tega goriva,
saj je ucinkovitost etanola kot goriva v€asih nizja, kot bi si morda Zeleli. Poleg tega pri obravnavi
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bioplina in vodika predstavimo postopke njihovega pridobivanja ter kriti€no razmislimo o tem, v
kolikSni meri ti postopki pripomorejo k zmanjsanju izpustov ogljikovega dioksida v celotnem
Zivljenjskem ciklu teh goriv.

Za ponazoritev in razlago frakcionirne destilacije nafte lahko uporabimo modelni pristop ali kratke
videoposnetke ter dijake ustrezno seznanimo z najpomembnejsimi frakcijami tako z vidika goriv
kot z vidika surovine za polimere. Osnovne pojme, kot so monomer, polimer in polimerizacija,
lahko nazorno ponazorimo z uporabo modelov in digitalne tehnologije, pri ¢emer ustrezno
preverimo predznanje iz osnovne Sole. Za usvajanje ciljev, povezanih s polimerizacijo,
prednostno izvajamo eksperimentalno delo (npr. izdelava bioosnovanih polimerov, priprava
umetne gline, izdelava kazeina itd.). Spoznavanje vrst polimerov omejimo na najpogosteje
uporabljane v zivljenju, pa tudi na tiste, ki imajo pomembno viogo v specifi¢nih industrijah in
bodocih poklicnih podrogjih dijakov. Polimeri so klju¢ni zaradi svojih edinstvenih lastnosti, ki
omogocajo Sirok spekter uporabe, ki jih tudi ustrezno eksperimentalno prikazemo. V strojnistvu
so npr. pomembni materiali, kot so ABS, najlon, epoksidne smole, poliestri in poliuretani. V
medicini in veterini se pogosto uporabljajo PVC, silikoni in PMMA (polimetilmetakrilat), v turizmu
in gostinstvu pa se pogosto uporabljajo polimeri, kot so PE (polietilen), PP (polipropilen) in PA
(poliamid), zaradi svojih prakti¢nih lastnosti, kot so trpeznost in nezahtevnost vzdrzevanja. Med
najbolj razSirjenimi polimeri v vsakdanu so polietilen (PE), polipropilen (PP), polistiren (PS) in
polietilen tereftalat (PET). Spoznavamo njihove oznake/kratice/simbole na ustrezen, varen nacin
rokovanja z njimi in njihove lastnosti. Med lastnostmi polimerov, ki jih bomo (eksperimentalno)
proucevali, izberemo tiste, ki so pomembne za njihovo vsakodnevno uporabo, kot so gostota,
topnost v organskih topilih ter sposobnost gorenja. Za spoznavanje nacinov recikliranja in
odlaganja polimerov organiziramo obisk regijskega centra za ravnanje z odpadki (npr. v okviru
dneva dejavnosti 0z. naravoslovnega dneva). Tako bomo dijakom omogocili vpogled v postopke
recikliranja in trajnostno ravnanje z odpadnimi polimeri. Obisk je priporocljivo zakljuciti vsebinsko
in odnosno ustrezno, npr. z razpravo pro et contra, v kateri se bodo dijaki preizkusili v
argumentih za uporabo in proti njej ter se seznanili s posledicami uporabe polimerov v
druzbenem, gospodarskem in okoljskem smislu. Predhodno te vidike tudi ustrezno proucijo s
pomocjo digitalne tehnologije. V primeru, da obiska ni mogoce izvesti, lahko namesto tega
povabimo predstavnika regijskega centra za ravnanje z odpadki v razred in pripravimo razpravo.
S temi dejavnostmi zelimo dijakom omogociti celovit vpogled v pomembnost in problematiko
uporabe polimerov v Zivljenju in bodo¢em poklicu, hkrati pa jih spodbuditi h kriticnemu
razmisljanju o okoljskih izzivih, povezanih z uporabo in odlaganjem teh materialov.

Priporoceni eksperimenti, dejavnosti, u€ila in uporabni viri:
» Kaj se je spremenilo? Nafta, 1991, za kriti¢no presojo: Nafig;

» Destilacija nafte: The Distillation of Crude O

» Proces krekinga: Refinery Processes. Cracking,

» priprava umetne gline — e-ucbenik: Povzetek,

» |zolacija kazeina: Homemade Polymer & Slime Science Projects;
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https://video.arnes.si/watch/y19I7NCVoNMS
https://www.youtube.com/watch?v=Ei0QHVuUarw
https://www.youtube.com/watch?v=Ujtg5TbBAz8
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/bqsgk5b
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/8hqeq1b

» Sinteza polivinilalkohola (PVA): httos.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/rwvu3ws;

» Lastnosti, uporaba in sinteza PVA: https.//aplikacijaun.zrss.sl/api/link/kkv57bv;,

» Sinteza acetatnih in stirenskih membran: https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/ldbahayv;,

» |zolacija Skroba in priprava plasticnega materiala, ki bazira na Skrobu:
https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/ovifgjc;

» Ars e Podobe znanja  UroS Novak: V plastenki je poleg plastike tudi do 270 razlicnih kemikallj;

» Bioplastika-skladna-z-naravo_gradivo-za-sole.pdf;

Udejanjanje skupnih ciljev in naravoslovne pismenosti

V cilje teme ogljikovodiki in polimeri so integrirani naslednji skupni cilji: @(1.1.1.1)@(1.1.2.2)@
(12220021100 21310@ 2,230 (231D (2.431D (41200 (51.2.2)D (5.2.31)@
(5.2.5.3)@(5.3.5.3), ki jih podrobneje navajamo v preglednici:

Podrocje Podpodrocje Kompetenca Kljuéni cilj

Jezik, drzavljanstvo, Jezik Strokovna besedila @ 1117) — Razvii . L lignih besedilnih

kultura in umetnost (1.11.1) - Razvija zmoznost izrazanja v razlicnih besedilni
vrstah (referat, plakat, povzetek, opis, pogovor itd.), pri
posameznih predmetih.

Jezik, drzavljanstvo, | Jezik Strokovni jezik

kultura in umetnost

@(1.1.2.2) - Se izraza z ustrezno terminologijo predmeta in skrbi
za ustrezno govorno in pisno raven svojega strokovnega jezika.

Jezik, drzavljanstvo,
kultura in umetnost

Drzavljanstvo

Eticna refleksija

@(1.2.2.2) — Razvija obcutljivost za moralna vprasanja ter
sposobnosti, da o njih razmislja skupaj z drugimi.

Trajnostni razvoj

Poosebljanje
vrednot trajnosti

Vrednotenje trajnosti

@(2.1.1.1)— Zna kriticno oceniti povezanost lastnih vrednot in
vrednot druzbe s trajnostjo v navezavi na svoje trenutne
zmoznosti in druzbeni polozaj.

Trajnostni razvoj

Poosebljanje

Promoviranje narave

@(2.1.3.1) - Odgovoren odnos do naravnih sistemov gradi na

vrednot trajnosti o . - L
razumevanju njihove kompleksnosti in razmerij med naravnimi in
druzbenimi sistemi.

Trajnostni razvoj Sprejemanje Formuliranje . . . . .
kompleksnosti v problema @(2.2.3.1) — Pri opredelitvi problema znacilnosti uposteva

trajnostnosti

problem — (ne)jasnost, (ne)opredeljenost, (ne)dolocljivost
problema - in lastnosti reSevanja (ne)definirane, (ne)sistemske
reSitve — ter vpletenost deleznikov.

Trajnostni razvoj

ZamiSljanje
trajnostne
prihodnosti

Pismenost za
prihodnost

@(2.3.1.1) - Na podlagi znanja, znanstvenih dosezkov in vrednot
trajnosti razume in vrednoti mozne, verjetne in Zelene trajnostne
prihodnosti (scenarij).

Trajnostni razvoj

Ukrepanje za
trajnost

Individualna iniciativa

@(2.4.3.1) - Se zaveda lastnega potenciala in odgovornosti za
trajnostno delovanje in ukrepanje na individualni, kolektivni in
politi¢ni ravni.

Digitalna Informacijska in Vrednotenje
ko%"lpetentnost podatkovjna podatkov :nformacij @(4.1.2.1) — Analizira, primerja in kriti¢no vrednoti verodostojnost
pismenost in digitalnih vsebin in zanesljivost podatkov, informacij in digitalnih vsebin.
Podjetnost Zamisli in priloznosti : Ustvarjalnost in
d P inovatiJvnost @(5.1.2.2) - Pripravi nabor moznih resitev problema (zamisli),
pri ¢emer stremi k ustvarjanju vrednosti za druge.
Podjetnost Viri Vklju€evanje virov

@(5.2.3.1) — Pridobi podatke in sredstva (materialne,
nematerialne in digitalne), potrebne za prehod od zamisli k
dejanjem, s katerimi odgovorno in u€inkovito upravlja ob
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https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/rwvu3w8
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/kkv57bv
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/ldbahav
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/ovifqjc
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/9iypzms
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/bxpsfwa
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Podrocje Podpodrocje Kompetenca Kljuéni cilj

upostevanju ucinkovite izrabe lastnega ¢asa in finanénih
sredstev.

Podjetnost Viri Finan¢na pismenost

02.7.2025 /// 13

@(5.2.5.3) - Pridobiva ustrezno znanje na podrocju finanéne
pismenosti za kakovostno vsakdanje in poklicno zivljenje.

Podjetnost K dejanjem Izkustveno ucenje
d 1an) I @(5.3.5.3) - Prepozna priloZnosti za aktivho uporabo

pridobljenega znanja v novih situacijah.

V okviru teme se razvijajo tudi vsi gradniki naravoslovne pismenosti: NP 1
(naravoslovnoznanstveno razlaganje pojavov, posebej NP 1.4 - prepoznava in razlaga mozno
uporabo ter vplive in posledice naravoslovnega znanja za posameznika, druzbo, naravo in
okolje), NP 2 (naravoslovnoznanstveno raziskovanje, interpretiranje podatkov in dokazov) in NP
3 (odnos do naravoslovija).

PRIPOROCENI NACINI I1ZKAZOVANJA ZNANJA

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja naj bodo v ospredju drugi nacini/oblike izkazovanja
znanja: eksperimentalno delo, projektne, seminarske idr. naloge in njihove predstavitve.

KEMIJA V OKOLJU

Tema kemija v okolju je namenjena razumevanju kemizma okolja in povezavi kemije in okolja s
spodbujanjem dijakov k trajnostnemu razmisljanju in iskanju resitev za zascito okolja in
Clovekovega zdravja. Tema se osredotoCa na celostni pogled oz. poglobljeno obravnavo lastnosti
in pomena vode, zraka in tal (hidrosfere, atmosfere in litosfere). Proucevanje zgradbe molekule
vode in ugotavljanje, kako zgradba vode vpliva na njene lastnosti, pomagata razumeti osnovne
kemijske koncepte, kot so struktura molekule, polarnost vode in tvorba vodikove vezi, ki so vzrok
specifi¢nih lastnosti vode. Razlozimo, zakaj je voda klju¢na za Stevilne bioloSke procese, kako
voda vpliva na okolje, podnebije in Zivljenje na Zemlji. Dijaki razvijajo odgovoren odnos do
ravnanja z vodo ter kriticno vrednotijo vzroke in posledice onesnazevanja vode za ¢lovestvo.
Dijaki utrjujejo in nadgrajujejo poznavanje kemijske sestave zraka, njegovih fizikalnih lastnosti,
pridobivanja in uporabe plinov iz zraka. Proucujejo vplive onesnazevanja zraka na kakovost
zraka in zdravje ljudi ter strategij za zmanjSanje onesnazevanja. Poudarjena je pomembnost
ohranjanja Cistega zraka in vloge zraka v ekosistemih. Dijaki poglabljajo in razsirjajo znanje o
sestavi in pomenu tal oz. prsti s poznavanjem lastnosti sedimentnih, magmatskih in metamorfnih
kamnin, mineralov ter nastankom in funkcije tal/prsti. ProuCujejo oz. raziskujejo izbrane lastnosti
kamnin, mineralov in prsti/tal.
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VODA

Dijak:

O: proucuje zgradbo molekule vode (elementna sestava, kemijska vez, oblika molekule — polarni
znacaj vode) in z uporabo digitalnih vizualizacijskih elementov ugotavlja, kako zgradba vpliva na
lastnosti vode (PTI);

D (41.21)

I: spoznava vodikovo vez, ki je vzrok za specificne lastnosti vode (gostota, povrsinska napetost,
kapilarni dvig) v povezavi z Zivijenjem in okoljem (PTl);
@ 2.22)

O: prepoznava razli¢ne vrste vod glede na vsebnost topljencev ter razvija razumevanje pomena
vode, posebej pitne vode za Zivljenje;
@ (1111 2220

O: proucuje glavna onesnazevala pitne vode (pesticidi, fosfati, nitrati, tezke kovine, mikroplastika
itd.) ter kriti€no presoja o ukrepih zmanjSevanja onesnazenosti voda in ohranjanja Ciste vode;
@ (2.2.21] 41.21]5.2.51)

O: eksperimentalno spoznava razlike med vodami razli¢nih trdot in vpliv trdote vode na nastanek
vodnega kamna;

@ (5.35.3]5.357)

I: spoznava procese nastanka trde vode in postopke mehcanja.
@ (5.351|5.2.57)

Dijak:
» prikaze in pojasni strukturno formulo molekule vode (PTI);
» razlozi vpliv zgradbe molekule vode na njene lastnosti (PTI);

» opredeli vodikovo vez kot vzrok specifiCnih lastnosti vode in njen vpliv na Zivljenje in okolje
(PTI);

» razloZi vodikovo vez na primeru vode in navede vzroke in posledice vodikove vezi (PTl),

» nasteje razli€ne vrste voda glede na vsebnost topljenca in pojashi pomen vode / pithe vode v
Zivljenju;

» nasteje glavna onesnaZzevala vode, njihov vpliv na okolje in zdravje ter opi§e ukrepe za
zmanjSevanje oneshazevanja vode, ki prispevajo k ohranjanju €iste vode;
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» opiSe ravnanje z vodnimi viri ter predlaga ukrepe za trajnostno ravnanje z njimi;

» nasteje vrste vod glede na trdoto ter opredeli vzroke nastanka trde vode in mozZnosti njenega
mehcanja (citronska kislina, periator itd.);

» opiSe nacine odstranjevanja vodnega kamna.

o vodikova vez o vodniviri o trdota vode - vodni kamen o anomalne lastnosti vode
o onesnazevalo

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Glavni vsebinsko-didakti¢ni poudarki

Osnovni cilj te teme je celostni pogled na vodo oz. hidrosfero. Skozi vertikalno nadgradnjo znanja
v osnovni Soli in kasneje dijaki postopno nadgrajujejo svoje razumevanje, prehajajo¢ od osnovnih
kemijskih konceptov, kot so snov, osnovni gradniki snovi in kemijska vez oz. zgradba molekule
vode in njen polarni znacaj, do pogloblijenega razumevanja kompleksnejsih tem, kot je vodikova
vez. S tem pridobijo vpogled v anomalne lastnosti vode, spoznajo pomen vodikove vezi za
bioloSke procese in Zivljenje na Zemlji.

Poudarjamo pomen vrste vezi, razlike v elektronegativhosti med kisikom in vodikom ter vpliv
oblike molekule na njene fizikalno-kemijske lastnosti. Pri uporabi pojma/termina voda v razli¢nih
kontekstih je pomembna dosledna raba strokovne terminologije s pridevniki in pojasnili: voda kot
molekula, voda kot Cista snov, voda kot zmes (raztopina). Nujno je jasno pojasnilo, da naravna
voda vsebuje raztopljene snovi in pline, kar bistveno vpliva na njene lastnosti, uporabnost in
vlogo v naravnih procesih.

Za cilj proucuje glavna onesnazevala pitne vode (pesticidi, fosfati, nitrati, teZke kovine,
mikroplastika itd.) ter kriticno presoja o ukrepih zmanjsevanja onesnaZenosti voda in ohranjanja
cistosti voda uporabimo konkretne primere onesnazenja iz lokalnega ali nacionalnega okolja.
Zazeleno je, da ucenje izvedemo tudi zunaj ucilnice za proucevanje lastnosti vode (terensko delo
z raziskovalnimi kovcki za analizo vode), obisk Cistilne naprave ali vodnega zajetja, kjer dijaki
pridobijo praktiCen vpogled v postopke CiS€enja in pomen ohranjanja vodnih virov. Spodbujamo
situacijski interes in razvoj kriti€cnega misljenja dijakov z razpravami o aktualnih okoljskih izzivih,
povezanih z vodo (vpliv industrijske in kmetijske dejavnosti na vodne vire ter pomen vodnega
odtisa v okviru trajnostnega razvoja), z analizo in presojo razli¢nih vidikov in ukrepov 0z. moznih

reSitev problematike za ohranjanje ustrezne kakovosti vode in okolja.

Medpredmetno horizontalno povezovanje teme voda omogoca interdisciplinarno obravnavo
tematike, pri Cemer koncepte, obravnavane pri kemiji, povezemo z biologijo (vloga vode v
bioloskih procesih), geografijo (kroZenje vode v naravi, vodni odtis) in fiziko (specifi¢na toplota in
toplotna prevodnost) ter strokovnimi predmeti strojniStva, zdravstva, gostinstva, pri katerih ima
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voda pomembno viogo. Celostno razumevanje pojmov in konceptov, ki ga pridobivamo z
medpredmetnim pristopom, prispeva k bolj usklajenemu, sistemati€nem razvoju naravoslovne
pismenosti.

Priporoeni eksperimenti, dejavnosti, u€ila in uporabni viri:

» agregatna stanja vode (vizualizacija) ponovite z interaktivno simulacijo:
https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/eugqj6i

» vkljuite vizualna sredstva za prikaz molekule vode (modeli, 3D prikazi, uporaba VR-
tehnologije animacije), ki omogocajo dijakom lazje razumevanje vodikovih vezi in njihovega
vpliva na lastnosti vode;

» demonstracijski eksperiment »kemijski koktejl« je zasnovan na podlagi pojmov polarnost,
topnost in gostota snovi (hitps.//aplikacijaun.zrss.si/apl/link/o60852h);

» priporoceno eksperimentalno delo za cilj eksperimentalno spoznava razlike med vodamj
razlicnih trdot in vpliv trdote vode na nastanek vodnega kamna ter standard nasteje vrste vod
glede na trdoto ter opredeli vzroke nastanka trde vode in moZnosti njenega mehcanja lahko
izvedete laboratorijsko vajo trdota vode (vir: B. Ceh, D. Dolenc, Snovi, okolje, prehrana, delovni
zvezek za kemijo v srednjih strokovnih Solah, DZS, 2011);

» izvedba terenskega dela z uporabo kovcka za analizo vode in medpredmetno povezavo z
biologijo, geografijo, fiziko in ustreznimi poklicnimi podrocji: pri kemijskem delu lahko opravimo
analizo pH vode, merjenje prevodnosti vode, dolo¢anje vsebnosti izbranih ionov (nitrati, fosfati)
itd. Kemijske analize lahko primerjalno opravimo tudi na razli¢nih vrstah vode iz razli¢nih virov
(npr. iz pipe, reke in dezevnice) skupaj s poskusom odstranjevanja onesnazeval z razli¢nimi
filtracijskimi tehnikami, npr. aktivnim ogljem, ki je absorbent in u€inkovito odstranjuje Stevilne
nevarne snovi;

» obravnava vodnega odtisa v sodelovanju z geografijo:
https.//aplikacijaun.zrss.si/apl/link/59amsew, https.//aplikacijaun.zrss.sl/api/link/5e21/4r.

Udejanjanje skupnih ciljev in naravoslovne pismenosti

V cilje teme voda so integrirani naslednji skupni cilji: 6(1.1.1.1)6(2.1.1.1)@(2.2.1.1)@(2.2.2.1)@
(4.1.2.1)@(5.2.5.1)@(5.3.5.1)@(5.3.5.3), ki jih podrobneje navajamo v preglednici:

Podrocje Podpodrocje Kompetenca Kiljuéni cilj

Jezik, Jezik Strokovna besedila
drzavljanstvo,
kultura in umetnost

@(1.1.1.1) - Razvija zmoznost izrazanja v razli¢nih besedilnih vrstah
(referat, plakat, povzetek, opis, pogovor itd.) pri posameznih
predmetih.

Trajnostni razvoj Poosebljanje Vrednotenje

vrednot trajnosti trajnosti @(2.1.1.1) — Zna kriticno oceniti povezanost lastnih vrednot in

vrednot druZbe s trajnostjo v navezavi na svoje trenutne zmoznosti
in druzbeni poloZaj.
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https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/eugqj6l
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/o6o852h
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/59amsew
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/5e21l4r

Podrocje Podpodrocje Kompetenca Kljuéni cilj

Trajnostni razvoj Sprejemanje Sistemsko mnenje
kompleksnosti v
trajnostnosti

@(2.2.1.1) - K izbranemu problemu pristopa celostno zaradi
povezanosti okoljskega, gospodarskega in druzbenega vidika.

Trajnostni razvoj Sprejemanje Kritiéno mnenje
kompleksnosti v
trajnostnosti

@(2.2.2.1) - Kritiéno presoja informacije, poglede in potrebe o
trajnostnem razvoju z vidika naravnega okolja, Zivih bitij in druzbe,
pri ¢emer imajo dijaki razliéne poglede, pogojene z osebnim,
socialnim in kulturnim ozadjem.

Digitalna Informacijska in Vrednotenje
ko?'npetentnost podatkov:‘na podatkov, :nformacij @(4.1.2.1) - Analizira, primerja in kriti€éno vrednoti verodostojnost in
pismenost in digitalnih vsebin zanesljivost podatkov, informacij in digitalnih vsebin.
Podjetnost Viri Finan¢na pismenost
d P @(5.2.5.1) -V razli¢nih Zivljenjskih situacijah prepoznava in resuje
finanéne izzive (viri finan¢nih sredstev, skrb za denar, poslovanje
npr. z banko, zavarovalnico ter drugimi finanénimi institucijami,
ocena potrebnih sredstev, tveganja in odlo€itve o zadolzevanju ter
nalozbi, varcevanju).
Podjetnost K dejanjem Izkustveno ucenje
d jani ) @(5.3.5.1) - Z reSevanjem izzivov pridobi nove izkusnje in jih
uporabi pri sprejemanju odlocitev.
Podjetnost K dejanjem Izkustveno ucenje

@(5.3.5.3) - Prepozna priloZnosti za aktivho uporabo
pridobljenega znanja v novih situacijah.

V okviru teme se razvijajo tudi vsi gradniki naravoslovne pismenosti: NP 1
(naravoslovnoznanstveno razlaganje pojavov, posebej NP 1.4 - prepoznava in razlaga mozno
uporabo ter vplive in posledice naravoslovnega znanja za posameznika, druzbo, naravo in
okolje), NP 2 (naravoslovnoznanstveno raziskovanje, interpretiranje podatkov in dokazov) in NP
3 (odnos do naravoslovija).

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja naj bodo v ospredju drugi nacini/oblike izkazovanja
znanja: eksperimentalno delo, raziskovalno delo, delo z modeli, projektne, seminarske idr. naloge
in njihove predstavitve.

OPISNI KRITERIJI

Kriteriji in podroCja za vrednotenje eksperimentalnega, praktichega in raziskovalnega dela so v
prilozeni datoteki.
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ZRAK

Dijak:
O: utrjuje in dopolnjuje poznavanje sestave zraka;

I: spoznava postopek destilacije utekocinjenega zraka za pridobivanje plinov (dusik, Kisik,
argon);

I: spoznava fizikalne in kemijske lastnosti plinov v ozracju ter njihovo uporabo in pomen za
Zivijenje,
@ (2.21.2]3.2.47)

O: proucuje dejavnike, ki vplivajo na naras¢anje koncentracije COzin CHsv ozracju v razli¢nih
virih;
@ (1111] 21211 2.21.2)

O: proucuje proces gorenja in primerja lastnosti CO2 in CO, spoznava nevarnost zastrupitve s CO
ter presoja preventivno in kurativno ravnanje pri zastrupitvah s CO;
@ (3.2.41]|3.2.4.2)

O: spoznava ozon kot alotropno modifikacijo kisika in glede na njegove razlicne vioge v
stratosferi in troposferi;

D 2211

O: nadgrajuje poznavanje vplivov prizemnega ozona, zZveplovih in dusikovih oksidov na okolje in
zdravije ljudi z uporabo razli¢nih virov;
@ (2.21.2]3.2.41] 41.2)

O: spoznava in proucuje vire trdnih delcev v zraku (PMio, PM2s), njihov vpliv na okolje in zdravje
ljudi ter pojasnjuje pomen sprejemanja preventivnih ukrepov za zmanjSanje zdravstvenih tvegan;,
povezanih s trdnimi delci v zraku;

@ (221.2]3.2.42]3.2.41)

I: eksperimentalno proucuje reakcije nastanka oksidov ter kislost oz. bazicnost njihovih vodnih
raztopin.

D (5351

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» nasteje imena, formule in deleZe najpogoste;jsih plinov v zraku;

» razloZi postopek destilacije zraka,
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» navede lastnosti in uporabo plinov iz ozracja v Zivijenju in industriji (dusik, kisik, argon, ogljikov
dioksid),

» nasteje toplogredne pline (ogljikov dioksid, metan, vodna para, prizemni ozon);

» razlozi vpliv ogljikovega dioksida in metana na segrevanje ozracja ter na podlagi podatkov o
dolgoletnem spremljanju njune koncentracije kriticno ovrednoti vpliv ¢lovekovega delovanja na
okolje;

» ve, kdaj nastaja CO, pozna njegove lastnosti in ve, da je strupen;
» opredeli fotokemicni smog in opiSe njegove potencialne nevarnosti;

» nasteje vire trdnih delcev v zraku in opiSe tveganje za zdravje ljudi, ki ga predstavljajo trdni
delci v zraku;

» ve, da je ozon alotropna modifikacija kisika, in opi$e njegovo vlogo v stratosferi in troposferi;

» zapise enacbe kemijskih reakcij elementov s kisikom na primerih izvedenih preprostih reakcij
oKksidacij (npr. gorenje Mg, Fe, S, oglja);

» eksperimentalno doloci kislost oz. bazicnost vodne raztopine oksida (kisli dez, apnica, COz/
H2COs).

o destilacija - toplogredni plini - segrevanje ozracja - fotokemi¢ni smog - ozon
o stratosfera o troposfera o gorenje o oksidacija

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Glavni vsebinsko-didaktiéni poudarki

Osnovni cilj te teme je celostni pogled na zrak oz. atmosfero. Skozi vertikalno nadgradnjo znanja
v osnovni Soli in kasneje dijaki postopno nadgrajujejo svoje razumevanje zraka kot zmesi plinov.
V pomoc¢ pri preverjanju stopnje tega razumevanja (cilj utrjuje in dopolinjuje poznavanje sestave
zraka) lahko uporabimo izobrazevalni listi¢ Scientix NA-MA: Predstavitev pojma na razli¢ne
nacine (J. Bone, scientix-nama-listici.pdf ). Zrak kot relativno homogena zmes pod vplivom
razli¢nih dejavnikov postane heterogena z razli¢no sestavo (prasni delci, megla ali aerosoli,
razli¢na onesnazevala). Deleze posameznih plinov v zraku lahko prikazemo s pomocjo razli¢nih
grafi¢nih ponazoritev, diagramov ali interaktivnih orodij. Pri tem velja opozoriti, da je v obicajno
vlaznem zraku, ki ga dihamo vecino ¢asa (v zaprtih prostorih in zunaj, ¢e temperature niso zelo
nizke), bistveno vec vlage kot CO2. Vlaga je tudi veliko bolj u€inkovit toplogredni plin kot COx.
Nadaljujemo s pridobivanjem plinov iz ozracja s postopkom destilacije utekocCinjenega zraka ter s
fizikalnimi in kemijskimi lastnostmi plinov.
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V okviru teme poglabljamo razumevanje okoljskih konceptov, saj posebno pozornost namenjamo
onesnazevanju zraka (z delci PM10 in PM2,5, ozonom in dusikovimi oksidi) ter njihovim
antropogenim in naravnim virom, ki jih veZzemo na lokalno okolje, analiti¢no primerjamo z drugimi
kraji v Sloveniji (mestna in podeZelska okolja — ARSO) ter spremljamo skozi daljSe ¢asovno
obdobje oz. izpostavljamo ob posebnostih (npr. poviSana koncentracija prizemnega ozona) ter
vplivih kvalitete zraka na nase zdravje in na vsakodnevne dejavnosti. Skupaj z dijaki z uporabo
razli¢nih didakti¢nih strategij razpravljamo o vzrokih, posledicah in potrebnih ukrepih za
zmanjSevanje onesnazevanja/onesnazenosti zraka ter SirSe o vidikih podnebnih sprememb.
Kemijsko se osredoto¢amo na zgradbo, lastnosti in vire plinov in delcev v zraku s poudarkom na
kemijskih reakcijah, pri katerih ti nastanejo (zgorevanje fosilnih goriv, posebej lesa, oksidacija
itd.).

Horizontalno medpredmetno povezovanje omogoca interdisciplinarno obravnavo, pri kateri
kemijske koncepte povezemo z drugimi predmeti: biologijo (proces dihanja, vloga kisika),
geografijo (vpliv metana in CO, na podnebne spremembe), fiziko (utekocinjanje/kondenzacija in
destilacija) ter zdravstvo (vpliv onesnazeval zraka na dihala, splo$no zdravje). Interdisciplinarni
pristop omogoca celovito razumevanje tematike in boljSo naravoslovno pismenost.

Priporo¢eni eksperimenti, dejavnosti, u€ila in uporabni viri:
» analiza podatkov o koncentracijah plinov v atmosferi (ARSO, NASA);

» modeliranje ucinka tople grede z eksperimenti in uporabo simulacij (npr.
https.//aplikacijaun.zrss.sl/apl/link/awu0gjo);

» demonstracijski eksperiment za dokaz kisika, vodika in ogljikovega dioksida;

» eksperimenti: merjenje vsebnosti kisika v zraku (sveca posoda z vodo, steklen kozarec),
ugotavljanje prisotnosti ogljikovega dioksida v zraku (apnena voda (Ca(OH), raztopina,
slamica, steklena ¢asa), proucevanje onesnazenja zraka s prasnimi delci (bele papirnate
plosce, vazelin ali lepilni trak, lupa ali mikroskop), dokazovanje prisotnosti vodne pare v zraku
(kovinska posoda, led, voda);

» uporaba simulacije ali videopredstavitve industrijskega postopka destilacije utekoCinjenega
zraka za pridobivanje plinov (dusik, kisik, argon): npr. Vir elementov je zrak;

» demonstracijski eksperimenti — preproste demonstracijske reakcije oksidacij, kot so gorenje
magnezija (Mg), zeleza (Fe), zvepla (S) in oglja (C);

» eksperimentalno delo dijakov: kislost/bazi¢nost kovinskih in nekovinskih oksidov;

» razprava o strategijah zmanjSanja emisij z vidika kemije (alternativna goriva, vezava CO,,
zamenjava lesa kot goriva za kurjenje itd.).

Udejanjanje skupnih ciljev in naravoslovne pismenosti
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V cilje teme zrak so integrirani naslednji skupni cilji: @(5.3.5.1)@(4.1.2.1)@(3.2.4.2)@(3.2.4.1)@
(2.2.1.2)@(2.2.1.1)@(2.1.1.1)@(1.1.1.1), ki jih podrobneje navajamo v preglednici.

Podrocje

Podpodrocje

Kompetenca

Kijuéni cilj

Jezik, drzavljanstvo,
kultura in umetnost

Jezik

Strokovna besedila

@(1.1.1.1) — Razvija zmoZnost izrazanja v razli¢nih
besedilnih vrstah (referat, plakat, povzetek, opis, pogovor
itd.) pri posameznih predmetih.

Trajnostni razvoj

Poosebljanje vrednot
trajnosti

Vrednotenje trajnosti

@(2.1,1,1) - Zna kritiéno oceniti povezanost lastnih
vrednot in vrednot druzbe s trajnostjo v navezavi na svoje
trenutne zmoznosti in druzbeni polozaj.

Trajnostni razvoj

Sprejemanje
kompleksnosti v
trajnostnosti

Sistemsko mnenje

@(2.2.1.1) - K izbranemu problemu pristopa celostno
zaradi povezanosti okoljskega, gospodarskega in
druzbenega vidika.

Trajnostni razvoj

Sprejemanje
kompleksnosti v
trajnostnosti

Sistemsko mnenje

@(2.2.1.2) - Presoja kratkoro¢ne in dolgoro¢ne vplive
delovanja posameznikov in druzbenih skupin v druzbi na
lokalni, regionalni, nacionalni in globalni ravni.

Zdravije in dobrobit

Telesna dobrobit

Varnost

@(3.2.4.1) - Spozna razli¢ne zas¢itne ukrepe za
ohranjanje zdravja.

Zdravje in dobrobit

Telesna dobrobit

Varnost

@(3.2.4.2) - Ravna varno in odgovorno pri skrbi za
ohranjanje zdravja sebe in drugih.

Digitalna Informacijska in Vrednotenje podatkov, @ 21.2) - Analizi . 3 in Kritic dnoti
kompetentnost podatkovna pismenost:informacij in digitalnih (4. ',)_ rTa Izira, p[lmerja in ki |cn9 vre no.!A
vsebin verodostojnost in zanesljivost podatkov, informacij in
digitalnih vsebin.
Podjetnost K dejanjem Izkustveno ucenje

@(5.3.5.1) - Z reSevanjem izzivov pridobi nove izkusnje
in jih uporabi pri sprejemanju odlocitev.

V okviru teme se razvijajo tudi vsi gradniki naravoslovne pismenosti: NP 1
(naravoslovnoznanstveno razlaganje pojavov, posebej podgradnika NP 1.4 - prepoznava in
razlaga mozno uporabo ter vplive in posledice naravoslovhega znanja za posameznika, druzbo,
naravo in okolje), NP 2 (naravoslovhoznanstveno raziskovanje, interpretiranje podatkov in
dokazov) in NP 3 (odnos do naravoslovja).

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja naj bodo v ospredju drugi nacini/oblike izkazovanja
znanja: raziskovalno delo, projektne, seminarske idr. naloge in njihove predstavitve.
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TLA/PRST

Dijak:

I: poglablja znanje o sestavi in pomenu litosfere (zemeljske skorje) s poznavanjem lastnosti
sedimentnih, magmatskih in metamorfnih kamnin, nastanka in funkcife tal/prsti
@ (11.2.2 ] 4111 41.22)

I: proucuje/raziskuje izbrane lastnosti kamnin (kamnine: struktura, tekstura, sestava; minerali:

barva, barva Crte, prosofnost, sifaj, trdota, razkolnost, magnetnost, topnost v kislinah, senzorne
lastnosti — vonj) in predstavija ugotovitve,

@ (5.351]41.31]| 4.2.21)

O: proucuje razlike med minerali in kamninami ter spoznava uporabne lastnosti kamnin in
mineralov kot materialov;
@ (11.2.2|5.353)

I: proucuje/raziskuje izbrane lastnosti tal/prsti (barvo, vonj, pH, prepustnost, teksturo,
rodovitnost, karbonatnost, vsebnost dusika, fosforja) in predstavija ugotovitve;
@ (4131 4.2.21] 5351

O: ugotavlja glavne vire, nacine in posledice onesnazevanja tal/prsti ter predlaga preventivne in
kurativne ukrepe za zmanjSevanje onesnazevanja tal/prsti.
@ (2.211] 2.3.31| 2.4.37)

Dijak:
» pozna sestavo litosfere in vrste kamnin ter opiSe/nasteje/ugotovi tipe kamnin v svoji okolici;
» primerfa kamnine po izbranih lastnostih (trdota, tradnost, odpornost na atmosferske vplive),

» opiSe/razlikuje/kriterijsko opredeli minerale in kamnine s primeri ter nasteje primere lastnosti, ki
so pomembne za rabo kamnin in mineralov;

» razisce, primerja izbrana tla/prst;

» analizira glavne vire in vplive onesnaZenja tal/prsti ter ovrednoti predlagane preventivne in
kurativhe ukrepe za zmanjSevanje onesnazenja tal/prsti v svoji okolici.

o sedimentne kamnine o magmatske kamnine o metamorfne kamnine otla o prst o minerali
o kamnine - litosfera
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DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Glavni vsebinsko-didakti¢ni poudarki

Osnovni cilj te teme je celostni pogled in poglabljanje znanje o sestavi in pomenu litosfere s
poznavanjem lastnosti sedimentnih, magmatskih in metamorfnih kamnin (predznanje iz oshovne
Sole) ter nastanka in funkcije tal/prsti. DoloCeni cilji so izbirne narave.

Za ucinkovitejSo opredelitev, kaj so tla oz. prst, dijaki utrdijo/spoznajo (tudi kot pomembno
medpredmetno temo z biologijo in geografijo) nekaj pomembnih dejstev o tleh: »Tla so bistveni
del okolja in temel;j Zivljenja v kopenskih ekosistemih. Rodovitna in kakovostna tla omogoc&ajo rast
ter razvoj ogromnega Stevila rastlinskih vrst, ki so predpogoj za prezivetje zivali in ljudi, hkrati pa
nudijo zivljenjski prostor Stevilnim organizmom. Tla oskrbujejo rastline z vodo in hranili, dajejo jim
oporo, delujejo kot naravni filter za podzemno vodo, zadrzujejo in razgrajujejo organske spojine.
Brez tal bi bil nas planet pusta, kamnita puscava. Rodovitna tla so bila tudi eden izmed gonil
napredka Cloveske vrste, podpirala so razvoj visokih civilizacij, hkrati pa so izCrpana, nerodovitna
tla pomembno pripomogla k njihovemu zatonu in propadu, spodbujala so preseljevanja ljudstev
ter vplivala na razlicne spopade in vojne. Tla so kompleksen, heterogen in obcutljiv ekosistem,
sestavljen iz trdnega, tekoCega in plinastega dela. Trdni del tal, ki zavzema priblizno polovico
prostornine, sestavljajo delci kamnin in mineralov ter organska snov. V porah med trdnimi delci
tal se nahajata tekocina, imenovana talna raztopina, in zrak.

Tla nastajajo zelo pocasi, zato jih pristevamo med neobnovljive naravne vire. Na njihov nastanek,
razvoj in sestavo vpliva ve€ dejavnikov, ki jih imenujemo tlotvorni ali pedogenetski dejavniki. To
so: vrsta mati¢ne podlage (vrsta kamnine, na kateri se razvijejo tla), podnebje, relief, delovanje
organizmov in Cas ter tudi dejavnost ljudi. Kot rezultat pedogenetskih dejavnikov se v tleh razvije
vec slojev, ki jih imenujemo talni horizonti. Horizonti se med seboj razlikujejo v eni ali ve¢
morfoloskih, fizikalnih, kemiénih in/ali bioloskih lastnostih (npr. barvi, teksturi, prekoreninjenosti,
kislosti). Tla zaCnejo nastajati s preperevanjem kamnin. Poznamo mehansko, kemi¢no in biolosko
preperevanje.« (Vir: Delovni zvezek, No¢ raziskovalcev, 2022)

Najpogostejsi minerali v tleh so kremen, glinenci, sljude, glineni minerali, (ki so strukturno precej
razlicni med sabo), karbonati idr. Dejavnosti dijakov usmerjamo v proucevanje razlike med
minerali in kamninami ter spoznavanje primerov lastnosti mineralov in kamnin, ki jih uporablja
clovek.

Tema omogoca izbirno eksperimentalno proucevanje izbranih lastnosti kamnin (struktura,
tekstura, sestava mineralov: barva, barva crte, prosojnost, sijaj, trdota, razkolnost, magnetnost,
topnost v kislinah, senzibilne lastnosti — npr. vonyj), ter izbranih lastnosti tal/prsti (barva, vory, pH,
prepustnost, tekstura, rodovitnost karbonatnost. vsebnost dusika, fosforja).

Velik poudarek je na odnosni in vzgojni komponenti teme v povezavi s ciliem ugotavija glavne
vire, nacine in posledice onesnazevanja tal/prsti ter predlaga preventivne in kurativne ukrepe za
zmanjsevanje onesnazevanja tal/prsti, vezani na primere iz lokalnega okolja ali industrije, obrti,
povezane z bodoc¢im dijakovim poklicem.
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Priporoeni eksperimenti, dejavnosti, u€ila in uporabni viri:

» Kamnine in minerali - Katere lastnosti skrivajo? B. Moravec, Izobrazevalni listi¢ Scientix NA-

MA; Kamnine-in-minerall.padf;

» Tla, delovni zvezek, NTF, Noc¢ raziskovalcev 2022, delovniZvezek2022.pdf (Lastnosti tal:

morfoloski opis tal);

» uéni pripomocek KamenChek (v pripravi);

» dejavnosti z raziskovalnim kov¢kom za tla.

Udejanjanje skupnih ciljev in naravoslovne pismenosti

V cilje teme t/a/prst so integrirani nasledniji skupni cilji: @(5.3.5.3)@(5.3.5.1)@(4.2.2.1)@(4.1.1.1)
@(2.43102.331)@2.21)@(11.2.2), ki jih podrobneje navajamo v preglednici:

Podrocje Podpodrocje Kompetenca Kiljuéni cilj

Jezik, drzavljanstvo, 'Jezik Strokovni jezik . . .

kultura in umJetnost J @(1.1.2.2) - Se izraza z ustrezno terminologijo predmeta
in skrbi za ustrezno govorno in pisno raven svojega
strokovnega jezika.

Trajnostni razvoj Sprejemanje Sistemsko mnenje @(2 2.1.) - K izbranemu problemu pristopa celostno

kompleksnosti v
trajnostnosti

zaradi povezanosti okoljskega, gospodarskega in
druZzbenega vidika.

Trajnostni razvoj

Zamisljanje
trajnostne
prihodnosti

Raziskovalno mnenje

@(2.3.3,1) - Pri nacrtovanju in reSevanju kompleksnih
problemov trajnosti uporablja in povezuje znanja in metode
razli€nih znanstvenih disciplin ter predlaga ustvarjalne in
inovativne ideje in resitve.

Trajnostni razvoj

Ukrepanje za
trajnost

Individualna iniciativa

@(2.4.3.1) - Se zaveda lastnega potenciala in
odgovornosti za trajnostno delovanje in ukrepanje na
individualni, kolektivni in politicni ravni.

Digitalna Informacijska in Brskanje, iskanje in
ko?npetentnost podatkovjna ﬁltrirani'e'podatjkov @(4.1.1.1) - Izraza informacijske potrebe, iS¢e podatke,
pismenost informacij in digitalnih |nfol;macue in \{§ep|2e v digitalnem okolju ter izboljSuje
vsebin osebne strategije iskanja.
Digitalna Komunikacija in Deljenje z uporabo
ko?npetentnost sodelovanjej digijtalrjﬂh ter?nologij @(4.2.2.1) - Deli podatke, informacije in digitalne vsebine
z drugimi z uporabo ustreznih digitalnih tehnologij. Deluje v
vlogi posrednika in je seznanjen s praksami navajanja virov
in avtorstva.
Podjetnost K dejanjem Izkustveno ucenje
) jan) J @(5.3.5.1) - Z reSevanjem izzivov pridobiva nove izkusnje
in jih uporabi pri sprejemanju zadnje odlocitve.
Podjetnost K dejanjem Izkustveno uc¢enje
J 1an I @(5.3.5.3) - Prepozna priloZnosti za aktivho uporabo

pridobljenega znanja v novih situacijah.

V okviru teme se razvijajo tudi vsi gradniki naravoslovne pismenosti: NP 1
(naravoslovnoznanstveno razlaganje pojavov, posebej podgradnika NP 1.4 - prepoznava in
razlaga mozno uporabo ter vplive in posledice naravoslovnega znanja za posameznika, druzbo,

e U U e U

61 Izobrazevalni programi srednjega strokovnega izobrazevanja Izobrazevalni programi poklicno-tehniskega
izobrazevanja | kemija

:23

/// 13

0

02

o~

-


https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/mdo6yia
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/zo1ob0s

naravo in okolje), NP 2 (naravoslovnoznanstveno raziskovanje, interpretiranje podatkov in
dokazov) in NP 3 (odnos do naravoslovija).

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja naj bodo v ospredju drugi nacini/oblike izkazovanja
znanja: eksperimentalno delo, raziskovalno delo, projektne, seminarske idr. naloge in njihove
predstavitve.

e U U e U

62 |zobrazevalni programi srednjega strokovnega izobrazevanja IzobraZevalni programi poklicno-tehniskega
izobrazevanja | kemija

.2025 /// 13:23

02.17



a e W U™

KEMIJA V PREHRANI

02.7.2025 /// 13:23

Proucevanje kemijske zgradbe hrane je izredno zanimivo in kompleksno podrocje, ki se ukvarja z
interakcijo med hrano in nasim telesom. Dijaki ob tem proucevanju nadgradijo svoje znanje o
organskih kisikovih in dusikovih spojinah, pridobljeno Zze v osnovni Soli, ter ga povezejo z
razli¢nimi vrstami organskih spojin in kemijskimi koncepti. Razumevanje kemije v prehrani je
klju¢no za razumevanje sestave hrane, hranilnih snovi in vpliva dodatkov, kot so aditivi,
energijske pijace in prehranska dopolnila. Poleg tega je pomembna tudi prehranska pismenost, ki
posameznikom omogoca izbiranje in uzivanje zdrave in raznovrstne hrane. To znanje je klju¢no
tudi za ohranjanje zdravega Zivljenjskega sloga ter zmanjSevanje tveganja za razli¢ne
civilizacijske bolezni, povezane s prehrano. Dijaki tako postopoma razumejo, kako hranilne snovi,
kot so ogljikovi hidrati, beljakovine, mas€obe, vitamini, minerali in vlaknine, vplivajo na delovanje
telesa, saj njihova kemijska sestava doloca, kako se bodo v telesu absorbirale, presnavljale in
uporabile.

ORGANSKE IN DRUGE SPOJINE V HRANI

Dijak:
O: razlikuje pojma Zivila in hranila ter glede na kemijsko zgradbo opredeljuje skupine makro in
mikro hranil;

O: prepoznava in razvrdCa kemijske spojine v izbranih Zivilih glede na njihovo elementno sestavo
in zgradbo ter ob tem razvija ves€ine sodelovanja in ustvarjanja digitalne vizualne predstavitve;
@ (42.21]4311]|11.2.2)

O: proucuje pomen in medsebojno ucinkovanje hranilnih snovi za organizem;
@ (32.21)
O: proucuje energijsko in hranilno vrednost Zivil z nacrtovanjem in izvajanjem preprostih

eksperimentov za doloCanje energijske vrednosti zivil in uporabo razli¢nih (digitalnih) virov (PTI);
@ (411115351 3.2.21)

O: proucuje vrste, pomen ter varno uporabo prehranskih dopolnil (PTI);

O: proucuje vrste, oznacevanje in vlogo aditivov v zivilih ter premislja o tveganjih za zdravje pri
prekomerni uporabi zivil z aditivi;

D 3.2.4.2)

e U U e U

63 I1zobrazevalni programi srednjega strokovnega izobraZzevanja lzobrazevalni programi poklicno-tehniskega
izobrazevanja | kemija




O: proucuje kemijsko sestavo Zivil z visoko vsebnostjo psihoaktivnih snovi (npr. energijskih pijac)
ter spoznava njihov vpliv na zdravje in varno uporabo.
@ (32.23]3.2.2.2|3.2.4.2)

Dijak:
» opredeli pojma zivilo in hranilne snovi ter razlikuje makro in mikro hranila;
» nasteje hranilne snovi ter pojasni njihov pomen za organizem;

» interpretira in uporablja prehransko piramido za razumevanje hierarhicne razporeditve razlicnih
skupin Zivil ter prepoznavanje primernih Zivil za uravnoteZeno prehrano;

» razume koncept prehranskega krozZnika in zna uporabiti nfegove smernice za uravnoteZeno
sestavijanje obrokov ter prepoznavanje primernih Zivil za vsakodnevno prehrano,

» iz deklaracije na embalazi razbere energijsko in hranilno vrednost Zivila ter na podlagi tega
oceni primernost Zivila za redno vklju€evanje v prehrano;

» opredeli spojine v zZivilih glede na njihovo kemijsko sestavo kot organske kisikove oz. dusikove
spojine.

o Zivilo o hranilna snov o makro hranilo o mikro hranilo o prehranska piramida o prehranski
kroznik o deklaracija - embalaza - energijska vrednost o organske kisikove spojine
o organske dusikove spojine

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Glavni vsebinsko-didaktiéni poudarki

Tema temelji na eksperimentalnem in projektnem pristopu, ki dijakom omogoca interaktivno in
poglobljeno raziskovanje kemije v prehrani. Taksno delo spodbuja njihovo celostno razumevanje
sestave in pomembnosti hrane. V okviru teme dijaki utrjujejo razlikovanje med pojmoma Zivilo in
hranilo, razdelitev na makro in mikro hranila ter prepoznavanju razlik med prehranskimi dopolnili
in adlitivi; prepoznavajo in razvrs€ajo kemijske spojine v Zivilih ter proucujejo energijske in
hranilne vrednosti zivil. Vertikalno in horizontalno povezovanje znanja razli¢nih predmetov
omogoca dijakom, da postopno nadgrajujejo svoje razumevanje od osnovnih kemijskih pojmov
do kompleksnejsih tem, kot so medsebojno delovanje hranilnih snovi v organizmu, varna
uporaba prehranskih dopolnil in aditivov ter nevarnosti psihoaktivnih snovi in njihov vpliv na
zdravje.
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Tema je zelo Zivljenjska oz. ponuja mnoga avtenti¢na izhodis€a, zato je na zaCetku obravnave
priporocljivo ugotavljanje, kaj dijake v zvezi s hrano oz. kemijskimi vidiki hrane posebej zanima,
ter temu v najvecji mozni meri prilagoditi vsebino oz. vrstni red obravnave ciljev.

Mnogo koristnih podatkov za realizacijo ciljev teme lahko razberemo iz deklaracij na zivilih, ki jih
dijaki prinesejo s seboj ali pa poslikajo tiste, ki jih zanimajo. Analizo deklaracij lahko izpeljemo v
razli¢nih u€nih oblikah in z razli¢nimi u¢nimi metodami. Cilj je ocena primernosti Zivila za redno
vkljuevanje v prehrano. Primer dejavnosti je predstavljen na izobrazevalnem listiC¢u Scientix NA-
MA: IL Preu€imo oznacevanje zivil (I. Sim¢&i¢, Preucimo-oznacevanje-zivil.pdf, vklju€imo lahko

tudi oglede dokumentarnih oddaj (npr. Je kozarec pomaran¢nega soka odli¢en zaCetek dneva?
Orange Juice, an Acid Reality) itd.

Projektno delo, ki je priporo¢ena didakti¢na strategija za to temo oz. izbrane cilje teme, naj v &im
vecji mozni meri vkljuCuje medpredmetno povezovanje z biologijo, zgodovino, fiziko, matematiko
in drugimi strokovnimi predmeti.

Priporo¢eni eksperimenti, dejavnosti, u€ila in uporabni viri:
» dokaz hranilnih in drugih snovi v Zivilih (eksperimentalno delo):
» dokaz Skroba z uporabo joda/jodovice;
» dokaz glukoze in ketonov s testnim listiCem (Keto-diastix);
» dokaz beljakovin z biuretskim reagentom;
» dokaz mas€ob (mastni madez) itd.;

» uporaba simulacij za prikaz presnovnih poti hranil v telesu, uporaba interaktivhega
prehranskega semaforja: hitps.//veskajjes.si/:

» oznacevanje zivil: izobrazevalni listi¢ Scientix NA-MA: Preucimo oznacevanje zivil (l. Simcic,
Preucimo-oznacevanje-zivil.pdh;

» vitamini in ogljikovi hidrati v pomaran¢nem soku: ogled dokumentarne oddaje Je kozarec
pomarancnega soka odlicen zacetek dneva? Orange Juice, an Acid Reality;

» vpliv razlinih prehranskih navad na zdravje in dobro pocutje (primerjajo ucinke razli¢nih
mascob na zdravje, vpliv prekomernega vnosa ogljikovih hidratov v organizem, uzivanje
prehranskih dodatkov, beljakovinskih dodatkov in anabolnih steroidov — bigoreksija), kot primer
raziskovalnega projektnega dela;

» referencne vrednosti za energijski vnos ter vnos hranil, NIJZ:
https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/Twm7wma;

» podatki o zivilih: Cenim se, iskalnik podatkov o Zivilih:
https.//moj.cenim.se/iskalnik/?filter=zivila;

» podatki o makrohranilih: Odprta platforma za klini€¢no prehrano:
httos.//opkp.si/sl_Sl/cms/vstopna-stram;
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» Kemija v prehrani, L. Leskovsek, za program strojni tehnik in tehnik mehatronike (PTI):
https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/27g4e5w.

Udejanjanje skupnih ciljev in naravoslovne pismenosti

V cilje teme organske in druge spojine v hrani so integrirani naslednji skupni cilji: @(1.1.2.2)@
(3.2.200(3.2.2.2)8(3.2.2.3)D (411D (2.2.21D (4.311)@(5.3.5), i jih podrobneje
navajamo v preglednici:

Podrocje

Podpodrocje

Kompetenca

Kiljuéni cilj

Jezik, drzavljanstvo,
kultura in umetnost

Jezik

Strokovni jezik

@(1,1,2.2) - Se izraza z ustrezno terminologijo predmeta
in skrbi za ustrezno govorno in pisno raven svojega
strokovnega jezika.

Zdravje in dobrobit

Telesna dobrobit

Prehrana in prehranjevanje

@(3.2.2.1) — Razume pomen uravnoteZene prehrane.

Zdravje in dobrobit

Telesna dobrobit

Prehrana in prehranjevanje

@(3.2.2.2) — Razvija navade zdravega prehranjevanja.

Zdravje in dobrobit

Telesna dobrobit

Prehrana in prehranjevanje

@(3.2.2.3) — Oblikuje pozitiven odnos do hrane in
prehranjevanja.

Digitalna Informacijska in Brskanje, iskanje in .. " .
ko?“npetentnost podatkovLa ﬁltrirani‘e podatjkov @(4.1.1.1) - |zraza informacijske potrebe, iS¢e podatke,
pismenost informacij in digitalnih informacije in \{geplne v digitalnem okolju ter izboljSuje
vsebin osebne strategije iskanja.

Digitalna Komunikacija in Deljenje z uporabo

ko?“npetentnost sodelovanjej digijtalrjﬂh tet?nologij @(4.2.2.1) - Deli podatke, informacije in digitalne vsebine
z drugimi z uporabo ustreznih digitalnih tehnologij. Deluje
v vlogi posrednika in je seznanjen s praksami navajanja
virov in avtorstva.

Digitalna Ustvarjanje Razvoj digitalnih vsebin L o . .

kompetentnost digitalnih vsebin @(4.3.1.1) - Ustvarja in ureja digitalne vsebine v razli¢nih
formatih.

Podjetnost K dejanjem Izkustveno ucenje

@(5.3.5.1) - Z reSevanjem izzivov pridobiva nove izkusnje
in jih uporabi pri sprejemanju odlocitev.

V okviru teme se razvijajo tudi vsi gradniki naravoslovne pismenosti: NP 1
(naravoslovnoznanstveno razlaganje pojavov, posebej podgradnik NP 1.4 - prepoznava in
razlaga mozno uporabo ter vplive in posledice naravoslovnega znanja za posameznika, druzbo,
naravo in okolje), NP 2 (naravoslovnoznanstveno raziskovanje, interpretiranje podatkov in
dokazov) in NP 3 (odnos do naravoslovja).

PRIPOROCENI NACINI I1ZKAZOVANJA ZNAN]JA

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja naj bodo v ospredju drugi nacini/oblike izkazovanja

znanja: eksperimentalno delo, raziskovalno delo, projektne, seminarske idr. naloge in njihove

predstavitve.
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ORGANSKE KISIKOVE SPOJINE

Dijak:
O: utrjuje poznavanje zgradbe alkoholov, prepoznava alkohole kot vir energije in kot sladila

(PTI):
@ 32.2.2)

O: spoznava razli¢ne vrste alkoholov, ki so prisotni v hrani (etanol, glicerol, sorbitol, ksilitol)
(PTI);
@ (3.2.2.2)

I: seznanja se z razlicnimi nacini pridobivanja etanola in kriteriji za delitev alkoholnih pijac,

D 3.2.42)

O: prepoznava etanol kot strupeno in psihoaktivho snov, kratkoro¢no in dolgoro¢no Skodljivost
uzivanja alkoholnih pijaC za zdravje ter premislja/razvija strategije, kako se skodljivosti izogniti / jo
prepreciti z zdravim Zivljenjskim slogom;

@ (3.251]3.2.42|3.2.2.2)

O: utrjuje poznavanje kemijske zgradbe karboksilnih kislin ter njihovih kemijskih in fizikalnih
lastnosti, prepoznava njihovo uporabo v hranilih, industriji in zivljenju (PTI);
@ (3.2.2)

O: proucuje, v katerih Zzivilih so prisotne karboksilne kisline in jih poimenuje (PTI);
I: utrjuje poznavanje kemijske zgradbe ogljikovih hidratov in njihovo delitev (klasifikacijo), (PTl);

O: nadgrajuje poznavanje virov ogljikovih hidratov in njihovega pomena v Zivljenju;
@ (32.21]3.2.2.2)

I: spoznava pomen hidrolize poli- in disaharidov za delovanje organizma ter razvija razumevanje
pomena uravnotezZene prehrane (PTl),
@ (32.21]3.2.2.2]3.2.2.3)

I: izvaja preproste eksperimente za dokaz ogljikovih hidratov ter razvija eksperimentalni pristop,
@ (3.2.4.2|5.3523)

I: prepoznava pomen glukoze pri alkoholnem vrenju ter razume proces alkoholnega vrenja, ki ga
eksperimentalno proucuje, in razvifa odgovoren odnos do varnega eksperimentalnega dela
(PTI);

@ (32.4.2|5351|53523)

O: nadgrajuje poznavanje mascob in njihovega pomena v Zivljenju ter jih razvr$¢a glede na izvor
in na agregatno stanje;
@ (3.2.21|3.2.2.2]3.2.2.3)
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O: spoznava problematiko trigliceridov (kot predstavnike lipidov) v krvi (PTI);
@ 3.2.2.2)

O: razlikuje nasi¢ene in nenasi¢ene mascobne kisline in spoznava njihov vpliv na organizem ter
razvija navade zdravega nacina prehranjevanja (PTI);

@ (32.21]3.2.2.2|3.2.2.3)

I: jzvaja preproste eksperimente za dokaz mascob v Zivilih in topnosti mascob v razlicnih topilih

(v vodl, heksan/bencin, etanol) ter njihovo gostoto in razvija odgovoren odnos do varnega
eksperimentalnega dela,

@ (3.2.4.2|5.3.41]5.3.51)

O: spoznava procese, ki vodijo do kvarjenja mascob in se uri v varnem ravnanju z masc¢obami.
@ (32.42]3.2.2.2)

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» ve, da je v vecini alkoholnih pijac¢ah alkohol etanol in da se te pijaCe razlikujejo po vsebnosti
etanola (PTI), /in uporabi Se kaksen kriterij za razlikovanje alkoholnih pijjac;

» pozna kratkoro€ne in dolgoroéne ucinke etanola / alkoholnih pija za zdravje ter pozna ukrepe
prve pomodci v primeru zastrupitve z etanolom;

» ve, da je glicerol sestavina mas&ob in da se sorbitol in ksilitol uporabljata v zivilih kot sladilo ter
poiS¢e/navede Zivila, ki vsebujejo alkohole kot sladilo (PTI);

» pois€e/navede Zivila, ki vsebujejo karboksilne kisline (ocetna, mravljinéna, citronska kislina), in
opiSe njihovo viogo in pomen v Zivilu (PTI);

» opredeli ogljikove hidrate in pojasni delitev ogljikovih hidratov glede na monosaharide,
disaharide in polisaharide (na Stevilo monosaharidnih enot) (PTI);

» razloZi vlogo in pomen izbranih ogljikovih hidratov, jih uvrsti v ustrezno skupino in pojasni
njihov pomen v Zivijenju in gospodarstvu (glukoza, fruktoza, saharoza, laktoza, skrob, glikogen
in celuloza),

» ve, da se v prehrani za polimerne ogljikove hidrate uporabljajo izrazi, kot so prehranske
vlaknine, balastne snovi (PTI);

» napise enacbo fotosinteze in pojasni njen pomen za Zivijenje (PTl),

» razume pomen uravhoteZene vkijucitve ogljikovih hidratov v prehrano za zagotavijanje zdravja
(diabetes, debelost, karies; laktozna intoleranca), stalnega nivoja energije in ohranjanja
yzdrave« telesne mase,

» zgpise enacbo alkoholnega vrenja in razloZi viogo kvasovk pri alkoholnem vrenju (PTI),

» opredeli lipide in trigliceride (PTI);
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» pojasni strukturo trigliceridov (PTI);

» razlozi razliko med nasi¢enimi in nenasi¢enimi mas¢obnimi kislinami (PTI);
» razlozi vpliv nasi¢enih in nenasi¢enih mas¢obnih kislin na organizem (PTI);
» na primerih razvr§¢a mas&obe glede na izvor in agregatno stanje;

» opredeli fizikalne lastnosti masc&ob (topnost v vodi, gostota);

» navede dejavnike, ki povzro€ajo kvarjenje mascob;

» pojasni pomen uravnoteZene vkljucitve mascob v prehrano za zagotavljanje zdravja vkljuéno s
tveganjem za debelost, bolezni srca in ozZilja ter nekatere oblike raka;

» opiSe pomen hidrogeniranja mascob ter pojasni nastanek transmascobnih kislin in njihov vpliv
na organizem (PTI).

o etanol o alkoholna pijac¢a o alkohol - karboksilna kislina - ogljikov hidrat o alkoholno vrenje
o mascobne kisline o nasi¢enost o nenasiCenost o kvarjenje mas€ob o trans mascobne
kisline

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Glavni vsebinsko-didaktiéni poudarki

Poucevanje organskih kisikovih spojin, kot so alkoholi, karboksilne kisline, ogljikovi hidrati in
mascobe, ponuja priloznost za zanimivo in poglobljeno raziskovanje temeljnih kemijskih
konceptov in procesov ter Siroke praktiCne uporabe. V okviru teme je priporocljivo kombinirati
razli¢ne didakti¢ne strategije, posebno pa izkustveni pristop, eksperimentalno in projektno delo
ter problemski pouk. Jasne razlage, konkretni prakti¢ni primeri ter aktivno vklju€evanje dijakov v
ucni proces omogocajo, da postane nadaljnje spoznavanje in proucevanje teh spojin dinamic¢no,
uporabno in u€inkovito, obenem pa realizacija zapisanih ciljev spodbuja razvoj kritichega
misljenja in naravoslovne pismenosti.

Poseben poudarek je na cilju prepoznava etanol kot strupeno in psihoaktivno snov, kratkorocno
in dolgorocno skodlljivost uZivanja alkoholnih pijac za zdravje ter premisija o strategijah, kako se
skodljivosti izogniti / jo prepreciti z zdravim Zivijenjskim slogom, ob katerem si lahko za uvod z
dijaki ogledate video (https.//www.keralkoholnimleko.si/), ki obravnava problematiko uzivanja
alkohola med otroki in mladoletniki, ga analizirate in ovrednotite s prenosom na lastno prakso.

Vrsta ciljev teme, npr. spoznava razlicne vrste alkoholov, ki so prisotni v hrani (etanol, glicerol,
sorbitol, ksilitol), omogoca interdisciplinarno obravnavo, npr. v povezavi z angle$¢ino, biologijo,
zgodovino in geografijo. Dejavnosti lahko izvedete v obliki skupinskega dela ali dvojic, pri Cemer
uporabite razliéne vire za raziskovanje in razumevanje tematike (glej predloge virov).
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https://www.keralkoholnimleko.si/

Za dosego cilja prepozna pomen glukoze pri alkoholnem vrenju ter razume proces alkoholnega
vrenja, eksperimentalno proucuje proces alkoholnega vrenja in razvija odgovoren odnos do
varnega eksperimentalnega dela ter seznani se z razlicnimi nacini pridobivanja etanola in kriteriji
za delitev alkoholnih pjjac lahko nacrtujete izvedbo naravoslovnega dne (kvasovke, titracija,
alkoholno vrenje) (https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/gm48Id)).

Za usvojitev cilja prouci, v katerih izdelkih in Zivilih se nahajajo karboksilne kisline, ter jih
poimenuje dijaki lahko doma ali v trgovini pregledajo deklaracije oz. etikete na embalazah
razli¢nih izdelkov. Zbrane podatke nato prinesejo k pouku in pripravijo tabelo v elektronski obliki,
ki vklju€uje identificirane karboksilne kisline in njihove vire. Demonstracijski poskus z alkoholnim
kisom in sodo bikarbono lahko uporabite za ponazoritev znacilnih kemijskih lastnosti karboksilnih
Kislin.

Uvod v temo ogljikovi hidrati lahko pomeni problemski izziv; s kratkim filmom Ali veste koliko
sladkorja vsebujejo razli¢ne pijace? Veliko! (vir: Prehrana.si) lahko postavite izhodis¢a za
nadaljnje delo. Cilj utrjevanje poznavanja kemijske zgradbe ogljikovih hidratov ter njihove
razvrstitve (kiasifikacijo) lahko izvedete interaktivno z uporabo digitalne tehnologije.

Obravnavo teme o mas¢obah lahko nacrtujete v obliki medpredmetnega povezovanja (biologija,
fizika, okolje, zdravje, specifi¢na poklicna podrocja) z uporabo avtenti¢nih primerov iz zivljenja.
Vso temo ustrezno podpremo z eksperimentalnim delom.

Priporo¢eni eksperimenti, dejavnosti, u€ila in uporabni viri:
» razli¢ne vrste alkoholov:

» https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/I8e0q]f;

» https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/x1xvred:

» hitps.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/8dhxrhp;

» hitps.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/rezI0ii;

» hitps.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/onymeéb,;

» https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/7adpwlv;

» izvajanje eksperimentov za dokaz in lastnosti hranilnih in drugih snovi v Zivilih:
» dokaz Skroba/Skrobnega lepila z uporabo jodovice;
» dokaz ogljikovih hidratov s Tollensovim in Fehlingovim reagentom;

» dokaz in lastnosti mascob (odtis na listu papirja, topnost mascob v razli¢nih topilih,
primerjava gostote olja in vode za prikaz hidrofobnih lastnosti mas€ob, energijska vrednost,
zivil, kvarjenje mascob);

» zakon o omejevanju porabe alkohola: Attps.//pisrs.si/pregledPredpisa?id=ZAK0O3130;
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» simulacije za prikaz presnovnih poti v telesu, uporaba interaktivhega prehranskega semaforja:
https.//veskajjes.sl/.

Udejanjanje skupnih ciljev in naravoslovne pismenosti

V cilje teme organske kisikove spojine so integrirani naslednji skupni cilji: @(3.2.2.1)@(3.2.2.2)
©(3.2.2.3)8(3.2.4.2)03.2510(5.3.41D (5351 (5.3.5.3), ki jih podrobneje navajamo v
preglednici:

Podrocje Podpodrocje :Kompetenca Kiljuéni cilj

Zdravje in Telesna Prehrana in prehranjevanje .

dobrobit dobrobit @(3.2.2.1) - Razume pomen uravnotezene prehrane.

Zdravje in Telesna Prehrana in prehranjevanje . X .

dobrobit dobrobit @(3.2.2.2) - Razvija navade zdravega prehranjevanja.

Zdravje in Telesna Prehrana in prehranjevanje o » . . .

dobrobit dobrobit @(3.2.2.3) - Oblikuje pozitiven odnos do hrane in prehranjevanja.

Zdravije in Telesna Varnost

dobrolbit dobrobit @(3.2.4.2) - Ravno varno in odgovorno pri skrbi za ohranjanje
svojega zdravja in zdravja drugih.

Zdravje in Telesna Preventiva pred razli¢nimi . ) ) . . . X

dobrobit dobrobit oblikami zasvojenosti @(3.2.5.1) - Usvaja znanje o oblikah in stopnjah zasvojenosti ter

strategijah, kako se jim izogniti oz. jih prepreciti z zdravim zivljenjskim
slogom.

Podjetnost K dejanj Sodel j
odietnos elanjem odelovanie @(5.3.4.1) - Sodeluje z vsemi posamezniki ali skupinami.

Podjetnost K dejanjem Izkustveno ucenje
d jan ) @(5.3.5.1) - Z reSevanjem izzivov pridobiva nove izkusnje in jih

uporabi pri sprejemanju odlocitev.

Podjetnost K dejanjem Izkustveno ucenje
) an) y @(5.3.5.3) - Prepozna priloznosti za aktivno uporabo pridobljenega

znanja v novih situacijah.

V okviru teme se razvijajo tudi vsi gradniki naravoslovne pismenosti: NP 1
(naravoslovnoznanstveno razlaganje pojavov, posebej podgradnik NP 1.4 - prepoznava in
razlaga mozno uporabo ter vplive in posledice naravoslovnega znanja za posameznika, druzbo,
naravo in okolje), NP 2 (naravoslovnoznanstveno raziskovanje, interpretiranje podatkov in
dokazov) in NP 3 (odnos do naravoslovja).

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja naj bodo v ospredju drugi nacini/oblike izkazovanja
znanja: eksperimentalno delo, raziskovalno delo, projektne, seminarske idr. naloge in njihove
predstavitve.

e U U e U

71 Izobrazevalni programi srednjega strokovnega izobrazevanja IzobraZevalni programi poklicno-tehniskega
izobrazevanja | kemija

.2025 /// 13:23

7


https://veskajjes.si/

BELJAKOVINE

Dijak:

O: nadgrajuje poznavanje zgradbe aminokislin in razlikuje esencialne in neesencialne
aminokisline (PTI);
@ (32.2.2]3.2.2)

O: prepoznava beljakovine/proteine kot polipeptide (PTI);

O: proucuje posledice nezadostnega oziroma prekomernega vhosa beljakovin v organizem in pri
tem razvija razumevanje pomena zdrave prehrane;
@ (3.2.21]3.2.2.2]3.2.2.3)

I: izvaja preproste eksperimente (dokaz beljakovin — biuretska reakcija, koagulacija beljakovin,).
@ (3.2.4.2|53.41|5.353)

STANDARDI ZNANJA

Dijak:

» opredeli aminokisline kot osnovne gradnike beljakovin/proteinov in razlozi splosno formulo
aminokislin (PTI);

» pozna razliko med esencialnimi in neesencialnimi aminokislinami (PTI);

» opiSe pomen beljakovin/proteinov v uravnotezeni prehrani (pomanjkanje, prekomeren vnos v
organizem, motnja hranjenja — bigoreksija) (PTI).

o aminokislina o beljakovina o protein o biuretska reakcija o koagulacija o polipeptid
o esencialnen o neesencialen o bigoreksija

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Glavni vsebinsko-didakti¢ni poudarki

Dejavnosti pri obravnavi beljakovin temeljijo na projektnem in eksperimentalnem delu, ki
omogocata dijakom povezovanje teorije s prakso. Pomembno je razumevanje zgradbe
aminoklislin in beljakovin, pri Eemer preverimo predznanje iz osnovne Sole in ga nadgradimo s
prouc¢evanjem/raziskovanjem beljakovin oziroma polipeptidov za razjasnitev relacije med pojmi
beljakovine, proteini in proteidi s poudarkom na ustrezni strokovni terminologiji in nadaljnjem
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proucevanju/raziskovanju lastnosti in vloge beljakovin v organizmih. Poseben poudarek
namenimo analizi vplivov nezadostnega ali prekomernega vnhosa beljakovin na zdravje in
delovanje ¢loveskega telesa.

Priporoeni eksperimenti, dejavnosti, u€ila in uporabni viri:
» vizualizacija za prikaz nastanka beljakovin:

» Gene Expression Essentials - Gene Expression | DNA Transcription | Protein Synthesis -
PhET Interactive Simulations,

» Aminokisline - osnovni gradniki v telesu, https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/v9hyoru;

» raziskovanje beljakovin oziroma polipeptidov (hitps.//aplikacijaun.zrss.si/apl/link/g9/2utl);

» uporaba simulacij za prikaz presnovnih poti v telesu, uporaba interaktivhega prehranskega
semaforja (hitps.//veskajjes.si));

» pomen beljakovin v uravnotezeni prehrani - izvedba v obliki projektnega dela, s imer
spodbujamo raziskovanje vpliva razli¢nih prehranskih navad na zdravje in dobro pocutje s
poudarkom na pomenu in viogi beljakovin v uravnotezeni prehrani:

» hitps.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/Twm7wma;

» hitps.//moj.cenim.se/iskalnik/?filter=zivila;

» hitps.//aplikacijaun.zrss.si/apl/link/kgx74q93;

» https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/xi14ji2;

» https.//aplikacijaun.zrss.si/apiflink/x8gkng/:

» hitps.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/3zkevns;

» hitps.//www.svetovalni-svet.si/bigoreksija,

» hitps.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/le5wadfp;

» priporo¢eno eksperimentalno delo za cilj - izvaja preproste eksperimente (dokaz beljakovin —

biuretska reakcija, koagulacija beljakovin) z razlago/aktualizacijo/vizualizacijo:

» hitps.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/knu5753;

» hitps.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/v771z47:

» povezovanje ucne vsebine z avtenti¢nimi primeri iz zivljenja, da spodbudimo uporabno
razumevanje kemije v prehrani, npr. analiziramo etikete Zivil iz vsakodnevne prehrane
(hitos.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/wjrt57d), ogled dokumentarnih oddaj ipd.;

» vklju€evanje vizualnih prikazov med hrano in vplivi na telo: PhET Simulation;,
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» spodbujamo kriticnho razmisljanje in razpravljanje o eti¢nih vidikih kemije v prehrani, ki
vklju€ujejo vprasanja o prekomerni rabi mesa in globalnem onesnazevanju ozracja:
https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/Twm7wmd.

Udejanjanje skupnih ciljev in naravoslovne pismenosti

V cilje teme beljakovine so integrirani naslednji skupni cilji: @(3.2.2.1)@(3.2.2.2)@(3.2.2.3)@
(3.2.4.2)@(5.3.5.3), ki jih podrobneje navajamo v preglednici:

Podrocje Podpodro¢je  Kompetenca Kljuéni cilj

Zdravje in Telesna Prehrana in .

dobrobit dobrobit prehranjevanje @(3.2.2.1) - Razume pomen uravnotezene prehrane.

Zdravje in Telesna Prehrana in " . .

dobrobit dobrobit prehranjevanje @(3.2.2.2) - Razvija navade zdravega prehranjevanja.

Zdravje in Telesna Prehrana in - . . . .

dobrobit dobrobit prehranjevanje @(3.2.2,3) - Oblikuje pozitiven odnos do hrane in prehranjevanja.

Zdravje i Tel Vi t

dolr:;?\c?:itm dzt?rsc?b?t arnos @(3.2.4.2) - Ravna varno in odgovorno pri skrbi za ohranjanje svojega
zdravja in zdravja drugih.

Podjetnost K dejanj Izkust: cenj

odjetnos ejanjem Zrustveno ucenje @(5.3.5.3) - Prepozna priloznosti za aktivno uporabo pridobljenega

znanja v novih situacijah.

V okviru teme se razvijajo tudi vsi gradniki naravoslovne pismenosti: NP 1
(naravoslovnoznanstveno razlaganje pojavov, posebej podgradnik NP 1.4 - prepoznava in
razlaga mozno uporabo ter vplive in posledice naravoslovhega znanja za posameznika, druzbo,
naravo in okolje), NP 2 (naravoslovnhoznanstveno raziskovanje, interpretiranje podatkov in
dokazov) in NP 3 (odnos do naravoslovja).

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja naj bodo v ospredju drugi nacini/oblike izkazovanja
znanja: eksperimentalno delo, raziskovalno delo, projektne, seminarske idr. naloge in njihove
predstavitve.
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KISLINE, BAZE IN SOLI

02.7.2025 /// 13:23

Tema je nadgradnja in poglobitev ciljev in standardov, vezanih na kisline, baze in soli, ki so
vklju€eni v obveznih temah kataloga znanj za kemijo, in je namenjena tistim programom, v
katerih poklicne kompetence potrebujejo/zahtevajo dodatna znanja o lastnostih, pomenu in
uporabi kislin, baz in soli. Dijaki spoznajo Brgnsted-Lowryjevo teorijo kislin in baz v vodnih
raztopinah in ob tem razvijajo razumevanje protolitskih reakcij na submikro in simbolni ravni.
Prepoznavajo, poimenujejo in zapisujejo formule kislin, baz in soli s poklicnega podrocja ter
presojajo ukrepe varnega in odgovornega ravnanja z njimi. Osnovno znanje o nevtralizaciji
nadgradijo s primeri nevtralizacije iz neposrednega okolja in poklica ter zanje zapiSejo urejene
enacbe kemijskih reakcij. Dijaki pri u¢nih urah razvijajo eksperimentalne vescine
doloCanja/merjenja pH in reakcije nevtralizacije, pri Cemer upostevajo pravila varnega
eksperimentalnega dela. Pridobljene podatke interpretirajo, analizirajo in oblikujejo ugotovitve.

KISLINE, BAZE IN SOLI

CILJI
Dijak:
O: prepoznava primere kislin, baz in soli v neposrednem okolju in uposteva varnostne

piktograme oziroma H in P stavke pri ravnanju z njimi;
@ (3.2.41]|3.2.4.2)

O: spoznava Brgnsted-Lowryjevo teorijo kislin in baz v vodnih raztopinah na submikro ravni in
simbolni zapis enacbe kemijske reakcije;

O: utrjuje in usvaja imenovanja izbranih kislin, baz in soli (sprejemljiva obi¢ajna imena in z
navedbo oksidacijskega Stevila);
@ (1122|1121

O: utrjuje poznavanje indikatorjev in pH lestvice za dolo¢anje kislosti/bazi¢nosti raztopin ter
nadgrajuje vescine eksperimentalnega dolo¢anja pH vrednosti vodnih raztopin;

@ (535.3)
O: nadgrajuje razumevanje reakcije nevtralizacije (submikro, simbolno, graficno) in ga povezuje

s pomenom za zivljenje, okolje in poklic;
@ (11.2.2 1127
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O: prepoznava proces nevtralizacijske titracije moc¢ne kisline z mo¢no bazo (ali obratno) kot
eksperimentalne metode za dolo¢anje koncentracije kisline (ali baze) v vzorcu;
@ (5.351|5.3.5.3]3.2.4.2)

O: utrjuje pojem elektrolita kot vodne raztopine kislin, baz in soli, ki prevajajo elektri¢ni tok.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» navede/prepozna primere uporabe kislin, baz, soli iz okolja in poklicnega podro¢ja ter pozna
ukrepe za varno ravnanje in njihovo odstranjevanje;

» poimenuje in zapiSe s formulo izbrane kisline, baze in soli iz okolja in glede na poklicno
podrocje (klorovodikova kislina, Zveplova kislina, dusikova kislina, fosforjeva, ogljikova kislina,
ocetna kislina, mravljinéna kislina, amonijak, natrijev hidroksid, kalcijev hidroksid, natrijev
hidrogenkarbonat, soli, ki se uporabljajo v industriji, hrani oz. Zivilskih izdelkih, pijaci, Cistilih,
izdelkih za osebno higieno, zdravilih, organizmih),;

» opredeli reakcije kislin in baz kot protolitske reakcije (prehod vodikovega protona od kisline k
bazi),

» pojasni, da je kislina snov, ki odda proton (H*), in baza snov, ki sprejme proton (H*);

» zapi$e reakcijo prehoda protona od kisline na bazo in obratno (klorovodikova kislina in voda,
amonijak in voda);

» z uporabo indikatorjev (fenolftalein, metiloranz, lakmus, univerzalni indikatorski papir) lo¢i med
kislimi, bazi¢nimi in nevtralnimi vodnimi raztopinami;

» uporabi in pojasni pH-lestvico kot merilo za kislost 0z. bazi¢nost in nevtralnost vodnih raztopin;

» predlaga in prikaze ustrezne nacine za dolo¢anje vrednosti pH dane vodne raztopine (z
indikatorji in pH-metrom) (fenolftalein, metiloranz, lakmus, univerzalni indikatorski papir);

» opredeli nevtralizacijo kot reakcijo med kislino in bazo, pri kateri nastaneta sol in voda;
» pojasni primere nevtralizacije v Zivljenju, okolju in poklicu;

» za preproste primere nevtralizacij zapise enacbe kemijskih reakcij;

» izvede kislinsko-bazne titracije z uporabo ustreznih indikatorjev/pH-metra;

» narise/izracuna/interpretira eksperimentalno pridobljene meritve titracije ter predlaga
morebitne izbolfSave lastnega eksperimentalnega dela,

» razlozi pojem elektrolit in pojasni, zakaj so vodne raztopine kislin, baz in soli elektroliti.
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o kislina o baza o sol o piktogram - indikator o pH vrednost o pH-lestvica o vodikov
proton o elektrolit o titracija o nevtralizacija - pH meter

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Glavni vsebinsko-didaktiéni poudarki

Tema je izbirna in je nadgradnja in poglobitev ciljev in standardov, vezanih na raztopine in
kemijske reakcije, ki so vklju€eni v obvezni temi Snovi, lastnosti in spremembe snovi ter varno
eksperimentalno delo, ter je namenjena programom, v katerih razvijanje poklicnih kompetenc
zahteva poznavanje kemijskih osnov protolitskih reakcij in varnega ter odgovornega ravnanja s
kislinami, bazami in solmi. S cilji teme smiselno nadgrajujemo oz. dopolnjujemo za potrebe
bodocega poklica tudi glede na znacilnosti lokalnega okolja in interesov dijakov cilje in
standarde, vezane na kisline, baze in soli, ki so vklju€eni v obveznih temah kataloga znanj za
kemijo (Raztopine, Kemija v okolju idr.). Pri dijakih preverimo razumevanje pojmov, vezanih na
kisline, baze in soli (kaj razumejo pod temi pojmi, kako jih (eksperimentalno) prepoznavajo v
okolju in poklicu, kako bi jih opredelili, kaj je znacilno zanje), in njihovo razumevanje na
makroskopski ravni povezemo z Bransted-Lowryjevo teorijo kislin in baz v vodnih raztopinah na
submikro in simbolni ravni. Pri tem poudarimo, da gre za prehod vodikovega H* iona (protona) od
kisline k bazi, nastanek konjugiranih parov. Tema temelji na izkustvenem, eksperimentalnem
ucenju v kontekstu zivljenja in poklica ter uporabi vizualizacijskih elementov, tako na makro kot
submikro ravni. 1z opazanj in podatkov meritev, pridobljenih z izvajanjem eksperimentov, vezanih
na kisline, baze in soli, dijake navajamo, da iz opazanj sklepajo, kaj se je pri eksperimentu
dogajalo. Pri tem eksperimentalna opazanja povezejo s prikazi procesov protolitskih reakcij na
submikro ravni. Ko dijaki razumejo, kaj se na ravni delcev dogaja v vodnih raztopinah kislin, baz
in soli, to zapiSejo na simbolni ravni. Pomembno je, da dijaki pridobljeno znanje povezejo z
neposredno uporabnostjo tega v zivljenju in bodo¢em poklicu, zato je priporocljivo temo
nacrtovati in izpeljati v obliki u¢enja z raziskovanjem (projektno sodelovalnega ucenja) in
vklju¢evanjem elementov formativnega spremljanja.

Priporoceni eksperimenti, dejavnosti, u€ila in uporabni viri:

» dijaki v domacem okolju in poklicu pois¢ejo snovi (npr. Cistila, zivila, premazi, zas¢itna
sredstva, kozmeti¢ni izdelki, Skropiva) in jih opredelijo/razvrstijo kot kisline, baze ali soli,
usmerimo jih v razmisljanje, kako bi eksperimentalno preverili svojo opredelitev/razvrstitev,
spodbudimo jih k iskanju relevantnih informacij o njihovem pomenu, uporabi, varnem in
odgovornem ravnanju z njimi v zivljenju in njihovem poklicu (npr.
https.//sl.izzi.digital/DOS/63627/63828.htmt https.//aplikacijaun.zrss.si/apl/link/udy 16h0;
httos.//aplikacijaun.zrss.si/apl/link/dxcqO0k9);

» dijaki lahko v sodelovanju pripravijo/izdelajo plakat/infografiko s klju¢nimi informaciji o
lastnostih, uporabi in varnem ter odgovornem ravnanju za tiste kisline, baze in soli, ki so jih
prepoznali kot pomembne za njihovo zivljenje in poklic;
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» priporo¢amo samostojno eksperimentalno delo (laboratorijska vaja) z uporabo obrnjenega
(»flipped«) ucenja, dijaki pred samostojnim eksperimentalnim delom npr. ponovijo in utrdijo
barve indikatorjev v kislinah in bazah (HCI, NaOH, CH;COOH, NHs) (npr. z uporabo e-
ucbenika: https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/8ywharp); varno in odgovorno ravnanje z jedkimi
snovmi in upostevanje pravil laboratorijskega reda (npr.
httos.//aplikacijaun.zrss.si/apl/link/w8wszw2);

» doloCanje kislosti, bazi¢nosti (s pomocjo indikatorjev: lakmus, metiloranz, fenolftalein) in
vrednosti pH (indikator pH) razli¢nim snovem iz zivljenja (limonin sok, kis, mleko, voda iz
vodovoda, raztopina sode bikarbone, raztopina mila, pralnega praska) in nekaterim kemikalijam
(raztopine: HCI, NaOH, NaCl idr.) (https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/ji9kfw3);

» segrevanje apnenca (kamencka) v zarilnem lon¢ku do konstantne mase, nato raztapljanje v
vodi z dodanim fenolftaleinom;

» reakcija apnenca z vinskim kisom, kisom za vlaganje, razred¢eno in koncentrirano
klorovodikovo Kislino;

» izdelava penecih kroglic (reakcija nevtralizacije med citronsko kislino in sodo bikarbono);
» izvedba reakcij nevtralizacije med kislino in bazo;

» eksperiment: testiranje zobne paste kot nevtralizatorja;

» priprava preprostih soli (NaCl, CHs:COONa), reakcija kisline in kovine ali kovinskega oksida;

» merjenje elektricne prevodnosti raztopin (destilirane, vodovodne vode, trdnega NaCl in vodne
raztopine NaCl, glukoze v trdnem stanju in vodne raztopine glukoze, saharoze v trdnem stanju
in vodne raztopine saharoze, kave, vodne raztopine HCI, vodne raztopine NaOH);

» simulacija lestvice pH: hitps.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/0qt92qgh,

» prikaz elektrolitske prevodnosti vodnih raztopin kislin, baz in soli:
https.//aplikacijaun.zrss.si/apl/link/qg025vmn, https.//aplikacijaun.zrss. si/apil/link/8tte 3/9.

Udejanjanje skupnih ciljev in naravoslovne pismenosti

V cilje teme &isline, baze in soli so integrirani naslednji skupni cilji: 6(1.1.1.1)@(1.1.2.1)@(1.1.2.2)
©(3.2.41)9(3.2.4.2)@(5.3.51)@(5.3.5.3), i jih podrobneje navajamo v preglednici:

Podrocje Podpodro¢je Kompetenca Kiljuéni cilj
Jezik, drzavljanstvo, Jezik Strokovna @ 1111) - Razvii . e linin besedilnin h (ref
kultura in umetnost besedila (1.11.1) - Razvija ;moznost izrazanja v razliénih besedilni 'vrsta (referat,
plakat, povzetek, opis, pogovor itd.) pri posameznih predmetih.
Jezik, drzavljanstvo, Jezik Strokovni jezik o . .
) J @(1.1.2.1) - Se zaveda, da je u€enje vsebine posameznega predmeta hkrati

kultura in umetnost . L ) o Lo .
tudi spoznavanje njegove strokovne terminologije, torej uenje jezika na ravni

poimenovanj za posamezne pojme in na ravni logiénih povezav.

Jezik, drzavljanstvo, :Jezik Strokovni jezik

kultura in umetnost @(1.1.2.2) - Se izraza z ustrezno terminologijo predmeta in skrbi za ustrezno

govorno in pisno raven svojega strokovnega jezika.

Zdravje in dobrobit Telesna Varnost

dobrobit @(3.2.4.1) - Spozna razli¢ne zasc&itne ukrepe za ohranjanje zdravja.
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https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/w8wszw2
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/ji9kfw3
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/0qt92qh
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/g025vmn
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/8tte3l9

Podrocje Podpodroéje :Kompetenca Kljuéni cilj
Zdravje in dobrobit  Telesna Varnost
Viet I dobrsobit @(3.2.4.2) - Ravna varno in odgovorno pri skrbi za ohranjanje svojega
zdravja in zdravja drugih.
Podjetnost K dejanj I1zkust
odjetnos elanjem uzé:;j(;/eno @(5.3.5.1) - Z reSevanjem izzivov pridobi nove izkusnje in jih uporabi pri
sprejemanju zadnje odlocitve.
Podjetnost K dejanjem  lzkustveno
) 1an uzé:njg @(5.3.5,3) - Prepozna priloZnosti za aktivno uporabo pridobljenega znanja v

novih situacijah.

V okviru teme se razvijajo tudi vsi gradniki naravoslovne pismenosti: NP 1, NP 2 in NP 3, prav
posebej pa gradnik naravoslovnoznanstveno raziskovanje, interpretiranje podatkov in dokazov

(NP2).

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja naj bodo v ospredju drugi nacini/oblike izkazovanja
znanja: eksperimentalno delo, raziskovalno delo, projektne, seminarske idr. naloge in njihove

predstavitve.
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REDOKS REAKCIJE IN
ELEKTROKEMIJA

02.7.2025 /// 13:23

Tema je nadgradnja in poglobitev ciljev in standardov, vezanih na kemijske reakcije, ki so
vklju¢ene v obveznih temah kataloga znanj za kemijo; namenjena je tistim programom, v katerih
poklicne kompetence potrebujejo/zahtevajo dodatna znanja o redoks reakcijah in elektrokemije.
Redoks reakcije in elektrokemija imajo pomembno viogo v razli¢nih vidikih zivljenja, okolja in
industrije. Ti procesi segajo od osnovnih bioloskih funkcij v zivih organizmih do naprednih
tehnoloskih aplikacij v industriji. Dijaki razumejo redoks reakcije in elektrokemijo kot procese, ki
temeljijo na prenosu elektronov. Prepoznavajo spremembe oksidacijskih stanj/Stevil elementov v
snoveh in jih poveZejo s prenosom elektronov v reakcijah oksidacije in redukcije, ki potekata
soodvisno v redoks reakcijah. Eksperimentalno in z uporabo razli¢nih virov prepoznavajo
primere redoks reakcij, proucujejo potek snovnih in energijskih sprememb ter jih povezejo s
pomenom/vplivom za zivljenje, okolje in uporabo v industriji. Spoznajo osnovne koncepte
elektrokemije, ki so klju¢ni za razumevanje delovanja galvanskih celic, elektroliznih procesov in
drugih elektrokemijskih naprav. Seznanijo se s prakti¢nimi aplikacijami redoks reakcij in
elektrokemije v Zivljenju ter industriji (uporaba baterij, galvanskih celic, elektrolize v proizvodniji,
korozijski procesi, elektrokemijske meritve in drugi procesi).

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Tema je namenjena programom, v katerih razvijanje poklicnih kompetenc zahteva poznavanje
kemijskih osnov redoks reakcij, korozijskih procesov in elektrokemije, kot so elektrotehnik,
plovbni tehnik, strojni tehnik, mehatronik, tehnik elektronskih komunikacij, tehnik racunalnistva.
Zato je priporocljivo, da cilje teme smiselno umestimo/obravnavamo neposredno kot
nadaljevanje in nadgradnjo ciljev, vezanih na kemijske reakcije obveznega dela kataloga znan;.
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REDOKS REAKCIJE IN ELEKTROKEMIJA

Dijak:

O: usvaja pomen pojma oksidacijsko Stevilo in se uri v dolo¢anju oksidacijskih Stevil elementom
Vv spojinah;
@ (11.2.2)

O: prepoznava v enacbah spremembe oksidacijskih Stevil kot posledico prenosa elektronov in jih
opredeli kot redoks reakcije;

O: usvaja pojme redoks reakcija, oksidacija, redukcija, oksidant in reducent;

O: eksperimentalno izvaja enostavne redoks reakcije in razvija eksperimentalni pristop ter
odgovoren odnos do varnega eksperimentalnega dela;
@ (3.2.4.2|5351]5353)

O: pojasnjuje spremembe pri redoks reakcijah na makro, submikro in simbolni ravni ter razvija
prostorske predstave;

@ (43.21] 45.3))

O: prepoznava primere redoks reakcij z uporabo raznolikih virov ter razume njihov pomen v
zZivljenju in poklicu;
@ (221212231 411)

O: spoznava pomen elektrokemijske napetostne vrste;

O: proucuje sestavo in delovanje preprostega galvanskega €lena;
@ (11.22]2.21.2)

O: proucuje ravnanje z odpadno elektricno in elektronsko opremo in odpadnimi baterijami, vplive
teh odpadkov na okolje ter odgovorno ravnanje z njimi;
@ (2131]2111|2.21.2 | 5.2.5.3)

O: spoznava procese elektrolize taline ionske binarne spojine in raztopine alkalijskega
halogenida;

O: utrjuje pojem korozija in spoznava postopke in problematiko zascite pred korozijo.
@ (4111] 2.21.2 | 5.2.51)

STANDARDI ZNANJA

Dijak:
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» opredeli pojme oksidacija, redukcija, oksidant in reducent ter razlozi pojem redoks reakcija kot
hkratni proces oksidacije in redukcije;

» opredeli primere redoks reakcij iz zivljenja, industrije ter okolja;

» napove potek redoks reakcije med kovino in raztopino kovinskega iona glede na poloZaj
elementa v elektrokemijski napetostni vrsti;

» opiSe delovanje preprostega galvanskega €lena in zna zapisati reakcije, ki potekajo v pol€lenih;

» nasteje nekaj primerov (suhi €len, svin¢ev akumulator, litij-ionske baterije, gorivna celica)
galvanskih ¢lenov iz Zivljenja;

» ve, da je tok elektronov posledica kemijske reakcije v galvanskem ¢lenu;

» pojasni pomen in se zaveda pravilnega ravnanja z odpadnimi baterijami in akumulatoriji ter
razume negativen vpliv na okolje, ki ga lahko povzro¢i neupostevanje lo¢enega zbiranja in
recikliranja teh odpadkov;

» navede produkte, ki nastanejo pri elektrolizi taline ionske binarne soli in vode;
» pozna dejavnike, ki vplivajo na korozijske procese kovin (jeklo, Zelezo, aluminij, baker),

» opiSe postopke zascite kovin pred korozijo (galvanizacija, barvanje, cinkanje, zrtvena anoda,
plastificiranje).

o oksidacijsko Stevilo o oksidacijsko stanje - redoks reakcija - oksidacija - redukcija
o elektrokemijska napetostna vrsta o galvanski Clen o elektroliza o korozija - galvanizacija
o baterija o akumulator

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Glavni vsebinsko-didakti¢ni poudarki

Tema je izbirna in je nadgradnja in poglobitev ciljev in standardov, vezanih na kemijske reakcije,
ki so vklju€eni v obvezni temi Snovi, lastnosti in spremembe snovi ter varno eksperimentalno
delo; namenjena je programom, v katerih razvijanje poklicnih kompetenc zahteva poznavanje
kemijskih osnov redoks reakcij, korozijskih procesov in elektrokemije, kot so elektrotehnik,
plovbni tehnik, strojni tehnik, mehatronik, tehnik elektronskih komunikacij, tehnik racunalnistva.
Zato je priporocljivo, da cilje teme smiselno umestimo/obravnavamo kot nadaljevanje in
nadgradnjo ciljev, vezanih na kemijske reakcije.

Kemijski koncept redoks reakcij je za dijake abstrakten in zahteven, zato je pomembno, da v
uvodu izhajamo iz preprostih primerov, ki jih dijaki navedejo/prepoznajo/poznajo kot oksidacijo
oz. redukcijo (gorenje, rjavenje, korozija, dihanje, fotosinteza, delovanje baterij idr.) in preproste
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primere navezemo na njihovo razumevanje kemijskih reakcij kot snovnih in energijskih
sprememb. Ob tem dijake vodimo k razmisleku (npr. kako vemo, da gre za reakcijo oksidacije oz.
redukcije, kaj je vzrok za spremembe) in pojasnimo, da so spremembe, ki jih opazamo, posledica
prehoda elektronov med snovmi, ki reagirajo, kar povzroc€i spremembe v oksidacijskih stanjih
elementov, in se navezemo na njihovo razumevanje zgradbe atoma (nevtralni znacaj) in nastanka
ionov iz atomov (naboj). Dijaki naj primerjajo lastnosti atomov elementov in njihovih ionov (npr.
Na (kovina) in Na* iona v NaCl in v slani vodi, Clz in CI") pri tem dijaki ugotavljajo, da razli¢en
naboj elementa pomeni drugacne lastnosti elementa. Uvedemo pojem oksidacijska Stevila in
razlozimo pravila za doloCanje oksidacijskih stevil in navezemo, da prehod elektronov povzroci
spremembe v oksidacijskih stanjih elementov in na prepoznavanje redoks reakcije na podlagi
sprememb oksidacijskih Stevil. Spremembe oksidacijskih stanj elementov pomenijo tudi razli¢ne
lastnosti (barva, reaktivnost, topnost).

Koncept redoks reakcij na primeru reakcij kovin v raztopinah kovinskih oksidov, cinkom in
bakrovim(ll) sulfatom povezemo z uporabo kemijskih reakcij za pridobivanje elektri¢ne energije
in uporabo elektricne energije za potek redoks reakcij pri razgradniji spojin (elektroliza).

UCni proces v tej temi naj temelji na samostojnem eksperimentalnem delu dijakov v obliki
sodelovalnega ucenja. Dijaki naj izvajajo preproste redoks reakcije (npr. rjavenje Zeleza, gorenje
magnezijevega traku), sestavljajo preproste galvanske ¢lene, proucujejo reakcije kovin v
raztopinah kovinskih oksidov. OpaZanja na makro ravni (izvedeni eksperimenti, videoposnetki)
povezejo z opazaniji in ugotovitvami na podlagi prikazov (animacijami in simulacijami) prehodov
elektronov na submikro ravni (animacijami in simulacijami), poveZejo s spremembami
oksidacijskih stanj elementov, ugotavljajo razlike v lastnostih elementov z razli¢nimi
oksidacijskimi stanji. Na podlagi prepoznavanja sprememb oksidacijskih stanj elementov v
enacbah kemijskih reakcij ugotovijo, ali je kemijska reakcija redoks reakcija, ter prepoznavajo
oksidante oziroma reducente.

Z uporabo razli¢nih virov prepoznavajo primere redoks reakcij iz Zivljenja in bodocega poklica,
proucujejo potek snovnih in energijskih sprememb ter jih povezejo s pomenom za zivljenje,
okolje in uporabo v industriji. Spoznajo osnovne koncepte elektrokemije, ki so klju¢ni za
razumevanje delovanja galvanskih celic, elektroliznih procesov in elektrokemijskih naprav.
Seznanijo se s prakti¢nimi aplikacijami redoks reakcij in elektrokemije v Zivljenju ter industriji
(uporabo baterij, galvanskih celic, elektrolize v proizvodnji, korozijske procese, elektrokemijske
meritve in druge procese).

Za obravnavo ciljev, vezanih na ravnanje z odpadno in elektronsko opremo, je priporocljivo, da
dijaki ob reSevanju problemov oz. projektnem delu proucujejo vidike ravnanja z odpadno
elektricno opremo, ki jo izberejo iz svojega neposrednega okolja oziroma bodocega poklica.

Priporoeni eksperimenti, dejavnosti, u€ila in uporabni viri:
Preprosti eksperimenti za uvod proucevanja redoks reakcije:
» gorenje magnezija;

» rjavenje zeblja;
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» reakcija cinka v raztopine bakrovega(ll) sulfata;

» reakcija zeleza z bakrovim(ll) sulfatom;

» barvna sprememba joda z vitaminom C;

» izloCanje srebra na bakru (bakrena zi¢ka v raztopini AgNOs);

» uporaba i-U¢benika za kemijo v 2. letniku gimnazije KEMIJA 2
(httos://aplikacijaun. zrss.si/api/link/7n07ir6):

» posnetki preprostih redoks reakcij, ki so nevarni za izvedbo v Solskem laboratoriju — sinteza
NaCl, sezig belega fosforja med klorom in segretim natrijem, nazorna animacija procesa
rjavenja zeblja);

» U€enje z vesoljem. Energija iz vode. Slovenia Esero. CO9-Energijja-iz-vode.pdfr.

Predlogi za izvedbo laboratorijske vaje:

» elektrokemijska napetostna vrsta kovin: Z opazovanjem reakcij kovin v raztopinah kovinskih
ionov razvrsti kovine v elektrokemijsko napetostno vrsto (ugotovi, katera od kovin je boljsi
reducent), npr. koscki kovine (Mg, Cu, Pb, Zn) in raztopine navedenih soli kot virov kovinskih
ionov (ZnCl,, AQNOs, CuCl, MgClz, Pb(NOs)2;

» preprosti galvanski Cleni: Sestavi preprost galvanski ¢len in mu izmeri napetost. Pol¢leni so
sestavljeni iz elementarne kovine in njenih kovinskih ionov, npr. Zn in raztopina ZnSO4 in Cu in
raztopina CuSOs, Pb in raztopina Pb(NOs)2, Mg in raztopina MgSO.. Izberemo poljubna
pol¢lena, ki ju povezemo z elektrolitskim kljuCem in vezemo v tokokrog voltmeter. Povezava s
fiziko, kako se v galvanski ¢len veze voltmeter, kaj pomeni, ¢e voltmeter pokaze negativho
napetost. Primerjamo izmerjeno napetost tako pripravljenega galvanskega ¢lena z napetostjo,
izraCunano iz razlike standardnih elektrodnih potencialov kovin, ki sestavljata galvanski Clen;

» bakrenje ali cinkanje jeklene plo¢evine — gre za proces elektrodepozicije bakra ali cinka, ki sluzi
tudi kot zasS¢ita pred rjavenjem. Potrebujemo koSc¢ek bakra, ki ga priklju¢imo na pozitivni pol
baterije (npr. 4,5 V) ali na drug vir enosmerega toka. Ko$c¢ek jeklene plocevine, ki ga zelimo
bakriti, moramo ocistiti, odstraniti plast rje (obrusimo z brusnim papirjem); vezemo ga na
negativni pol baterije, oboje potopimo v raztopino bakrovih ionov (raztopino CuS0a4). Na jekleni
plo&evini zaéne nastajati tanek sloj bakra. Ce Zelimo cinkati, vzamemo cinkovo plosgico in jo
potopimo v raztopino cinkovih ionov, npr. raztopino ZnSQO4;

» prikaz delovanja preproste gorivne celice: hitps.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/nwtipy6;

» virtualni laboratorij, ki omogoca interaktivne simulacije in virtualne poskuse, namenjene
obravnavi priprave raztopin, titracij, galvanskih ¢lenov in redoks reakcij. Exploring Oxidation-
Reduction Reactions;

» animacije na temo elektrokemije (redoks reakcije, galvanski ¢len, galvanizacija, alkalna
baterija): httos.//www.chemie-interaktiv.net/ff.htm/
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» elektri¢ni in elektronski odpadki in odgovorno ravnanje z njimi, ZEOS podijetje in E Transformer:
https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/uz/in83;

» galvanizacija kovin kot zas¢ita kovin pred korozijo in za lepSi izgled, kot je pozlata cenenega
nakita: https.//aplikacijaun.zrss.si/apl/link/7yiuyxs;

» prikaz zascite ladij in podzemnih rezervoarjev pred korozijo:
https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/vzkOv9i:

» prikaz delovanja litij-ionske baterije, na kaj moramo biti pozorni pri polnjenju baterije mobilnega
telefona: httos.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/tqe98gf,
https.://aplikacijaun.zrss.si/api/link/oioc4e3.

Udejanjanje skupnih ciljev in naravoslovne pismenosti

V cilje teme redoks reakcije in elektrokemija so integrirani naslednji skupni cilji: @(1.1.2.2)@
(2110221319 (2.21.2)9(3.2.4.2D (4111 (4.3.20)D(4.5.31)D (5.2.5.3)D(5.3.51) D

(5.3.5.3), ki jih podrobneje navajamo v preglednici:

Podrocje Podpodrocje Kompetenca Kljuéni cilj

Jezik, drzavljanstvo, Jezik
kultura in umetnost

Strokovni jezik
} @(1.1.2.2) - Se izraza z ustrezno terminologijo

predmeta in skrbi za ustrezno govorno in pisno raven
svojega strokovnega jezika.

Trajnostni razvoj Poosebljanje vrednot :Vrednotenje trajnosti

trajnosti @(2.1.1.1) - Kriticno oceni povezanost lastnih vrednot

in vrednot druzbe s trajnostjo v navezavi na svoje
trenutne zmoznosti in druzbeni polozaj.

Trajnostni razvoj Poosebljanje vrednot :Promoviranje narave

trajnosti @(2.1.3.1)— Odgovoren odnos do naravnih sistemov

gradi na razumevanju njihove kompleksnosti in razmerij
med naravnimi in druzbenimi sistemi.

Trajnostni razvoj Sprejemanje
kompleksnosti v

trajnostnosti

Sistemsko mnenje
) @(2.2.1.2) - Presoja kratkoro¢ne in dolgoro¢ne vplive

delovanja posameznikov in druzbenih skupin v druzbi
na lokalni, regionalni, nacionalni in globalni ravni.

Zdravje in dobrobit  Telesna dobrobit Varnost

@(3.2.4.2) - Ravna varno in odgovorno pri skrbi za
ohranjanje svojega zdravja in zdravja drugih.

Digitalna Informacijska in Brskanje, iskanje in filtriranje @ . . . -
) . (4.11.) - 1zraza informacijske potrebe, iS¢e podatke
kompetentnost podatkovna podatkov, informacij in . o A o ! X N
pismenost digitalnih vsebin g\sf:g::zi?altr;gijsslio;::n\;ad|g|ta|nem okolju ter izboljSuje
Digitalna Ustvarjanje digitalnih ' Umescanje in poustvarjanje @ - ) ) o
X L ) (4.3.2.1) - Digitalne vsebine obogati z dodajanjem
kompetentnost vsebin digitalnih vsebin
P 9 slik, glasbe, videoposnetkov, vizualnih efektov idr.
Digitalna ResSevanje problemov :Ustvarjalna uporaba @ e . .
- - (4.5.3.1) - S pomogjo digitalne tehnologije ustvarja
kompetentnost digitalne tehnologije
P 9 & resSitve in novosti v postopkih ter izdelkih.
Podjetnost Viri Finan¢na pismenost
) P @(5.2.5.3) - Pridobiva ustrezno znanje na podrocju
finan¢ne pismenosti za kakovostno vsakdanje in
poklicno Zzivljenje.
Podjetnost K dejanjem Izkustveno uéenje
) jan) ) @(5.3.5.1) — Z reSevanjem izzivov pridobiva nove
izkusnje in jih uporabi pri sprejemanju odlocitev.
Podjetnost K dejanjem Izkustveno ucenje

@(5.3.5.3) — Prepozna priloZznosti za aktivho uporabo
pridobljenega znanja v novih situacijah.
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https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/tqe98gf
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/oioc4e3

V okviru teme se razvijajo tudi vsi gradniki naravoslovne pismenosti: NP 1, NP 2 in NP 3, prav
posebej pa gradnik naravoslovnoznanstveno raziskovanje, interpretiranje podatkov in dokazov
(NP2).

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNANJA

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja naj bodo v ospredju drugi nacini/oblike izkazovanja
znanja: eksperimentalno delo, raziskovalno delo, projektne, seminarske idr. naloge in njihove
predstavitve.
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KEMIJA OGLJIKOVODIKOV

02.7.2025 /// 13:23

Zgradba molekul organskih spojin je uvodna tema v organski kemiji in se navezuje na vsebine, ki
so jih dijaki Ze spoznali v devetem razredu osnovne Sole. Dijaki se seznanijo z zgodovinskim
ozadjem razvoja organske kemije (sintezo se¢nine, opustitev zmotnega prepri¢anja — vitalizma)
in elementno sestavo organskih spojin ter razlikujejo med organskimi in anorganskimi spojinami.
Prepoznajo nekatere organske spojine iz zivljenja, razumejo zgradbo organskih spojin in jih
prikazejo z razli¢nimi formulami. V tej temi obravnavamo preproste derivate ogljikovodikov in
halogenirane ogljikovodike, njihovo uporabo, fizikalne lastnosti in vpliv na okolje. Dijaki spoznajo
razline vrste (delitev) ogljikovodikov, njihovo uporabo, fizikalne lastnosti in vpliv na okolje ter
uporabljajo pravila IUPAC za njihovo poimenovanje. Pri spoznavanju, opisovanju in prou¢evanju
snovi uporabljajo ustrezen kemijski jezik in vizualizacijo.

KEMIJA OGLJIKOVODIKOV

Dijak:
O: nadgrajuje pomen pojma organska kemija;
O: prepoznava pomen Wohlerjeve sinteze se€nine za razvoj organske kemije;

O: v digitalnih okoljih prouc€uje organske spojine, ki jih pozna iz zivljenja in poklica (zgradba,
elementna sestava, simbolni zapis/formule);
@ (4111 4131 4.3.2)

O: nadgrajuje razumevanje vzrokov za obstoj velikega Stevila organskih (ogljikovih) spojin;

O: ponavlja delitev ogljikovodikov glede na njihovo sestavo in zgradbo in po zapisani formuli
razlikuje ogljikovodike;

O: razvija razumevanje pomena uporabe »splosne formule za alkane, alkene in alkine« kot
simbolnega zapisa razli¢nih vrst ogljikovodikov;

O: spoznava pomen pojma homologna vrsta;

O: razvija sposobnost za poimenovanje ogljikovodikov z uporabo pravil IUPAC nomenklature;

D 11.2.2)
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O: eksperimentalno in z uporabo virov proucuje vpliv zgradbe alkanov na njihove fizikalne
lastnosti ter pri tem razvija zmoznost odgovornega in varnega odnosa pri ravnanju z njimi;
@ (3.2.4.2| 535352357

O: kriticno vrednoti vpliv povecane uporabe fosilnih goriv na okolje, z uporabo razli¢nih virov;
@ (11.2.2]2.2121.2.2.2)

O: prepoznava halogenirane ogljikovodike kot derivate ogljikovodikov;

O: razvija sposobnost za poimenovanje preprostih halogeniranih ogljikovodikov z uporabo pravil
IUPAC nomenklature;

@ (11.2.212.2)

O: proucuje uporabo in posledice uporabe halogeniranih ogljikovodikov na okolje ter iS¢e
podatke, informacije in vsebine v digitalnih okoljih, dostopa do njih in krmari med njimi.
@ (1111 2.22.2 | 4127

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» opredeli/definira pojma organska kemija in organske spojine;

» navede primere organskih spojin iz Zivljenja in poklica, bolj znane spojine prikaze/zapiSe tudi s
formulo (npr. glukoza CeH120s);

» navede elemente, ki so pogosti v molekulah organskih spojin, in primere organskih spojin, s
katerimi se srecuje v zivljenju in poklicu;

» navede primere spojin, ki jih kljub vsebnosti ogljika izjemoma ne uvrs¢amo med organske;
» opredeli vez med ogljikovima atomoma (kovalentna, enojna, dvojna oz. trojna);

» opiSe razlicne moznosti povezovanja ogljikovih atomov med seboj (verige oz. obro¢i,
razvejenost) ter jih navede kot vzroke za veliko Stevilo organskih spojin;

» opredeli ogljikovodike glede na njihovo sestavo in zgradbo;

» po zapisani formuli razlikuje cikliéni oz. acikliéni, nasi¢eni 0z. nenasiceni ter alifatski oz.
aromatski ogljikovodik;

» iz splo$ne formule zapiSe molekulsko formulo ogljikovodika in ga zna uvrstiti med alkane,
alkene in alkine;

» opredeli homologno vrsto in navede imena nerazvejenih alkanov (do vkljuéno alkana z 10
ogljikovimi atomi);

» napi§e formule oz. imena preprostih ogljikovodikov, s katerimi se sreCuje v Zivljenju in poklicu;

» opiSe agregatna stanja nerazvejenih alkanov pri sobnih pogojih;

e U U e U

88 IzobraZevalni programi srednjega strokovnega izobraZevanja Izobrazevalni programi poklicno-tehniskega
izobrazevanja | kemija



» ve, da so gostote teko€ih alkanov nizje od gostote vode;
» pojashni razliéno topnost alkanov v vodi 0z. nepolarnih topilih;
» pojasni vpliv dolzine verige na vreliS§¢a alkanov;

» pozna sestavo zemeljskega plina in gospodinjskega plina in bencina ter razlike v sestavi
naftnih derivatov, s katerimi se srecuje v zivljenju in poklicu;

» pozna posledice razlitja naftnih derivatov v vodo in okolje;
» pojasni vpliv uporabe fosilnih goriv na globalno segrevanje ozracja (u€inek tople grede);

» opredeli halogenirane ogljikovodike kot organske spojine, ki vsebujejo poleg ogljika in vodika
Se halogen;

» napiSe formulo halogeniranega ogljikovodika iz imena in obratno;

» navede primere uporabe halogeniranih ogljikovodikov in pojasni njihov dolgoroéni vpliv na
okolje (v lokalnem okolju, PCB-ji v Beli krajini) in zdravje (nastanek ozonske luknje,
nerazgradljivost, PVC kot polimer, teflon).

o organska kemija o organska spojina o kovalentna vez o enojnavez - dvojnavez o trojna
vez o ogljikovodik o cikli€en o acilkiCen o razvejan o nerazvejan o homologna vrsta

o sobni pogoji o agregatna stanja o topnost o polarno topilo o nepolarno topilo o ucinek
tople grede - zemeljski plin ° naftni derivati - fosilna goriva o halogeniranje - ozonska
luknja o halogenirani ogljikovodiki

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Glavni vsebinsko-didakti¢ni poudarki

Tema je izbirna in je nadgradnja in poglobitev ciljev v okviru obvezne teme kataloga znanj za
kemijo Ogljikovodiki in polimeri. V temi nadgrajujemo razumevanje zgradbe molekul organskih
spojin, ki so jih dijaki Ze spoznali v devetem razredu osnovne Sole. Dijaki se seznanijo z
zgodovinskim ozadjem razvoja organske kemije (sintezo secnine, opustitev zmotnega
prepri¢anja — vitalizma) in elementno sestavo organskih spojin ter razlikujejo med organskimi in
anorganskimi spojinami. Prepoznajo nekatere organske spojine iz Zivljenja, razumejo zgradbo
organskih spojin in jih prikazejo z razli¢nimi formulami. V tej temi obravnavamo preproste
derivate ogljikovodikov in halogenirane ogljikovodike, njihovo uporabo, fizikalne lastnosti in vpliv
na okolje. Dijaki spoznajo razli¢ne vrste (delitev) ogljikovodikov, njihovo uporabo, fizikalne
lastnosti, vpliv na okolje in uporabljajo pravila IUPAC za njihovo poimenovanje.

Pri obravnavi zgradbe ogljikovodikov imamo moZznost ponoviti in nadgraditi razumevanje
elektronske ovojnice atomov, kar olajSa razlago enojnih, dvojnih in trojnih vezi ogljika. To vodi k
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razumevanju Stevilnih moZznosti povezovanja ogljikovih atomov med seboj, kar omogoca razlago
izjiemne raznolikosti ogljikovodikov. Za boljSo predstavo zgradbe ogljikovodikov si lahko
pomagamo z uporabo aplikacij, ki omogocajo prikaz 3D modelov molekul v razli¢nih projekcijah,
kot so krogli¢ni modeli. Taka orodja omogocajo dijakom vizualizacijo molekul in razumevanje
prostorskih struktur, kar prispeva k ucinkovitejSemu ucenju. Pri poimenovanju ogljikovodikov
uporabljamo pravila IUPAC nomenklature. Izbira molekul, ki jih vklju¢imo v u¢no snov, naj bo

prilagojena poklicnemu podroc¢ju, ki ga pou€ujemo, in naj vklju€uje primere molekul, s katerimi se

sreCujemo v zivljenju. Lastnosti ogljikovodikov razlagamo kot lastnosti homologne vrste.
Raziskovanje lastnosti omogoca razumevanje njihovih kemijskih in fizikalnih vedenj v razli¢nih
situacijah.

PriporoCeni eksperimenti, dejavnosti, u€ila in uporabni viri:
» posnetek poskusa Wohlerjeve sinteze (za uvod v temo);

» dokaz ogljika in dusika v organskih spojinah — eksperiment, ki omogoca analizo prisotnosti
ogljika in dusika;

» dokaz sulfidnega iona in halogenov v organskih spojinah — primer eksperimenta za dolo¢anje
specifi¢nih skupin;

» proucevanje razlicnih plamenis¢ alkanov — spoznavanije fizikalnih lastnosti ogljikovodikov;

» eksplozivha zmes bencina in zraka — eksperiment za prikaz nevarnosti in energetskega
potenciala ogljikovodikov;

» sinteza metana - prikaz osnovne sinteze nasi¢enih ogljikovodikov;
» nepopolno zgorevanje alkanov — proucevanje produktov zgorevanja in vplivov na okolje;
» oksidacija alkenov s KMnO, — eksperiment, ki prikaze reaktivnost dvojnih vezi;

» sinteza etena iz etanola — primer priprave nenasicenih ogljikovodikov.

Udejanjanje skupnih ciljev in naravoslovne pismenosti

V cilie teme kemijja ogliikovodikov so integrirani nasledn;i skupni cilji: @(1.11)@11.21)@
(11.2.2)2(2.21.2)0(3.2.4.2)@ (4111P 413D (4.3.21D (5351 (5.3.5.3), ki jih
podrobneje navajamo v preglednici:

Podrocje Podpodrocje Kompetenca Kljuéni cilj

Jezik, drzavljanstvo, | Jezik Strokovna besedila

kultura in umetnost @’I.’I.’I.’I - Razvija zmoZnost izrazanja v razli¢nih besedilnih

vrstah (referat, plakat, povzetek, opis, pogovor itd.), pri
posameznih predmetih.

Jezik, drzavljanstvo, [ Jezik Strokovni jezik

kultura in umetnost @1.1.2.1 — Se zaveda, da je u€enje vsebine posameznega

predmeta hkrati tudi spoznavanje njegove strokovne
terminologije, torej u¢enje jezika na ravni poimenovanj za
posamezne pojme in na ravni logi¢nih povezav.
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Podrocje

Podpodrocje

Kompetenca

Kljuéni cilj

Jezik, drzavljanstvo,
kultura in umetnost

Jezik

Strokovni jezik

@1.1.2.2 - Se izraza z ustrezno terminologijo predmeta in
skrbi za ustrezno govorno in pisno raven svojega
strokovnega jezika.

Jezik, drzavljanstvo,
kultura in umetnost

Drzavljanstvo

Eticna refleksija

@1.2.2.2 - Razvija obcutljivost za moralna vprasanja ter
sposobnosti, da o njih razmislja skupaj z drugimi.

Trajnostni razvoj

Sprejemanje
kompleksnosti v
trajnostnosti

Sistemsko mnenje

@2.2.1.2 - Presoja kratkoro¢ne in dolgoro¢ne vplive
delovanja posameznikov in druzbenih skupin v druzbi na
lokalni, regionalni, nacionalni in globalni ravni.

Zdravje in dobrobit

Telesna dobrobit

Varnost

@3.2.4.2 - Ravno varno in odgovorno pri skrbi za
ohranjanje svojega zdravja in zdravja drugih.

Digitalna Informacijska in Brskanje, iskanje in - " s

ko?npetentnost podatkoana ﬁltriran}e podathov @4.1.1.1 - Izraza informacijske potrebe, iS¢e podatke,
pismenost informacij in digitalnih mfokr)macue in \{§ep|2e v digitalnem okolju ter izboljSuje

vsebin osebne strategije iskanja.

Digitalna Informacijska in Upravljanje s podatki, . . . L .

ko?npetentnost podatkoana in?ormiacijlamiri)n @4.1.3.1 - Podatke zbira, obdeluje, prikazuje in shranjuje na
pismenost digitalnimi vsebinami Z:Lui;r;fgjeejiidr?sz}z (trdi disk, oblak, USB itd.) tako, da jih

Digitalna Ustvarjanje Umescanje in . . - - .

kompetentnost digitalnih vsebin poustvarjanje digitalnih 64'3'2'1 - Digitaine vsebine obogati z dodajanjem slik,

vsebin

glasbe, videoposnetkov, vizualnih efektov idr.

V okviru teme se razvijajo tudi vsi gradniki naravoslovne pismenosti: NP 1
(naravoslovnoznanstveno razlaganje pojavov, posebej podgradnik NP 1.4 - prepoznava in
razlaga mozno uporabo ter vplive in posledice naravoslovnega znanja za posameznika, druzbo,
naravo in okolje), NP 2 (naravoslovnoznanstveno raziskovanje, interpretiranje podatkov in
dokazov) in NP 3 (odnos do naravoslovja).

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja naj bodo v ospredju drugi nacini/oblike izkazovanja

znanja: eksperimentalno delo, raziskovalno delo, delo z modeli, projektne, seminarske idr. naloge

in njihove predstavitve.
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KEMIJA ORGANSKIH KISIKOVIH
SPOJIN

02.7.2025 /// 13:23

Tema je nadgradnja in poglobitev ciljev in standardov, vezanih na organske kisikove spojine, ki
so vklju€eni v obvezni temi Kemija v prehrani, in je namenjena programom, v katerih poklicne
kompetence potrebujejo/zahtevajo dodatna znanja o lastnostih, pomenu in uporabi organskih
kisikovih spojin. Dijaki prepoznavajo funkcionalne skupine, ki vsebujejo kisik. Prou¢ujejo primere
organskih kisikovih spajin, njihovo uporabo in fizikalne lastnosti ter uporabljajo pravila IUPAC za
njihovo poimenovanje. Nadgradijo osnovnos$olsko znanje o ogljikovih hidratih in
lipidih/mas€obah. Pri spoznavanju, opisovanju in prou¢evanju snovi uporabljajo ustrezen kemijski

jezik in vizualizacijo.

KEMIJA ORGANSKIH KISIKOVIH SPOJIN

Dijak:

O: nadgrajuje poznavanje osnovnih vrst organskih kisikovih spojin, njihove funkcionalne skupine
ter jih ustrezno poimenuije;
@ (11.2.2]11.29)

O: razvija sposobnost za poimenovanje alkoholov, etrov, ketonov, aldehidov, karboksilnih kislin in
estrov z uporabo pravil IUPAC nomenklature oz. uveljavljenih imen;

@ (11.2.2]11.29)

O: nadgrajuje poznavanje reakcije nastanka etanola z alkoholnim vrenjem;

O: eksperimentalno proucuje proces alkoholnega vrenja in razvija odgovoren odnos do varnega
eksperimentalnega dela;
@ (1111]3.2.4.2| 5.3.51)

O: proucuje uporabo etanola in metanola v Zivljenju ter drugih alkoholov, ki se uporabljajo v
bodocem poklicu;

D (3.2.42)

O: prepoznava karbonilno funkcionalno skupino;

O: proucuje z uporabo razli¢nih (digitalnih) virov uporabo, posledice uporabe in vplive na okolje:
metanala in etanala kot predstavnikov aldehidov ter propranona in butanona kot predstavnikov
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ketonov ter drugih aldehidov in ketonov, uporabnih v bodo¢em poklicu;
@ (4111] 2.2.21 ] 2.4.32)

O: prepoznava karboksilno funkcionalno skupino;

O: proucuje z uporabo razli¢nih (digitalnih) virov uporabo preprostih karboksilnih kislin
(metanojska, etanojska, butanojska, benzojska) in estrov v zivljenju, okolju in bodo¢em poklicu;
@ (1211 2.2.21| 4112)

O: sintetizira preproste estre in razvija eksperimentalni pristop ter odgovoren odnos do varnega
eksperimentalnega dela;
@ (5.35.3|3.2.4.2)

O: izvaja eksperiment nevtralizacije ocetne kisline z natrijevim hidrogenkarbonatom, meri in
vrednoti spremembo pH pred nevtralizacijo in po njej;
@ (5.351|5.3523)

O: prepoznava estrsko funkcionalno skupino v trigliceridih in voskih ter jih opredeljuje kot
predstavnike lipidov;

O: eksperimentalno proucuje proces nastanka mila (umiljenje mascob) in delovanje mila ter
razvija odgovoren odnos do varnega eksperimentalnega dela.
@ (3.2.4.2|5351]5353)

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» opredeli funkcionalno skupino za posamezne vrste organskih kisikovih spojin in jih imenuje
(hidroksilna, etrska, karbonilna, karboksilna, estrska, amidna);

» iz ustreznega zapisa (formule) prepozna spojino kot alkohol, eter, aldehid, keton, karboksilno
kislino, ester in amid;

» napiSe formule oz. imena preprostih:

» alkoholov (metanol, etanol, etan-1,2-diol, propan-1,2,3-triol, fenol) in drugih glede na poklic,
» etrov (dimetileter, dietileter) in drugih glede na poklic,

» ketonov (propanon in butanon) in drugih glede na poklic,

» aldehidov (metanala in etanala) in drugih glede na poklic,

» karboksilnih kislin (metanojske, etanojske, butanojske, benzojske) in drugih glede na poklic;
» zapiSe enacbo alkoholnega vrenja in jo pojasnhi;

» navede uporabo metanola in etanola ter drugih v svojem bodo&em poklicu uporabljenih
alkoholov;

» razlikuje zgradbi aldehidov in ketonov;
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» navede primere uporabe metanala, etanala, propranona in butanona ter ostalih glede na bodoci
poklic ter pojasni njihov vpliv na zivljenje in okolje;

» razlikuje zgradbi karboksilnih kislin in estrov;

» navede primere uporabe metanojske, etanojske, butanojske in benzojske kisline ter ostalih
glede na bodogi poklic ter pojasni njihov vpliv na zivljenje in okolje (konzerviranje, Cistila,
topila);

» navede imena in uporabo estrov, s katerimi se sreCuje v poklicu;

» pozna druge izraze in ve, da v prehrani za polimerne ogljikove hidrate uporabljamo izraze, kot
so prehranske vlaknine, balastne snovi a// prebiotiki);

» opide viogo glukoze in kvasovk pri alkoholnem vrenju;
» iz formule razbere vrsto lipida (trigliceridi in voski);

» izvede/opiSe postopek priprave mila iz mas€ob in baze, pozna/navede pravila za varno
eksperimentalno delo.

o eterska skupina o karbonilna skupina o esterska skupina o amidna skupina o alkohol

o eter o aldehid o keton o karboksilna kislina o ester o amid o alkoholno vrenje - ogljikov
hidrat o balastna snov o prehransko vlaknilo o lipid ° milo o vosek o tiglicerid

o funkcionalna skupina o hidroksilna skupina

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Glavni vsebinsko-didaktiéni poudarki

UcCni cilji izbirnega sklopa se lahko ponovijo iz obveznega dela. Cilji, ki se podvajajo, so v
obveznem delu izbirni, kar pomeni, da jih lahko izpustimo. V tem primeru postanejo obvezni v
izbirni temi Kemija organskih kisikovih spojin. Ce pa smo cilje Ze obravnavali, jih lahko ponovimo
in utrdimo s pomocjo eksperimentalnega dela. Pri poimenovanju kisikovih organskih spojin
prednostno uporabljamo substitutivho nomenklaturo, ki temelji na sistemati¢hem poimenovanju
glede na funkcionalne skupine in strukturo molekule. Za enostavnejSe kisikove organske spojine
pa pogosto uporabljamo tudi nomenklaturo funkcionalnih razredov, po kateri so spojine
poimenovane glede na specificne funkcionalne skupine (npr. alkoholi, ketoni, aldehidi). Poleg
tega je priporocljivo, da dijaki spoznajo tudi uveljavljena ali trivialna imena kisikovih organskih
spojin, Se posebej tistih, ki so neposredno povezane s poklicnim podro¢jem. Pri poucevanju je
smiselno obravnavati naslednje kisikove organske spojine:

» alkoholi: metanol, etanol, etan-1,2-diol, propan-1,2,3-triol (glicerol), fenol;

» etri: dimetileter, dietileter;
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» ketoni: propanon (aceton), butanon;
» aldehidi: metanal (formaldehid), etanal (acetaldehid);

» karboksilne kisline: metanojska kislina (mravljinéna kislina), etanojska kislina (ocetna kislina),
butanojska kislina (maslena kislina), benzojska kislina.

Poleg teh spojin lahko vklju¢imo tudi kisikove organske spojine, ki so pomembne za specificno
poklicno podrocje, ki ga poucujemo. Na ta nacin se vsebina prilagodi potrebam dijakov in njihovi
prihodnji strokovni usmeritvi.

Obseg obravnave zgradbe, kemijskih reakcij in uporabe posameznih spojin prilagajamo glede na
bodogi poklic dijakov. Ce je vsebina neposredno povezana z njihovim poklicnim podro¢jem, jo je
smiselno obravnavati bolj podrobno, vkljuéno z analizo reakcij in prakti¢nih uporab. Ce pa
vsebina ni neposredno vezana na njihov poklic, se omejimo na osnovno poznavanje kisikovih
organskih spojin, kot so navedene zgoraj. Pri poucevanju dajemo prednost prakti¢ni uporabi in
eksperimentalnemu delu pred poglobljenim teoretiCnim znanjem.

Lastnosti kisikovih organskih spojin je priporocljivo dijakom nazorno predstaviti z
eksperimentalnim delom, saj obstaja Sirok nabor kratkih in varnih poskusov, primernih za Solsko
okolje. Eksperimenti omogocajo prakticno razumevanje in vizualno izkusnjo, kar krepi znanje in
zanimanje dijakov.

Priporo¢eni eksperimenti, dejavnosti, u€ila in uporabni viri:
Razli¢ne vrste alkoholov:

» https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/I8e0q]f;

» https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/xIxvred:

» https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/8dhxrhp;

» https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/hys9k78;

» hitps.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/rezI0ii;

» hitps.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/pnymeéb;

» https.//aplikacijaun.zrss.si/apiflink/7adpwiv.

Izvajanje eksperimentov za dokaz in lastnosti hranilnih in drugih snovi v Zivilih:
» dokaz Skroba/Skrobnega lepila z uporabo jodovice;
» dokaz ogljikovih hidratov s Tollensovim in Fehlingovim reagentom;

» dokaz in lastnosti mascob (odtis na listu papirja, topnost mascob v razli¢nih topilih, primerjava
gostote olja in vode za prikaz hidrofobnih lastnosti masc¢ob, energijska vrednost zivil, kvarjenje
mascob).
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https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/rezl0ii
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Predstavitev Zakona o omejevanju porabe alkohola
(httos.//pisrs.si/pregledPreadpisa?id=ZAK03130).

Viri ponujajo Stevilne eksperimente tako za demonstracijo kot za prakti¢no delo dijakov, z
navodili za varno odstranjevanje odpadnih snovi.

Asseborn, W.: Solski kemijski poskusi z varnim odstranjevanjem odpadnih snovi. TZS, 1999.
Poudarek na temah:

e Alkoholi, etri, aldehidi, ketoni, karboksilne kisline in estri — Produkti gorenja etanola,
ZmanjS$anje prostornine pri mesanju etanola in vode, Topnost alkoholov, Topnost
propantriola, Etil ester borove kisline, Oksidacija primarnih alkoholov s segretim bakrovim
oksidom, Priprava acetona, Propanon kot posrednik raztapljanja, Fehlingov poskus, Priprava
etanojske kisline, Primerjava koncentrirane in razredCene etanojske kisline, Prevodnost
etanojske kisline, Priprava etilestra etanojske kisline, Hidroliza etilestra etanojske kisline,
Oksidacija glicerola s KMnOgs;

e Mascobe, ogljikovi hidrati, beljakovine in umetne mase — Pridobivanje mascob, Dokaz
nenasi¢enih mascobnih kislin, Alkalna reakcija mila, Pridobivanje mila, Milo kot emulgator.

Kral, P.: Preprosti kemijski poskusi za Solo in prosti ¢as. DZS, 1994. Poudarek na temah:

e Alkoholi - Destilacija vina, Etanol iz grozdja, Lastnosti etanola, Topnost joda v etanolu,
Gorenje etanola, Gorljivost etanola, Dokaz vode v etanolu, Dokaz alkohola, Bliski pod vodo,
Metanol kot topilo, DoloCanje vrelis€e etilnega glikola, Znizanje zmrzis¢a zmesi vode in
glicerola;

e Aldehidi in ketoni — Dokaz aldehidov s Schiffovim reagentom, Fehlingovo raztopino in
srebrovim zrcalom, Metanal iz metanola, Aceton kot topilo;

e Karboksilne kisline in estri — Topnost karboksilnih kislin v vodi, Kislost vodnih raztopin
karboksilnih kislin, Pridobivanje ocetne kisline iz etanola, Hlapi ocetne kisline so gorljivi,
Prasek za peneco se pijaco iz vinske kisline, Dokaz ocetne kisline kot etil esterocetne kisline,
Tvorba etilestra bezojske kisline, Priprava acetilsalicinske kisline;

e Mascobe - Kemijska sestava olja, Dokaz mas¢ob v mleku, Masc¢obne kisline, Pridobivanje
mascob, Rastlinske mas&obe, Zivalske mas¢obe - »iztaljevanje maséobe«, Topnost maséob,
Nenasi¢ene mas€obe, Odstranjevanje mas¢obnih madezev;

e Pralna sredstva — Umiljenje olivhega olja, I1zolacija mas¢obnih kislin iz mil, Priprava mila.
Vir vklju€uje postopke z navodili, opazanja, razlage in priporocila za odstranjevanje odpadkov.
Udejanjanje skupnih ciljev in naravoslovne pismenosti

V cilje teme kemija organskih kisikovih spojin, so integrirani nasledniji skupni cilji: @(1.1.1.1)@
(11.209011.2.20P(2.2.20@ (243D (3.2.4.2)D4111)B(5.3.51)@(5.3.5.3), ki jin

podrobneje navajamo v preglednici:
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https://pisrs.si/pregledPredpisa?id=ZAKO3130

Podrocje Podpodrocje Kompetenca Kljuéni cilj

Jezik, Jezik Strokovna besedila " . . . -

drzavijanstvo @(’I.’I.’I.’I) — Razvija zmoZnost izrazanja v razlicnih besedilnih

kultura in umetnost vrstah (refgrat, plakat., povzetek, opis, pogovor itd.) pri
posameznih predmetih.

Jezik, Jezik Strokovni jezik @ 1127 - da. da ie ueni bi

drzavijanstvo, (g 1.2. )h; e' za(\j/g a, da je u§enj.e vsebine rla(osameznega

kultura in umetnost pre meta A rati tu' i spoznavanje njegove st.ro ovne
terminologije, torej u¢enje jezika na ravni poimenovanj za
posamezne pojme in na ravni logi€nih povezav.

Jezik, Jezik Strokovni jezik

drzavljanstvo,
kultura in umetnost

@(1.1.2.2) - Se izraza z ustrezno terminologijo predmeta in
skrbi za ustrezno govorno in pisno raven svojega strokovnega
jezika.

Trajnostni razvoj

Sprejemanje
kompleksnosti v
trajnostnosti

Kriticno misljenje

@(2.2.2,1) - Kriti€éno presoja informacije, poglede in potrebe
o trajnostnem razvoju z vidika naravnega okolja, Zivih bitij in
druzbe, pri ¢emer uposteva razli¢éne poglede, pogojene z
osebnim, socialnim in kulturnim ozadjem.

Trajnostni razvoj

Ukrepanje za
trajnostnost

Individualna iniciativa

@(2.4.3.1) - Se zaveda lastnega potenciala in odgovornosti
za trajnostno delovanje in ukrepanje na individualni, kolektivni
in politiéni ravni.

Zdravje in dobrobit

Telesna dobrobit

Varnost

@(3.2.4.2) —Ravna varno in odgovorno, pri éemer skrbi za
ohranjanje svojega zdravija in zdravja drugih.

Digitalna Informacijska in Brskanje, iskanje in L. . -
ko?“npetentnost podatkovLa ﬁltrirani‘e podatjkov @(4.1.1.1) - |zraza informacijske potrebe, iS¢e podatke,
pismenost informacij in digitalnih |nformeicu.e ‘l(n v.seblne v digitalnih okoljih ter izboljSuje osebne
vsebin strategije iskanja.
Podjetnost K dejanjem Izkustveno ucenje
d jan ) @(5.3.5.1) —Z reSevanjem izzivov pridobiva nove izku$nje in
jih uposSteva pri sprejemanju nadaljnjih odloCitev.
Podjetnost K dejanjem Izkustveno ucenje

@(5.3.5.3) - Prepozna priloZnosti za aktivho uporabo
pridobljenega znanja v novih situacijah.

V okviru teme se razvijajo tudi vsi gradniki naravoslovne pismenosti: NP 1
(naravoslovnoznanstveno razlaganje pojavov, posebej podgradnika NP 1.4 - prepoznava in
razlaga mozno uporabo ter vplive in posledice naravoslovnega znanja za posameznika, druzbo,
naravo in okolje), NP 2 (naravoslovnoznanstveno raziskovanje, interpretiranje podatkov in
dokazov) in NP 3 (odnos do naravoslovija).

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja naj bodo v ospredju drugi nacini/oblike izkazovanja
znanja: eksperimentalno delo, raziskovalno delo, projektne, seminarske idr. naloge in njihove

predstavitve.
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LASTNOSTI IZBRANIH SPOJIN V
SODOBNIH TEHNOLOGIJAH

02.7.2025 /// 13:23

Tema predstavlja izbor moZznih izbranih poglavij anorganske kemije glede na bodoci poklic in
okolje. V poglavju so obravnavane anorganske spojine (pridobivanje, lastnosti, uporabo, vpliv na
okolje in zdravje), s katerimi se kot uporabniki neposredno srecujemo v okolju, Zivljenju in/ali
poklicu. V temi se dotaknemo lastnosti nekaterih pomembnejsih kovin, Zeleza, cinka, zivega
srebra in zlata ter pogosto uporabljenih materialov na osnovi silicija (npr. elektronskih
komponent, stekla) in jekel. Prav tako tema postreze z nekaterimi postopki pridobivanja surovin,
kot je elektroliza. Zajeto je tudi podrocje najhitrejSega razvoja zadnjih let — nanotehnologija. Glede
na bodoci poklic ali prisotnost v bliznjem okolju (industrija ali dejavnost), ucitelj v sodelovanju z
dijaki izbere eno ali ve¢ izmed skupin ciljev v predvidenem obsegu (15 ur): tehnolosko
pomembna anorganska spojina v neposrednem okolju oziroma pokiicu/ pridobivanje in lastnosti
pomembnih kovin/ silicij in njegove spojine in nanotehnologija. \ temi dijaki izbrane skupine
ciliev usvajajo skozi sodelovalno ucenje z raziskovanjem s podporo digitalnih tehnologij in
razvijajo kompetence skupnih ciljev podrocij: jezik in kultura, trajnostni razvoj, zdravje in
dobrobit, digitalna kompetentnost in podjetnost. V okviru teme se razvijajo tudi vsi gradniki
naravoslovne pismenosti (NP 1, NP 2 in NP 3), prav posebej pa gradnik naravoslovnoznanstveno
razlaganje pojavov (NP1): podgradnik 1.2: dijak iz virov pridobiva ustrezne in relevantne
informacije za razlago pojmov in pojavov ter pozna/uporablja znanstvene podatkovne zbirke.
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TEHNOLOSKO POMEMBNA ANORGANSKA SPOJINA
V NEPOSREDNEM OKOLJU OZIROMA BODOCEM
POKLICU

Dijak:

O: proucuje z uporabo razli¢nih virov (pisni, digitalni, obisk proizvodnje, zunaniji strokovnjaki) in v
sodelovanju s soSolci: lastnosti, tehnoloski postopek, zivljenjski cikel, uporabo in vplive na okolje

izbrane anorganske tehnoloske spojine, ki jo proizvajajo v neposredni blizini oziroma je
pomembna v njegovem bodocem poklicu (npr. apno, kalcit, rutil, klorovodikova kislina, klor,
natrijev hidroksid, varekina, umetna gnojila, svinec).

@ (2.2.21]5.2.31]| 21.31)

Dijak:

» opredeli fizikalno-kemijske lastnosti ter uporabo izbrane anorganske spojine;

» opredeli surovine;

» opiSe tehnoloski postopek pridobivanja surovin;

» opiSe pretvorbe, pogoje in okolje pretvorbe surovine (tehnologijo) v anorgansko spojino;
» zapiSe razliéne oblike (trzna imena) izbrane anorganske spojine, navzoce na trgu

» navede nacCine oznacevanja na embalazi/pakiranju za izbrano anorgansko spojino in varno
ravnanje z njo (GHS piktogrami, H in P stavki);

» opiSe zivljenjski cikel izbrane anorganske spojine in krozno gospodarjenje z njo;

» Kriti€no vrednoti vplive proizvodnje izbrane anorganske spojine in njene uporabe na okolje in
zdravje.

o anorganska spojina o surovina o Zivljenjski cikel o krozno gospodarjenje

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Glavni vsebinsko-didaktiéni poudarki
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V okviru te vsebinsko odprte teme ucitelj vzpostavi kontakt s tovarno/obratom/dejavnostjo v
neposrednem okolju Sole, kjer se dogovori za moznost ogleda ali predstavitve obrata. Zazelena
je moznost aktivhega sodelovanja dijakov na kraju ogleda. Ce neposredni ogled ni mozen,
predstavnika tovarne/obrata/dejavnosti povabimo k predstavitvi v Soli, ki jo podkrepimo z
ustreznimi eksperimenti. V primeru, da nista mozna niti ogled niti predstavitev, ucitelj na
medmrezju najde povezave na spletno stran tovarne/obrata/dejavnosti ter pripravi interaktivno
dejavnost.

Priporoceni eksperimenti, dejavnosti, u€ila in uporabni viri:

» ogled izbrane proizvodnje

» moznost aktivhega sodelovanja pri ogledu (v vzoréenju, obratnem laboratoriju)
» ponovitev dela proizvodnje v Solskem laboratoriju

» kemijska analiza izbrane anorganske spojine

Udejanjanje skupnih ciljev

V cilje teme tehnolosko pomembna anorganska spojina v neposrednem okolju oziroma bodo¢em
poklicu so integrirani naslednji skupni cilji: @(2.1.3.1) @(2.2.2.1)@(5.2.3.1), ki jih podrobneje
navajamo v preglednici:

Podrocje Podpodrocje Kompetenca Kijuéni cilj

Trajnostni  :Poosebljanje vrednot Promoviranje

raz{/oj trajnostr:osjti narave ) @(2.1.3.1) - Odgovoren odnos do naravnih sistemov gradi na razumevanju
njihove kompleksnosti in razmerij med naravnimi in druzbenimi sistemi.

Trajnostni  Sprejemanje Kriticno e . " . .

razvoj kompleksnosti v mislienje @(2.2.2.1) - Kriticno presoja informacije, poglede in potrebe o trajnostnem

razvoju z vidika naravnega okolja, zivih bitij in druzbe, pri Cemer uposteva

trajnostnosti -~ X R L . R
razli€ne poglede, pogojene z osebnim, socialnim in kulturnim ozadjem.

Podjetnost Viri Vklju€evanje

virov @(5.2.3.1) - Pridobi podatke in sredstva (materialne, nematerialne in

digitalne), potrebna za prehod od zamisli k dejanjem, s katerimi odgovorno in
ucinkovito upravlja, ob upostevanju ucinkovite izrabe lastnega ¢asa in
finan¢nih sredstev.

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja naj bodo v ospredju drugi nacini/oblike izkazovanja
znanja: eksperimentalno delo, raziskovalno delo, projektne, seminarske idr. naloge in njihove
predstavitve.
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PRIDOBIVANJE IN LASTNOSTI POMEMBNIH KOVIN

Dijak:
: spoznava proces pridobivanja zeleza iz rude v plavzih;
: nadgrajuje poznavanje procesov rjavenja zeleza;

o
o
O: primerja lastnosti jekla in Zeleza in utrjuje razumevanja pojma zlitina;
O: utrjuje osnove redoks reakcij in elektrolize;

o

: spoznava proces elektrolize taline kuhinjske soli in glinice;

O: proucuje elektrolizo kot pomemben tehnoloski proces za pridobivanje kovin in vodika ter
elektrodepozicijo kovin;

@ (2.2.21)

O: razlikuje mineral in pojavljanje kovine v elementarni obliki;
O: proucuje pridobivanje, lastnosti in uporabo zlata;

O: proucuje pridobivanje, lastnosti in uporabo zivega srebra;

O: proucuje nahajalis€e zivega srebra v Idriji in vplive Zivega srebra na zdravje in okolje.
@ (21.31]3.2.4)

Dijak:

» opredeli pojma ruda in mineral, prepozna Zelezove rude (hematiti, magnetit);
» opie potek pridobivanja Zeleza v plavzu,;

» opredeli rjavenje zeleza in jekla kot proces oksidacije;

» prepozna pomen zascite Zeleza in jekla pred korozijskimi procesi (barvanje, galvanizacija,
pasivizacija);

» prepozna jeklo kot zlitino Zeleza in primerja lastnosti Zeleza in jekla;
» navede vrste in primere uporabe jekel v bodo¢em poklicu;
» razlozi pojme oksidacija, redukcija, oksidant in reducent;

» opredeli pojme elektroliza, anoda in katoda (polariteto in procese, ki potekajo na anodi in
katodi);
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» narise in pojasni shemo elektrolizne celice;

» opiSe kemijske enacbe oksidacije in redukcije pri elektrolizi talin NaCl in Al2Os, opredeli
produkte elektrolize;

» navede primere uporabe elektrolize za pridobivanje alkalijskih in zemeljskoalkalijskih kovin,
vodika kot goriva prihodnosti in elektrodepozicijo (cinkanje, bakrenje, nikljanje, zlatenje);

» opredeli elektrolizo kot energetsko/finanéno zahtevno proizvodnjo;
» razlozi pojem samorodno;
» nasteje kovine, ki nastopajo v samorodni obliki (Au, Hg, Ag, meteorna Fe, Cu);

» opredeli nacgin pojavljanja zlata v kamninah, fizikalne (barva, gostota, trdota) in kemijske
lastnosti (nereaktivnost);

» nasteje primere uporabe zlata (nakit, kovanci, monetarna podlaga, zlati kontakti, listi€i za
pozlatitev, zobna protetika), opredeli karat:

» pozna agregatno stanje Zivega srebra pri sobni temperaturi;

» se seznani, da se uporaba zZivega srebra opusca, hkrati se seznani z uporabo v preteklosti
(termometri, barometri, var€ne zarnice, zivosrebrova stikala);

» opredeli amalgam /n njegovo uporabo kot zalivke v zobozdravstvu,

» pozna vpliv Zivega srebra na zdravje v odvisnosti od agregatnega stanja in vpliv na okolje
(Idrijca, Soca, Trzaski zaliv).

oruda o mineral o hematit o magnetit o redukcija - oksidacija - elektroliza

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Glavni vsebinsko-didaktiéni poudarki

Tema obravnava Zelezo kot enega pomembnih elementov v zemeljski skorji, kjer je zelezo Cetrti
najpogostejsi element in predstavlja priblizno 5 odstotkov njene mase. Samorodnega Zeleza
skoraj ni, je pa prisoten v mineralih hematit (Fe,O3), magnetit (Fe;0,), limonit (FeO(OH)-nH,0),
siderit (FeCQOs3) in ilmenit (FeTiOs). V okviru teme lahko dijakom predstavimo zgodovino
rudarjenja (Kropa in okolica, Jelovica), pridobivanje surovega Zeleza v plavzih (dodajanje koksa,
apnenca, vpihovanje zraka, reakcije oksidacij in redukcij, ki potekajo v plavzu) in produkte
(tekoCe zelezo in zlindra). Obravnavamo pridobivanje jekla iz surovega zeleza v talilnih napravah
(konvertoriji), v katerih dodajanje kisika oksidira presezek ogljika. Specialna jekla dobimo z
dodajanjem drugih kovin (krom, nikelj, molibden). Pri obravnavi zivega srebra opredelimo
fizikalne lastnosti pri sobni temperaturi (gostota, agregatno stanje). Pri rudiS¢u se omejimo na
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povezavo z idrijskim rudnikom (cinabaritom v obliki jeklenke in jetrenke ter samorodnem Zivim
srebrom). Opredelimo strupenost zivega srebra (pri vdihovanju par in zauzitju) ter kopicenje
Zivega srebra v okolici in Zivih organizmih. Uporaba Zivega srebra se opus¢a, v nekaterih
termometrih za merjenje telesne temperature je sedaj galij.

Priporoceni eksperimenti, dejavnosti, u€ila in uporabni viri:

» zelezova ruda: https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/2ta632r

» od rude do Zeleza, ogled posnetka: hitps.//www.youtube.com/watch?v=i6BlyQJZdTg

» pridobivanje zeleza, e-kemija: hitps.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/sax966k

» moznost ogleda muzeja v Kropi: https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/zh6gayo

» projektno sodelovalno delo na temo zeleza
» ogled postopka galvanizacije
» obisk Antonijevega rova in topilnice v rudniku Idrija
» predlogi eksperimentov:
» reakcija med Zelezom in Zveplom
» loCevanje zmesi z Zelezom na osnhovi magnetnih lastnosti zeleza
» reakcija zeleza z razred¢eno in koncentrirano zveplovo Kislino
» oksidacija (rjavenje) zelezne volne
» reakcija med zelezom in klorom
» termitna zmes
» reakcija zeleza z raztopino modre galice
» magnetne lastnosti Zeleza (loCevanje zmesi)
» reakcija Fe®* ionov in CN- / SCN- ionov (berlinsko modro/umetna kri)
» elektroliza slane ali mineralne vode s H* (kisle vode)
» reakcije izpodrivanja ionov s kovinami

» elektroplatinacija v raztopini modre galice

» pri ustreznih varnostnih pogojih (digestorije): termic¢ni razpad HgS in amalgami Hg s Cu in Al

Udejanjanje skupnih ciljev

V cilje teme pridobivanje in lastnosti pomembnih kovin so integrirani naslednji skupni cilji: @
(2.2.2.1)@(2.1.3.1)@(3.2.4.1), ki jih podrobneje navajamo v preglednici:
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https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/2ta632r
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https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/zh6gayo

Podrocje Podpodrocje Kompetenca Kljuéni cilj

Trajnostni | Poosebljanje vrednot Promoviranje

raz{/oj trajnostriosjti narave ) @(2.1.3.1) - Odgovoren odnos do naravnih sistemov gradi na razumevanju
njihove kompleksnosti in razmerij med naravnimi in druzbenimi sistemi.

Trajnostni i Sprejemanje Kriti€no

razi/oj kgm;j)leksn]osti v migljenje @(2.2.2.1) - Kritiéno presoja informacije, poglede in potrebe o trajnostnem

trajnostnosti razvoju z vidika naravnega okolja, zivih bitij in druzbe, pri Eemer uposteva

razli¢ne poglede, pogojene z osebnim, socialnim in kulturnim ozadjem.

Zdravje in i Telesna dobrobit Varnost

dobrojbit @(3.2.4.1) - Spozna razli¢ne zas¢itne ukrepe za ohranjanje zdravja.

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNANJA

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja naj bodo v ospredju drugi nacini/oblike izkazovanja
znanja: eksperimentalno delo, raziskovalno delo, projektne, seminarske idr. naloge in njihove

predstavitve.
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SILICIJ IN NJEGOVE SPOJINE

Dijak:
O: spoznava vire silicija;
O: razlikuje kristal in amorfno snov;

O: spoznava zgradbo in lastnosti zeolitov;

O: proucuje uporabo in lastnosti silicija in silicijevega dioksida;

@ 2.2.29)

O: prepoznava kemijsko zgradbo vodnega stekla kot spojino silicija ter eksperimentalno opazuje

rast kristalov v njem.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» opredeli, da se silicij nahaja v obliki silicijevega dioksida, silikatov in alumosilikatov;

» prepozna tetraedri¢ne strukture S/0,* v zgradbi silikatov;

» pois€e primere polimorfije silicijevega dioksida in njihovo strukturo primerja s strukturo stekla;

» opredeli zeolite kot aluminosilikate s kristalno strukturo, ki je mikroporozna;
» navede in opiSe primere uporabe zeolitov:

» Vv okoljske namene (Ciscenje vode, sanacija onesnazenih tal, zmanjSanje emisif skodljivih
plinov, nadomestek polifosfatov v prainih praskih, voadni filtri);

» v kmetjjstvu (izboljSanje kakovosti tal, krma za Zivalj);

» medicini (medicinske obloge za rane, odstranjevanje toksinov);

» oplise morebitne nevarnosti nepravilne uporabe/zlorabe zeolitov za zdravje,
» opredeli silicij kot polprevodnik;
» opise nacin pridobivanja cistega silicija,

» navede /n opise naprave, v katerih se uporablja silicij (polprevodniki, diode, tranzistorji,
usmerniki, racunalniski procesorji (Cipi), fotovoltaika);

» navede /n opise izdelke na osnovi silicijevega dioksida:

» cement, pridobivanje po fazah, vrste cementa, vpliv cementarn na okolje,
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» Silikatne opeke za izolacijo;

» Steklo, opredelitev stekla, lastnosti stekla, proizvodnja stekla, vrste stekla, razlicne vrste
steklenih izdelkov, opticna viakna, reciklaza stekia,

» brusila na osnovi silicijevega dioksida in silicijevega karbida;

» Silikoni kot implantati v medjcini in tesnila.

o kristal o zeolit o silikat o alumoslikat o polimorfija - amorfna snov

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Glavni vsebinsko-didaktiéni poudarki

Tema obravnava silicij in silicijev dioksid kot najpogostejSa elementa v zemeljski skorji. Poudarek
je na mocni kovalentni vezi med silicijem in kisikom. Silikati so najvecja in najbolj razsirjena
skupina mineralov v zemeljski skorji, saj predstavljajo priblizno 90 odstotkov vseh mineralov.
Temeljijo na osnovni strukturni enoti silicijevo-kisikovem tetraedru (Si0,*"), v katerem je silicijev
atom obdan s Stirimi kisikovimi atomi. Ti tvorijo tetraedre. Silikati so pomembni v:

» geologiji: glavna sestavina magmatskih, metamorfnih in sedimentnih kamnin;

» industrijski uporabi: kremen in glinenci se uporabljajo v steklarski, keramicni in gradbeni
industriji kot zeoliti;

» bioloSki vlogi: mikroskopski organizmi, kot so radiolariji in diatomeje, gradijo skelete iz
silicijevega dioksida.

Tematike, ki jih lahko podrobneje ali bolj poglobljeno obravnavamo, so odvisne od poklicnega
podroc€ja, hanasajo pa se lahko na:

» kristale kremena (kristalni kremen, dimni kremen, citrin in ametist) in kalcedona (kalcedon,
karneol, oniks, ahat in krizopraz);

» delitev silikatov glede na nacin povezovanja tetraedrov;
» cement (razli¢ne faze postopka priprave, uporaba, razli¢ne vrste cementa, beton);
» steklo (surovine, pridobivanje, razli¢éne vrsta stekla, izdelki iz stekla);

» silicij kot osnova tranzistorjev, mikroprocesorjev idr.
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Priporoeni eksperimenti, dejavnosti, u€ila in uporabni viri:
» kemijski vrt;

» preoblikovanje steklenih predmetov (steklenih palCk, epruvet, polomljenih pipet idr.) z
Bunsenovim gorilnikom;

» sinteza silanov (SiH42 Mg + Si » Mg2Si; Mg:Si + 4 HCI - SiHa + 2 MgCly,
httos.//www.youtube.com/watch?v=KMpNOpt_-QQ).

Udejanjanje skupnih ciliev

V cilju teme silicif in njegove spojine je integriran skupni cilj: @(2.2.2.1), naveden v preglednici:

Podro¢je  Podpodrocje Kompetenca Kljuéni cilj Podrocje

Trajnostni
razvoj

Trajnostni :Sprejemanje Kriti€éno
razvoj kompleksnosti v misljenje
trajnostnosti

@(2.2.2.1) - Kritiéno presoja informacije, poglede in potrebe o
trajnostnem razvoju z vidika naravnega okolja, Zivih bitij in druzbe,
pri €¢emer uposteva razli€ne poglede, pogojene z osebnim,
socialnim in kulturnim ozadjem.

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja naj bodo v ospredju drugi nacini/oblike izkazovanja
znanja: eksperimentalno delo, raziskovalno delo, projektne, seminarske idr. naloge in njihove
predstavitve.

e U U e U

107 Izobrazevalni programi srednjega strokovnega izobrazevanja IzobraZevalni programi poklicno-tehniskega
izobrazevanja | kemija

.2025 /// 13:23

7


https://www.youtube.com/watch?v=KMpNOpt_-QQ

NANOTEHNOLOGIJA

Dijak:

O: spoznava pojma nanodelec in nanotehnologija;

O: proucuje razlike med lastnostmi materialov v nano- in makroobliki;
O: spoznava razlicne naravne in umetne izvore nanodelcev;

O: proucuje uporabo nanotehnologije v razli¢nih industrijah (elektronika, energetika, Zivilska
industrija, kozmetika, medicina);

O: proucuje vpliv nanodelcev na okolje in zdravje ljudi.
@ (3.2.41]2.211| 2.4.32)

Dijak:
» opredeli pojem nanotehnologija;
» razloZi, kaj so nanodelci in opredeli njihovo vlogo na razli¢nih podrogjih zivljenja;

» razlozi klju€ne lastnosti nanodelcev oz. pojasni, kako velikost nanodelcev vpliva na njihove
lastnosti, in navede razlike med lastnostmi materialov na nanoravni in makroskopski ravni (npr.
zlato/nanozlato);

» nasteje in opise razlicne naravne in umetne izvore nanodelcev;

» raziskuje uporabo nanotehnologije v razli¢nih industrijah (elektronika, energetika, zivilska
industrija, kozmetika, medicina);

» razvija razumevanje soodvisnosti prisotnosti nanodelcev in vpliva na okolje in zdravje ljudi.

o nanodelec o nanotehnologija

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Glavni vsebinsko-didakti¢ni poudarki

Nanotehnologija je veda, ki se ukvarja z delci velikosti med 1in 100 nanometri, imenovanimi
nanodelci. Zaradi svojih majhnih dimenzij nanodelci pridobijo posebne lastnosti, kot je povec¢ana
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kemijska aktivnost. Te lastnosti omogocajo razvoj novih/inovativnih materialov, ki se uporabljajo v
razli¢nih panogah, kot so medicina in farmacija, elektronika, tekstilna industrija, prehrana in krma,
kmetijstvo, gradbenistvo ter kovinska industrija. Pri temi poudarimo, kako zmanjSanje velikosti
delcev vpliva na lastnosti, kot so povrsinska napetost, opti¢ne lastnosti, reaktivnost in mehanska
odpornost. Izpostavimo prednosti nanotehnologije, kot so izboljSane lastnosti izdelkov in nove
reSitve, in tudi slabosti zaradi moznih tveganj za zdravje in okolje, kar zahteva previdno in
odgovorno uporabo. Dijake vklju¢imo v razpravo o vsakodnevni uporabi nanotehnologije, npr. v
kremah za soncenje, premazih in barvah, nanodelcih v Zivilih, medicini. Razprava naj vkljuuje
tako namensko proizvedene nanodelce kot tudi nenamensko proizvedene, ki nastajajo kot
nezazelen prah v razli¢nih industrijskih procesih, npr. pri varjenju, brusenju, spajkanju, rezanju, v
tekstilni industriji, v vulkanskih izbruhih. Prav tako izpostavimo nastanek nanodelcev pri
izgorevanju fosilnih goriv in biomase.

Priporo¢amo medpredmetni pristop, ker s takSnim nacinom razvijamo naravoslovno pismenost
ter spodbujamo kriti€no razmisljanje o prednostih in tveganjih sodobnih tehnologij.

Priporo¢eni eksperimenti, dejavnosti, u€ila in uporabni viri:

» predavanje o hanodelcih in nanotehnologiji: https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/n9x5gtx;

» navodilo za izvajanje projektnega dela: https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/jjaxzor (predlogi tem
za projektno delo: nanotehnologija v prehrani, nanomateriali v kozmeti¢nih izdelkih,
nanosrebro, nanozelezo, titanov dioksid, ogljikove nanocevke, nanomedicina);

» primeri dejavnosti in kratkih videoposnetkov o nanodelcih in hanotehnologiji:
https.//aplikacijaun.zrss.si/apl/link/dadvitZss;

» teme za diskusijo so dostopne na povezavi hitps.//aplikacijaun.zrss.si/apl/link/Owy64sx;

» kovCek z nanomateriali;

» primeri nanodistil (httos.//nanosvet.si);

» priprava magnetnih nanodelcev zelezovega oksida;

» predlog za laboratorijsko vajo:

» dijaki eksperimentalno in z uporabo virov primerjajo lastnosti materialov v nano- in
makroobliki, npr. primerjajo lastnosti impregnacijskega razprsila za Cevlje, Cistila za
vetrobransko steklo.

Udejanjanje skupnih ciljev

V cilje teme nanotehnologija so integrirani naslednji skupni cilji:®(2.2.‘l.1) @(2.4.3.1)@(3.2.4.2),
ki jih podrobneje navajamo v preglednici:

Podrocje Podpodrocje Kompetenca Kiljuéni cilj

Trajnostni  Sprejemanje Sistemsko @

razvoj komplekansti v misljenje (2.2.1) - K izbranemu problemu pristopa celostno, pri éemer
trajnostnosti uposteva povezanost okoljskega, gospodarskega in druzbenega vidika.
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Podrocje Podpodrocje Kompetenca Kiljuéni cilj

Trajnostni Ukrepanje za trajnostnost :Individualna @

razvoj iniciativa (2.4.3.) - Se zaveda lastnega potenciala in odgovornosti za
trajnostno delovanje in ukrepanje na individualni, kolektivni in politic¢ni
ravni.

Zdravje in Telesna dobrobit Varnost @

dobrobit (3.2.4.2) - Ravna varno in odgovorno, pri &emer skrbi za

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

ohranjanje svojega zdravja in zdravja drugih.

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja naj bodo v ospredju drugi nacini/oblike izkazovanja
znanja: eksperimentalno delo, raziskovalno delo, projektne, seminarske idr. naloge in njihove

predstavitve.
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KEMIJA BARVIL

Barvila in barve imajo pomembno vlogo v Zivljenju in se pojavljajo na razli¢nih podrogjih od
umetnosti do znanosti, prehrane, kozmetike in okoljevarstva. V tej temi obravnavamo barve, ki jih
zaznavamo in so rezultat svetlobe, ki jo dolo¢eni materiali absorbirajo ali odbijajo, ter pigmente in
barvila, ki imajo v tem procesu osrednjo vlogo, saj absorbirajo dolocene valovne dolzine
svetlobe in odbijajo druge. V temi opredelimo pojme barva, barvilna snov, barvilo, pigment in
barvanje ter povezave med njimi. Poudarek je na naravnih pigmentih (klorofil, karotenoidi,
antocianidini) in sinteti¢nih pigmentih (titanov oksid, tartrazin), kemijski zgradbi in izvoru. Dijak
spozna glavne funkcije barvil v naravi in njihov psiholoski pomen za ljudi. Z razli¢nimi tehnikami
praktiéno pridobiva in uporablja naravna barvila ter ob tem razvija veS¢ine eksperimentalnega
dela. Proucuje tudi vpliv (sinteti¢nih) barvil na zdravje, posebej v kozmetiki in tekstilu, ter
razmislja o trajnostni rabi barvil. Tema barvil in barv vkljuuje Sirok nabor znanj od fizikalnih in
kemijskih mehanizmov do vplivov na okolje in zdravje, kar omogoca celovito razumevanje
njihove vloge v sodobnem svetu.

KEMIJA BARVIL

Dijak:

O: proucuje mehanizme nastanka barve in svetlobe ter pojasnjuje, kako razli¢ni pigmenti in
barvila absorbirajo in odbijajo svetlobo;

D 11.2.2)

O: opredeljuje pojme barva, barvilna snov, barvilo, pigment in barvanje ter ugotavlja povezave
med njimi;
@ (11.21]11.2.2]1.3.3)

O: spoznava in razvr$€a najpomembnejSe naravne in sintetiCne pigmente in barvila;

@ (11.21)

O: proucuje glavne funkcije barvil v naravi, njihovo uporabnost in psiholoski pomen;
@ (3111]1.339)

O: ugotavlja vlogo in oznacdevanje barvil v Zivilih, posebej dodatkov/aditivov;
@ (32.42]3.2.2.2)
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O: proucuje vsebnost in vpliv barvil v kozmeti¢nih in tekstilnih izdelkih na zdravije ljudi in okolje z
uporabo in kriti€nim vrednotenjem razli¢nih virov;
@ (3242 | 2.2.21]2.4.31|1111] 41.2.)

O: spoznava razlicne procese pridobivanja barvil in pigmentov ter proucuje vpliv teh procesov
na okolje;
@ (2131]2.21.2)

O: uporablja razli¢ne tehnike za pridobivanje naravnih barvil iz rastlin, mineralov in drugih
naravnih virov ter barvanje tekstilij, ob tem razvija eksperimentalni pristop in odgovoren odnos
do varnega eksperimentalnega dela. @ (5.3.51]5.3.5.3 | 1.3.3)

Dijak:
» razlozi nastanek in zaznavo barv;
» opredeli pojme barva, barvilna snov, barvilo, pigment in barvanje;

» navede osnovne naravne pigmente (indigo, ultramarin, cinkov oksid), sinteti¢ne pigmente
(titanov oksid, saje) in barvila (azo barvila) ter jih razvr§c¢a po lastnostih;

» pozna bioloski pomen barvil (barve cvetov — Zuzelke, fotosinteza, mimikrija, fotoluminiscenca);
» poi§€e in presodi vsebnost razli¢nih barvil, navedenih na deklaraciji Zivil;

» pozna nacin oznaéevanja barvil kot dodatkov - aditivov v hrani in razlikuje naravna (k/orofil,
indigo) in sintetiCna barvila (tartrazin, azorubin, briljantno modro, kinolinsko rumeno, Sunset
Yellow),

» navede primere vpliva barvil na zdravije ljudi pri uporabi sinteti€nih pigmentov v kozmetiki in
azo barvil v tekstilu;

» opiSe procese izdelave barvil (ekstrakcija) in pigmentov (mletje, sinteza) ter pozna/analizira
okoljske in zdravstvene vidike njihove proizvodnije;

» opiSe/izvede ekstrakcijo naravnega barvila iz rastline in pozna/uposteva pravila varnega in
odgovornega ravnanja s snovmi pri tem.

o barva o barvilna snov o barvilo o pigment o barvanje o aditiv o ekstrakcija

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Glavni vsebinsko-didaktiéni poudarki
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Tema kemifa barvilje izbirna in je namenjena programom, v katerih se dijaki v bodo¢em poklicu
sreCujejo z barvami in pigmenti, njihovo uporabo ter vplivi na zdravje in okolje. To vkljuCuje
programe, kot so tehnik gastronomije in turizma, aranzerski tehnik, grafi¢ni tehnik, medijski
tehnik, ekonomski tehnik, farmacevtski tehnik, hortikulturni tehnik, kmetijsko-podjetniski tehnik in
naravovarstveni tehnik. Ker je tema neposredno vezana na poklicno podrodje, pri obravnavi
izhajamo iz barv in barvil, s katerimi se dijaki srecujejo v svojem poklicu. Tema je nadgradnja
obveznih tem kataloga znanj za kemijo, zato je priporocljivo, da izvajanje teme nacrtujemo po
obravnavi obveznih tem snovi, /astnosti in spremembe snovi ter varno eksperimentalno delo in
kemifa v prehrani.

Pri u€enju kemije barv in barvil je pomembno, da vsebino postopno nadgrajujemo. Dijaki najprej
spoznajo osnhovne pojme svetlobe in barve, kot so elektromagnetno valovanje, absorpcija in
refleksija svetlobe ter vidni spekter. Nato eksperimentalno po korakih u€enja z raziskovanjem in z
uporabo raznolikih virov proucujejo barve in barvila, vezane na njihov poklic, lastnosti
(obstojnost, vpliv pH) ter njihov vpliv na okolje. Pri spoznavanju pigmentov oziroma barvil naj bo
poudarek na njihovih lastnostih, kot so barva, oprijem, pokrivnost in obcutljivost za Cloveka, ne
na kemijski zgradbi in procesih pridobivanja. Pri vsaki skupini pigmentov lahko navedemo najvec
tri najpogostejSe predstavnike, npr. indigo, ultramarin, cinkov oksid, kreda, titanov oksid, saje,
¢rni zelezov oksid, aluminij, azo barvila, magenta, klorofil, tartrazin, azorubin, briljantno modro,
kinolinsko rumeno in Sunset Yellow. Informacije za razvrscanje teh pigmentov lahko najdemo pri
prodajalcu pigmentov, npr. Samson Kamnik.

Medpredmetne povezave z biologijo, fiziko in strokovnimi moduli omogocajo SirSe razumevanje
kemije barvil. Ta celoviti pristop zagotavlja trdne temelje za nadaljnje u¢enje in kriticno
razmisljanje o kemiji barv in barvil. Bioloski pomen barvil lahko obravnavamo v obliki kviza ali
didakti¢ne igre, saj so dijaki veliko tega znanja pridobili pri predmetih, kot so biologija, fizika,
psihologija in naravoslovje. Smiselno je to znanje povezati v celoto in ga dopolniti s kemicnimi
vsebinami. Obravnavamo lahko teme, kot so barvila pri fotosintezi, zaznavanje barv cvetov pri
zuzelkah, pojav mimikrije pri zivalih, fotoluminiscenca pri zivalih ter vpliv barve na razpolozenje
pri Cloveku. Pri obravnavi barvil in pigmentov v hrani, kozmetiki in tekstilu lahko uporabimo
aktivhe metode dela, kot so raziskovalno delo z avtenti¢nimi problemi. Te metode spodbujajo
dejansko raziskovanje in omogocajo dijakom, da se v praksi seznanijo z uporabo barvil in
pigmentov v Zivljenju.

Priporogeni eksperimenti, dejavnosti, u€ila in uporabni viri:

» ekstrakcija barvil iz bioloSkega rastlinskega materiala: listi razli¢nih rastlin (brsljan, kopriva,
petersilj), razli€no obarvani plodovi (borovnica, Sipek), razli€no obarvani cvetovi (Zafranika,
ognji¢, hibiskus) in lubje (vrba, hrast, breskev);

» barvanje naravnih in sinteti¢nih vlaken s pripravljenimi rastlinskimi ekstrakti ali sintetiCnimi
barvili;

» izdelava oljne barve oz. pigmenta (https.//aplikacijaun.zrss.si/apl/link/yakozx8,
httos.//aplikacijaun.zrss.si/apl/link/Imqgi7pm);
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» General introduction to the chemistry of dyes

(httos.//www.ncbi.nlm.nih.qgov/books/NBK385442/, 25. 1. 2025);

» A brief review on natural dyes, pigments: Recent advances and future perspectives
(https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/xbh4t09, 25. 1. 2025);

» barvila (https.//wiki.tkkt. uni-lj.si/index.php/Barvila, 25. 1. 2025);

» Pravilnik o aditivih za Zivila (https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/3yhvvsy, 25. 1. 2025).

Udejanjanje skupnih ciljev in naravoslovne pismenosti

V cilje teme kemije barvil so integrirani naslednji skupni cilji: @(1.1.1.1)@(1.1.2.1)@(1.1.2.2)@
(13.312213192.21.2)02.2.2109(2.4317)0 311170 (3.2.2.29(3.2.4.2)D(41.21)D
(5.3.5.1)@(5.3.5.3), ki jih podrobneje navajamo v preglednici:

Podrocje Podpodrocje Kompetenca

Kljuéni cilj

Jezik, drzavljanstvo, i Jezik Strokovna besedila

kultura in umetnost

@(1.1.1.1) — Razvija zmoZnost izraZzanja v razli¢nih besedilnih
vrstah (referat, plakat, povzetek, opis, pogovor itd.) pri
posameznih predmetih.

Jezik, drzavljanstvo, i Jezik Strokovni jezik

kultura in umetnost

@(1.1.2.1) - Se zaveda, da je ucenje vsebine posameznega
predmeta hkrati tudi spoznavanje njegove strokovne
terminologije, torej u€enje jezika na ravni poimenovanj za
posamezne pojme in na ravni logi€nih povezav.

Jezik, drzavljanstvo, :Jezik
kultura in umetnost

Strokovni jezik

@(1.1.2.2) — Se izraza z ustrezno terminologijo predmeta in
skrbi za ustrezno govorno in pisno raven svojega strokovnega
jezika.

Jezik, drzavljanstvo, :Kultura in umetnost Izrazanje v umetnostiin

kultura in umetnost z umetnostjo

@(1.3.3.1) - Je radoveden in raziskuje materiale in umetniSke
jezike, se z njimi izraza, razvija domisljijo ter poglablja in Siri
znanje tudi na neumetniskih podrogjih.

Poosebljanje
vrednot trajnostnosti

Trajnostni razvoj Promoviranje narave

@(2.1.3.1) - Odgovoren odnos do naravnih sistemov gradi na
razumevanju njihove kompleksnosti in razmerij med naravnimi
in druzbenimi sistemi.

Sprejemanje
kompleksnosti v
trajnostnosti

Trajnostni razvoj Sistemsko misljenje

@(2.2.1.2) - Presoja kratkoro¢ne in dolgoroc¢ne vplive
delovanja posameznika in druzbenih skupin v druzbi na
lokalni, regionalni, nacionalni ter globalni ravni.

Sprejemanje
kompleksnosti v
trajnostnosti

Trajnostni razvoj Kriti€no misljenje

@(2.2.2.1) - Kriticno presoja informacije, poglede in potrebe
o trajnostnem razvoju z vidika naravnega okolja, Zivih bitij in
druzbe, pri Eemer uposteva razli¢ne poglede, pogojene z
osebnim, socialnim in kulturnim ozadjem.

Ukrepanje za Individualna iniciativa

trajnostnost

Trajnostni razvoj

@(2.4.3.1) - Se zaveda lastnega potenciala in odgovornosti
za trajnostno delovanje in ukrepanje na individualni, kolektivni
in politiéni ravni.

Zdravje in dobrobit :DuSevna dobrobit Samozavedanje

@(3.1.1.1) - Zaznava in prepoznava lastno doZivljanje (telesne
obcutke, Custva, misli, vrednote, potrebe, Zelje) in lastno
vedenje.

Prehrana in
prehranjevanje

Zdravje in dobrobit :Telesna dobrobit

@(3.2.2.2) - Razvija navade zdravega prehranjevanja.

Zdravje in dobrobit :Telesna dobrobit Varnost

@(3.2.4.2) - Ravna varno in odgovorno, pri éemer skrbi za
ohranjanje svojega zdravja in zdravja drugih.
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Podrocje Podpodrocje Kompetenca Kljuéni cilj
Digitalna Informacijska in Vrednotenje podatkov, @ L . . . .
. P 4.1.2.1) - Analizira, primerja in kriticno vrednoti
kompetentnost podatkovna informacij in digitalnih ( X X - X L
pismenost vsebin vz;%ql?stOJnost in zanesljivost podatkov, informacij in digitalnih
vsebin.
Podjetnost K dejanjem Izkustveno ucenje
) jan ) @(5.3.5.1) - Z reSevanjem izzivov pridobiva nove izkusnje in
jih uposteva pri sprejemanju nadaljnjih odlocitev.
Podjetnost K dejanjem Izkustveno ucenje
d jan) I @(5.3.5.3) - Prepozna priloZnosti za aktivho uporabo

pridobljenega znanja v novih situacijah.

Zaradi vklju¢enosti razli¢nih vsebinskih in ves¢inskih vidikov tema doprinasa k razvijanju vseh
gradnikov naravoslovne pismenosti, povezanih z znanjem, spretnostmi/vesc¢inami in odnosom
(NP 1, NP in NP 3).

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNANJA

Ob pisnem in ustnem izkazovanju znanja naj bodo v ospredju drugi nacini/oblike izkazovanja
znanja: eksperimentalno delo, raziskovalno delo, projektne, seminarske idr. naloge in njihove

predstavitve.

e U U e U

115 I1zobrazevalni programi srednjega strokovnega izobraZevanja lzobrazevalni programi poklicno-tehniskega
izobrazevanja | kemija

/// 13:23

025



02.7.2025 /// 13:23

VIRI IN LITERATURA PO
POGLAVJIH

DIDAKTICNA PRIPOROCILA

Bacnik, A., idr. (2022). Naravoslovna pismenost, opredelitev in gradniki, Zavod RS za Solstvo.
Naravoslovna_pismenost_gradniki.pdf

Bevek, P., Fiser, G., Jerko, A., Krajnc, R., Moravec, B., Slavi¢ Kumer, S. (2022). Vrednotenje
precnih vescin z digitalnimi orodji na STEM-podrocju. Mednarodni projekt Assessment of
Transversal Skills in STEM — ATS STEM. https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/ynko8al

Brown, T. L., LeMay, H. E., Bursten, B. E., Murphy, C. J., Woodward, P. M., Stoltzfus, M. W.
(2022). Chemistry the central science 15th global edition in si units.
httos.//aplikacijaun.zrss.sl/apl/link/27/8s7s

DeBoer, G. (2019). A history of ideas in science education. Teachers college press.

DigComp 2.2: Okvir digitalinih kompetenc za drZavijane. Z novimi primeri rabe znanja, spretnosti
in stalisc. (2022). DigComp 2.2 - The Digital Competence Framework for Citizens

Dolinar, M., idr. (2023). Vodenje in podporaucencem pri pridobivanju digitalnih kompetenc,l. det
Strokovna izhodisca in priporocila.https.//aplikacijaun.zrss.si/apl/link/4lceagw

Gilbert, J. K., Treagust, D. (2009). Models and modeling in science education. Multjple
representations in chemical education. Springer science.

Granfol. S., idr. (2023). Vodenje in podpora uc¢encem pri pridobivanju digitalnih kompetenc, 5.
ael: Primeri iz prakse — srednja sola.https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/5idjfca

GreenComp: Evropski okvir kompetenc za trajnostnost. (2022).

https.//www.zrss.si/pdf/greencomp.pdf

/zhodisca za prenovo katalogov znanj za splosnoizobraZevalne predmete v poklicnem in
strokovnem izobraZevanju. (2024). Zavod RS za Solstvo.
https.//aplikacijaun.zrss.si/apl/link/p64e0ud.

Kemifska varnost. (2022). NIJZ. httos.//nijz.si/moje-okolje/kemijska-varnost/ (25. 1. 2025).

Kemijska varnost v naravoslovnem izobrazevanju. Chemical Safety in Science Education (25. 1.
2025).

e U U e U

116 Izobrazevalni programi srednjega strokovnega izobrazevanja IzobraZevalni programi poklicno-tehniskega
izobrazevanja | kemija



https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/qnj9stv
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/ynko8al
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/27i8s7s
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/n0n2c3c
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/4lceaqw
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/5idjfca
https://www.zrss.si/pdf/greencomp.pdf
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/p64e0ud
https://nijz.si/moje-okolje/kemijska-varnost/
https://chesse.org/sl/

Poberznik, A., idr. (2022). Spodbujanje razvoja zmoZnosti resevanja avtenticnih problemov s
smiselno uporabo digitalnih tehnologij. Prirocnik za strokovne delavce v vricih in solah.
httos.//aplikacijaun.zrss.sl/apl/link/i81zp52

Skvarg, M., Baénik, A., Slavi¢ Kumer, S., Kregar, S., Kugar, N., Zorz, J. (2018). Spodbujanje
razvoja vescin znanstvenega raziskovanja s formativnim spremijanjem. Mednarodni projekt
Assessment of Transversal Skills — ATS2020. VescineZnanstvenegaRaziskovanja.pdf

Taber, K. S. (2024). Chemical pedagogqy. Instructional approaches and teaching techniques in
chemistry. Royal society of chemsitry.

Treagust, D. F., in Won. M. (2023). PARADIGMS IN SCIENCE EDUCATION RESEARCH. Handbook
of Research on Science Education, Volume Ill, 3-27.

Usmeritev za pripravo didakticnih priporocil k u¢nim nacrtom za osnovne sole in srednje Sole.
(2024). Zavod RS za Solstvo. https.//aplikacijaun.zrss.sl/apil/link/3ladrar

KEMIJA JE SVET SNOVI IN EKSPERIMENTOV

Abramovi¢, H., Ka&, M., Pogaénik, L., Rudan Tasi¢, D., Segatin, N. (2006). Vaje iz organske
kemife: zbirka nalog. Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta.

Bacnik, A. (2019). Kako ziveti in delati z nevarnimi snovmi ali KEMIJSKA VARNOST, 70 /et
posvetov Kemijska varnost za vse, Lasko 2079.

Bacnik, A. (2016). Piktogrami za nevarne snovi. |zobrazevalni listi€i Scientix NA-MA.
ZRSS. Piktogrami-nevarnih-snovi.pdf

Bacnik, A. (2016). Mini kolonska kromatografija. |1zobrazevalni listi¢i Scientix NA-MA.
ZRSS. Piktogrami-nevarnih-snovi.pdf:

Ceh, B. (2018). Splosna kemija. Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo.

DigComp 2.2: Okvir digitalnih kompetenc za drZavijane. Z novimi primeri rabe znanja, spretnosti
in stalisc. (2022). DigComp 2.2 - The Digital Competence Framework for Citizens

Fizikalne spremembe / kemijske reakcije? Fizikalne spremembe / kemijske reakcije? (11. 3. 2025).

McGregor, D. idr. (2006). Fundamental Toxicology. RSC, London.

Napo - varnost z nasmehom. https.//www.napofilm.net/s/ (17. 1. 2019).

PreSeren Golob, P. (2024). Kako kemikalijje v nasem okolju vplivajo na nase zdravje?
https.//aplikacjjaun.zrss.si/api/link/5ap6im4 (4. 1. 2025).

Public attitudes to chemistry. https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/5gota3a (17. 1. 2019).

Stavek o nevarnosti. Stavki o nevarnosti. (17.10. 2020).

Timbrell, J. A. (2008). Paradoks strupa: kemikaljje kot prijatelji in sovraZniki, \WVZ.

e U U e U

117 IzobraZevalni programi srednjega strokovnega izobrazevanja Izobrazevalni programi poklicno-tehniskega
izobrazevanja | kemija

.2025 /// 13:23

02.17


https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/i81zp52
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/onh59lg
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/0dhsgvm
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/0dhsgvm
http://doi.org/10.4324/9780367855758-2
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/3ladrdr
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/mfgp0xp
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/mfgp0xp
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/n0n2c3c
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/98r5aw9
https://www.napofilm.net/sl
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/5ap6lm4
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/5gota3a
https://www.msds-europe.com/sl/stavki-h/

Ucenje z vesoljem. Pridobivanje vode iz lunarne prsti. UCenje o filtriranju in destiliranju. Slovenia
Esero. C10-Pridobivanje-vode-iz-lunarne-prsti.pdf (20. 5. 2025).

Uredba (ES) st. 1272/2008 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 16. decembra 2008 o
razvr§€anju, oznac¢evanju in pakiranju snovi ter zmesi.

Varno ravnajmo z nevarnimi snovmi za zdrava delovna mesta, vodnik po kampanji. (2018).
Evropska agencija za varnost in zdravje pri delu.

Varno s kemikaljjami. Ugriznimo v znanost. Varno s kemikaljjami (16. 9. 2022).

IATOM, ELEMENTI IN SPOJINE

Abramovig, H., Ka&, M., Pogaénik, L., Rudan Tasi¢, D., Segatin N. (2006). Vaje iz organske
kemife: zbirka nalog. Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta.

Anioni. https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/003t7r9 (11. 3. 2025).

Beautiful chemistry. https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/q9nTtdj (11. 3. 2025).

Burdge, J. (2023). Chemistry. McGraw Hill LLC.

Burrows, A., Holman, J., Lancaster, S., Overton, T., Parsons, A., Pilling, G., Price, G. (2021).
Chemistry 3. Oxford University Press.

Connelly, N. G., Damhus, T., Hartshorn, R. M., Hutton, A. T. (2008). Nomenkiatura anorganske
kemife, Priporocila IUPAC 2005. Slovensko kemijsko drustvo.

Ceh, B. (2022). Splosna kemifa. Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo.
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Bruice, P. Y. (2015). Organic Chemistry. Pearson Education, Inc.
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TEHNOLOSKO POMEMBNA ANORGANSKA SPOJINA V NEPOSREDNEM OKOLJU OZIROMA|
BODOCEM POKLICU
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1/// JEZIK, DRZAVLJANSTVO, KULTURA IN UMETNOST

SKUPNI CILJI IN NJJIHOVO UMESCANJE V UCNE NACRTE TER KATALOGE ZNAN]J
POVZETO PO PUBLIKACIJl WWW.ZRSS.SI/PDF/SKUPNI_CILJI.PDF

==

1.1 JEZIK

1.1.1 Strokovna besedila

1.1.7.1 Pri posameznih predmetih razvija zmoznost izraZanja v razli¢nih besedilnih vrstah (referat, plakat, povzetek, opis, pogovor itd.).

1.1.2 Strokovni jezik

1.1.2.7 Se zaveda, da je uCenje vsebine posameznega predmeta hkrati tudi spoznavanje njegove strokovne terminologije; torej ucenje
jezika na ravni poimenovanj za posamezne pojme in na ravni logi¢nih povezav.

1.1.2.2 Se izraza z ustrezno terminologijo predmeta in skrbi za ustrezno govorno ter pisno raven svojega strokovnega jezika.

1.1.3 Univerzalni opis
jezika kot sistema

1.1.4 Razumevanje
pomena branja

(pri vseh predmetih:)

1.1.3.71 Se zaveda podobnosti ter razlik med jeziki in je na to pozoren tudi pri uporabi gradiv v tujih jezikih, pri uporabi prevajalnikov,
velikih jezikovnih modelov, avtomatsko prevedenih spletnih strani itd.

(pri vseh jezikovnih predmetih:)

1.1.3.2 Se zaveda, da razli¢ne jezike lahko opisujemo na podoben nacin; pri pouku tujih jezikov zato uporablja znanje, pridobljeno pri
pouku u¢nega jezika, in obratno: zna primerjati jezike, ki se jih udi, in razpoznava podobnosti ter razlike med njimi.

1.1.4..1 Pri vseh predmetih redno bere, izbira raznolika bralna gradiva, jih razume, poglobljeno analizira in kriti¢no vrednoti.

1.1.5 Jezik in nenasilna
komunikacija

1.1.5.7 Razvija lastne sporazumevalne zmoZnosti skozi nenasilno komunikacijo.

1.2 DRZAVLJANSTVO

1.2.1 Poznavanje in
privzemanje ¢lovekovih
pravic ter dolznosti kot
temeljnih vrednot in
osnov drzavljanske
etike

1.2.1.71 Pozna, razume in sprejema ¢lovekove pravice kot skupni evropski in ustavno dolo&eni okvir skupnih vrednot ter etike.
1.2.1.2 Razume, da so Elovekove pravice univerzalne in nepogojene, da uveljavljajo vrednote svobode in enakosti.
1.2.1.3 Razume in sprejema, da je obstoj pravic pogojen s spostovanjem individualne dolznosti do enake pravice drugega.

1.2.1.4 Razume in sprejema, da je dolZnost do enake pravice drugega dolZznost zaradi dolZnosti
(ne le pravica zaradi individualnega interesa).

1.2.1.5 Razume in sprejema ¢lovekove pravice in dolZnosti kot osnovno, vsem drzavljanom skupno etiko (moralo), ki uveljavlja
vrednote spostovanja ¢lovekovega dostojanstva, pravi¢nosti, resnice, zakona, lastnine, nediskriminacije in strpnosti.

1.2.2 Eti¢na refleksija

1.2.3 Sodelovanje z
drugimi v skupnosti
in za skupnost

1.2.2.7 Spoznava, da obstajajo moralna vprasanja, pri katerih ni vnaprej danih od vseh sprejetih odgovorov.

1.2.2.2 Razvija ob&utljivost za moralna vprasanja ter sposobnost, da o njih razmislja skupaj z drugimi.

1.2.3.7 Z namenom uresni¢evanja skupnega dobrega sodeluje z drugimi ter podaja in uresniéuje predloge,
ki kakovostno spreminjajo skupnosti.

1.2.3.2 Prek lastnega delovanja ozave$¢a pomen skrbi za demokrati¢no skupnost ter krepi zavedanje o pomenu pripadnosti
skupnosti za lastnodobrobit in dobrobit drugih.

1.2.4 Aktivno drZavljanstvo
in politiéna angaZiranost

1.2.4.7 Ob zavedanju pozitivnega pomena politike kot skupnega redevanja izzivov in skrbi za dobrobit vseh, pa tudi iskanja
kompromisov in preseganja konfliktov, pozna raznolike oblike demokrati¢nega politi¢nega angaziranja in se vkljuuje
v politiéne procese, ki vplivajo na zivljenja ljudi.

1.2.5 Znanje za kriti¢no
misljenje, za aktivno
drzavljansko drzo

1.2.5.71 Uporabi znanja vsakega predmetnega podrocja za kriti¢no in aktivno drZavljansko drzo.

1.3 KULTURA IN UMETNOST

1.3.1 Sprejemanije, dozivljanje

in vrednotenje kulture
inumetnosti

1.3.2 Raziskovanje in
spoznavanje kulture ter
umetnosti

1.3.7.7 Intuitivno ali zavestno (individualno in v skupini) vzpostavlja odnos do kulture, umetnosti, umetnidke izku3nje in procesov
ustvarjanja ter ob tem prepoznava lastna dozivetja in se vzivlja v izkudnjo drugega.itd.).

1.3.2.7 Raziskuje in spoznava kulturo, umetnost, umetniske zvrsti ter njihova izrazna sredstva v zgodovinskem in kulturnem kontekstu.

1.3.3 IzraZanje v umetnosti
in z umetnostjo

1.3.4 UzZivanje v
ustvarjalnem procesu
ter dosezkih kulture in
umetnosti

1.3.3.1 Je radoveden in raziskuje materiale in umetniske jezike, se z njimi izraza, razvija domisljijo ter poglablja in $iri znanje tudi
na neumetniskih podrocjih.

1.3.4.71 UZiva v ustvarjalnosti, se veseli lastnih dosezkov in dosezkov drugih.

1.3.4.2 V varnem, odprtem in spodbudnem ué¢nem okolju svobodno izraza Zelje in udejanja ustvarjalne ideje.

1.3.5 Zivim kulturo in
umetnost

1.3.5.1 Zivi kulturo in umetnost kot vrednoto v domaéem in $olskem okolju ter prispeva k razvoju $ole kot kulturnega sredié¢a in
njenemu povezovanju s kulturnim in z druzbenim okoljem.




2 /// TRAJNOSTNI RAZVO]

#.::"'IE SKUPNI CILJI IN NJJIHOVO UMESCANJE V UCNE NACRTE TER KATALOGE ZNAN]J
.-|:+||. 'I POVZETO PO PUBLIKACIJI WWW.ZRSS.SI/PDF/SKUPNI_CILJI.PDF

2.1 POOSEBLJANJE VREDNOT TRAJNOSTNOSTI

2.1 Vrednotenje 2.7.71.71 Kritiéno oceni povezanost lastnih vrednot in vrednot druZbe s trajnostnostjo glede na svoje trenutne zmoZznosti
trajnostnosti ter druzben polozaj.

2.2 Podpiranje pravi¢nosti 2.1.2.7 Pri svojem delovanju uposteva etiéna nadela pravi¢nosti, enakopravnosti ter soutja.

2.1.3 Promoviranje narave 2.71.3.1 Odgovoren odnos do naravnih sistemov gradi na razumevanju njihove kompleksnosti in razmerij med naravnimi

ter druzbenimi sistemi.

2.2 SPREJEMANJE KOMPLEKSNOSTI V TRAJNOSTNOSTI

2.2 Sistemsko mislienje 2.2.1.1 K izbranemu problemu pristopa celostno, pri éemer upo$teva povezanost okoljskega, gospodarskega in druzbenega vidika.

2.2.1.2 Presoja kratkoro¢ne in dolgoro¢ne vplive delovanja posameznika in druzbenih skupin v druzbi, druzbe na lokalni,
regionalni, nacionalni ter globalni ravni.

2.2.2 Kritiéno misljenje 2.2.2.7 Kritiéno presoja informacije, poglede in potrebe o trajnostnem razvoju z vidika naravnega okolja, Zivih bitij in druzbe, pri demer
uposteva razli¢ne poglede, pogojene z osebnim, socialnim in kulturnim ozadjem.

2.2.3 Formuliranje 2.2.3.1 Pri opredelitvi problema uposteva znagilnosti problema - (ne)jasnost, (ne)opredelienost, (ne)dolo¢ljivost
problema problema — in lastnosti re$evanja — (ne)definirane, (ne)sistemske resitve — ter vpletenost deleznikov.

2.3 ZAMléLjANjE TRAJNOSTNIH PRIHODNOSTI

2.3.1 Pismenost za 2.3.1.7 Na podlagi znanja, znanstvenih dognanj in vrednot trajnostnosti razume ter vrednoti mozne, verjetne in zelene
prihodnost trajnostne prihodnosti (scenarije).

2.3.1.2 Presoja dejanja, ki so potrebna za doseganje Zelene trajnostne prihodnosti.

2.3.2 Prilagodljivost 2.3.2.71V prizadevanju za trajnostno prihodnost tvega in se kljub negotovostim prilagaja ter sprejema trajnostne odlogitve
za svoja dejanja.

2.3.3 Raziskovalno misljenje 2.3.3.1 Pri naértovanju in re$evanju kompleksnih problemov/-atik trajnostnosti uporablja in povezuje znanja in metode razli¢nih
znanstvenih disciplinter predlaga ustvarjalne in inovativne ideje in resitve.

2.4 UKREPANJE ZA TRAJNOSTNOST

2.4 PolitiCna 2.4.1.1 Ob upostevanju demokrati¢nih nacel kriti¢no vrednoti politike z vidika trajnostnosti ter sodeluje pri oblikovanju
angaziranost trajnostnih politik in prakse na lokalni, regionalni, nacionalni ter globalni ravni.
2.4.2 Kolektivno ukrepanje 2.4.2.1 Priprizadevanju in ukrepanju za trajnostnost uposteva demokrati¢na na¢ela in aktivno ter angazirano (konstruktivno)

sodeluje z drugimi.

2.43 !IWQiYiqua[”a 2.4.3.7 Se zaveda lastnega potenciala in odgovornosti za trajnostno delovanje in ukrepanje na individualni, kolektivni
iniciativa ter politi¢ni ravni.
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3.1 DUSEVNA DOBROBIT

3.11 Samozavedanje 3.1.1.7 Zaznava in prepoznava lastno doZivljanje (telesne obcutke, ¢ustva, misli, vrednote, potrebe, Zelje) ter lastno vedenje.
3.1.1.2 Skozi izkuSnje razume povezanost razli¢nih vidikov lastnega doZivljanja (telesni ob&utki, Custva, misli, vrednote, potrebe,
zelje) v specifi¢nih situacijah (npr. ob doZivljanju uspeha in neuspeha v uénih in socialnih situacijah).

3.1.2 Samouravnavanje 3.1.2.7 Uravnava lastno doZivljanje in vedenje (npr. v stresnih u¢nih in socialnih situacijah).
3.1.2.2 Razvija samozaupanje in samospostovanje.
3.1.2.3 Se ucinkovito spoprijema z negotovostjo in kompleksnostjo.
3.1.2.4 Ucinkovito upravlja, organizira ¢as ucenja in prosti ¢as.

3.1.3 Postavljanje ciljev 3.1.3.1 Prepoznava lastne interese, lastnosti, mo&na in Sibka podrogja ter v skladu z njimi nacrtuje kratkoro&ne in
dolgorocne cilje (vezane na duSevno, telesno, socialno in u¢no podrocje).
3.71.3.2 Spremlja doseganje in spreminjanje nacrtovanih ciljev.
3.1.3.3 Razvija zavzetost in vztrajnost ter krepi zmoZnosti odloZitve nagrade.

31.4 Prozen nacin 3.1.4.1 Razvija osebno proznost, razvojno miselno naravnanost, radovednost, optimizem in ustvarjalnost.
razmisljanja
an 3.1.4.2 Ucinkovito se spoprijema s problemskimi situacijami, ki zahtevajo proaktivno miselno naravnanost.

3.1.5 Odgovornost in 3.1.5.71 Krepi odgovornost, avtonomijo in skrbi za osebno integriteto.
avtonomija

3.2 TELESNA DOBROBIT

3.2.1 Gibanje in sedenje 3.2.1.71 Razume pomen vsakodnevnega gibanja za zdravje in dobro podutje.
3.2.7.2 Razvija pozitiven odnos do gibanja.
3.2.7.3 Vklju€uje se v razli¢ne gibalne dejavnosti, tudi tiste, ki razbremenijo naporen vsakdan.
3.2.7.4 Razume $kodljivosti dolgotrajnega sedenja, razvija navade za prekinitev in zmanj$anje sedenja.

3.2.2 Prehrana in 3.2.2.7 Razume pomen uravhoteZene prehrane.
prehranjevanje 3.2.2.2 Razvija navade zdravega prehranjevanja.

3.2.2.3 Oblikuje pozitiven odnos do hrane in prehranjevanja.

3.2.3 Sprostitev in pocitek 3.2.3.7 Razume pomen pocitka in sprostitve po miselnem ali telesnem naporu.
3.2.3.2 Spozna razli¢ne tehnike spro$¢anja in uporablja tiste, ki mu najbolj koristijo.
3.2.3.3 Razume pomen dobrih spalnih navad za ucinkovito telesno in miselno delovanje ter ravnanje.

3.2.4 Varnost 3.2.4.1 Spozna razliéne za$éitne ukrepe za ohranjanje zdravja.
3.2.4.2 Ravna varno in odgovorno, pri ¢emer skrbi za ohranjanje zdravja sebe in drugih.

3.2.5 Preventiva pred 3.2.5.7 Usvaja znanje o oblikah in stopnjah zasvojenosti ter o strategijah, kako se jim izogniti oz. jih preprediti
razliénimi oblikami

. ) z zdravim Zivljenjskim slogom.
zasvojenosti

3.3 SOCIALNA DOBROBIT

3.3.1 Soclalno zavedanje in - 3.3.7.1 Ozavesc¢a lastno doZivljanje in vedenje v odnosih z drugimi.

zavedanje raznolikosti 3.3.1.2 Zaveda se in prepoznava raznolikosti v ozjem (oddelek, vrstniki, druzina) in irSem okolju ($ola, lokalna skupnost, druzba).

3.3.2 Komunikacijske 3.3.2.1 Razvija spretnosti aktivnega poslusanja, asertivne komunikacije, izraZanja interesa in skrbi za druge.
spretnosti
3.3.3 Sodelovanje in 3.3.3.7 Konstruktivno sodeluje v razli¢nih vrstah odnosov na razli¢nih podrogjih.

reSevanje konfliktov 3.3.3.2 Krepi sodelovalne vescine, spretnosti vzpostavljanja in vzdrzevanja kakovostnih odnosov v oddelku, druzini, $oli, $irsi

skupnosti, temeljecih na spostljivem in asertivnem komuniciranju ter enakopravnosti.

3.3.4 Empatija 3.3.4.7 Krepi zmoZnosti razumevanja in prevzemanja perspektive drugega.
3.3.4.2 Prepoznava meje med doZivljanjem sebe in drugega.
3.3.4.3 Uravnava lastno vedenje v odnosih, upostevajo¢ ve¢ perspektiv hkrati.

3.3.5 Prosocialno vedenje 3.3.5.71 Krepi prepoznavanje in zavedanje potrebe po nudenju pomoci drugim.
3.3.5.2 Prepoznava lastne potrebe po pomoci in strategije iskanja pomogi.
3.3.5.3 Krepi druzbeno odgovornost.
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4.1 INFORMACIJSKA IN PODATKOVNA PISMENOST

4.1 Brskanje, iskanje
in filtriranje podatkov,
informacij ter digitalnih vsebin

4.1.1.7 Izraza informacijske potrebe, i$¢e podatke, informacije in vsebine v digitalnih okoljih ter izbolj$uje osebne
strategije iskanja.

4.1.2 Vrednotenje podatkov,
informacij in digitalnih vsebin

4.1.2.1 Analizira, primerja in kriti¢no vrednoti verodostojnost in zanesljivost podatkov, informacij in digitalnih vsebin.

4.1.3 Upravljanje podatkov,
informacij in digitalnih
vsebin

4.1.3.7 Podatke zbira, obdeluje, prikazuje in shranjuje na najustreznej$a mesta (trdi disk, oblak, USB itd.) tako, da jih zna
kasneje tudi najti.

4.2 KOMUNIKACIJA IN SODELOVANJE

4.2.1 Interakcija z uporabo
digitalnih tehnologij

4.2.1.7 Sporazumeva se z uporabo razli¢nih digitalnih tehnologij in razume ustrezna sredstva komunikacije v danih okoli$¢inah.

4.2.2 Deljenje z uporabo
digitalnih tehnologij

4.2.2.7 Deli podatke, informacije in digitalne vsebine z drugimi z uporabo ustreznih digitalnih tehnologij. Deluje v vlogi posrednika
in je seznanjen s praksami navajanja virov ter avtorstva.

4.2.3 Drzavljansko
udejstvovanje z
uporabo digitalnih
tehnologij

4.2.4 Sodelovanje z uporabo
digitalnih tehnologij

4.2.3.1 18¢e in uporablja portale za udejstvovanje v druzbi. Poid¢e skupine, ki zastopajo njegove interese, s pomocjo katerih
lahko aktivno daje predloge za spremembe.

4.2.4.1 7 digitalnimi orodji soustvarja skupno vsebino in se zavzema za krepitev sodelovanja med ¢lani.

4.2.5 Spletni bonton

4.2.6 Upravljanje digitalne
identitete

4.2.5.7 Pri uporabi digitalnih tehnologij in omreZij prilagaja svoje vedenje pri¢akovanjem ter pravilom, ki veljajo v dolo¢eni skupini.

4.2.6.71 Ustvari eno ali ve¢ digitalnih identitet in z njimi upravlja, skrbi za varovanje lastnega ugleda ter za ravnanje s podatki,
ki nastanejo z uporabo Stevilnih digitalnih orodij in storitev v razli¢nih digitalnih okoljih.

4.3 USTVARJANJE DIGITALNIH VSEBIN

4.3.1 Razvoj digitalnih vsebin

4.3.2 Umes¢anje in
poustvarjanje digitalnih
vsebin

4.3.1.7 Ustvarja in ureja digitalne vsebine v razli¢nih formatih.

4.3.2.1 Digitalne vsebine obogati z dodajanjem slik, glasbe, videoposnetkov, vizualnih efektov idr.

4.3.3 Avtorske pravice in
licence

4.3.4 Programiranje

4.4 VARNOST

4.3.3.1 Pozna licence in avtorske pravice. Spostuje pravice avtorjev in jih ustrezno citira.

4.3.4.7 Zna ustvariti algoritem za resitev enostavnega problema. Zna odpraviti preproste napake v programu.

4.4.1 Varovanje naprav

4..4.71.7 Deluje samozas¢itno; svoje naprave zad¢iti z ustreznimi gesli, programsko opremo in varnim ravnanjem, jih ne pusca brez
nadzora v javnih prostorih idr.

4.4.2 Varovanje osebnih
podatkov in zasebnosti

4.4.3 Varovanje zdravja
in dobrobiti

4.4.2.1 Varuje osebne podatke in podatke drugih ter prepoznava zaupanja vredne ponudnike digitalnih storitev.

4.4.3.7 Digitalno tehnologijo uporablja uravnoteZeno, skrbi za dobro telesno in dusevno dobrobit ter se izogiba negativnim
vplivom digitalnih medijev.

4.4.4 Varovanje okolja

4.5 RE§EVANJE PROBLEMOV

4.4.4.71 Zaveda se vplivov digitalnih tehnologij in njihove uporabe na okolje.

4.5.1 ReSevanje
tehni¢nih tezav

4.5.71.71 Prepozna tehni¢ne teZave pri delu z napravami ali digitalnimi okolji ter jih reduje.

4.5.2 Prepoznavanje potreb
in opredelitev
tehnoloskih odzivov

4.5.2.7 Prepoznava in ocenjuje potrebe, izbira ter uporablja digitalna orodja in jih prilagaja lastnim potrebam.

4.5.3 Ustvarjalna uporaba
digitalne tehnologije

4.5.4 Prepoznavanje vrzeli v
digitalnih kompetencah

4.5.3.1 S pomogjo digitalne tehnologije ustvarja resitve in novosti v postopkih ter izdelkih.

4.5.4.1 Prepozna vrzeli v svojih digitalnih kompetencah, jih po potrebi izbolj$uje in dopolnjuje ter pri tem podpira tudi druge.
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5.1 ZAMISLI IN PRILOZNOSTI

5.2 VIRI

5.1 Odkrivanje priloznosti

5.1.1.1 Prepoznava avtenti¢ne izzive kot priloZnosti za ustvarjanje vrednost zase in za druge.

5.1.2 Ustvarjalnost in
inovativnost

5.1.2.7 Prire$evanju izzivov na ustvarjalen nacin uporablja znanje in izkusnje za ustvarjanju bolj$ih resitev.

5.1.2.2 Pripravi nabor moznih resitev izziva, pri ¢emer stremi k oblikovanju vrednosti za druge.

5.1.3 Vizija

5.1.3.7 Oblikuje vizijo prihodnosti, ki vkljucuje odgovore na vprasanja, kaj namerava poceti v prihodnosti, kak$en Zeli
postati in kak3no skupnost Zeli sooblikovati.

5.1.4 Vrednotenje zamisli

5.1.4.1 Vrednoti resitve ob upostevanju kriterijev po nacelu ustvarjanja dobrobiti za druge in izbere ustrezno resitev.

5..5 Eti¢no in trajnostno
razmisljanje

5.1.5.7 Prepozna in ovrednoti vpliv svojih odlo¢itev ter ravnanj na skupnost in okolje.

5.2.1 Samozavedanje
in samoucinkovitost

5.2.71.7 Prepozna svoje Zelje, moc¢na in Sibka podrocja ter zaupa, da lahko pozitivho vpliva na ljudi in situacije.

5.2.2 Motiviranost in
vztrajnost

5.2.3 Vklju¢evanije virov

5.2.2.1 Je pozitivno naravnan, samozavesten in osredotocen na proces reSevanja izziva.

5.2.2.2 Vztraja pri opravljanju kompleksnejsih nalog.

5.2.3.7 Pridobi podatke in sredstva (materialna, nematerialna in digitalna), potrebne za prehod od zamisli k dejanjem,
s katerimi odgovorno in u€inkovito upravlja, pri ¢emer upo$teva ucinkovito izrabo lastnega €asa in finan¢nih sredstev.

5.2.4 Vklju¢evanje
¢loveskih virov

5.2.4.7 Spodbuja in motivira druge pri reSevanju skupnih nalog.
5.2.4.2 Poisce ustrezno pomo¢ posameznika (npr. vrstnika, ucitelja, strokovnjak itd.) ali strokovne skupnosti.

5.2.4.3 Razvije spretnosti za ucinkovito komunikacijo, pogajanje, vodenje, ki so potrebne za doseganje rezultatov.

5.2.5 Finan¢na pismenost

5.2.5.1 V razli¢nih Zivljenjskih situacijah prepoznava in resuje finan¢ne izzive (viri finan¢nih sredstev, skrb za denar, poslovanje
npr. z banko, zavarovalnico ter drugimi finan¢nimi institucijami, ocena potrebnih sredstev, tveganj in odlocitev o
zadolzevanju ter nalozbi, var€evanju).

5.2.5.2 Sprejema odgovorne finanéne odlocitve za doseganje blaginje (osebne in za skupnost).

5.2.5.3 Pridobiva ustrezno znanje na podro¢ju finanéne pismenosti za kakovostno vsakdanje in poklicno Zivljenje.

5.3 K DEJANJEM

5.3.1 Prevzemanje pobude

5.3.71.1 Spodbuja in sodeluje pri reSevanju izzivov, pri ¢emer prevzema individualno in skupinsko odgovornost.

5.3.2 Nacrtovanje in
upravljanje

5.3.3 Obvladovanje
negotovosti,

dvoumnosti intveganja

5.3.4 Sodelovanje

5.3.2.7 V procesu re$evanja problemov si zastavlja kratkoro¢ne, srednjerocne in dolgoroéne cilje, opredeli prednostne naloge
in pripravi naért.

5.3.2.2 Prilagaja se nepredvidenim spremembam.

5.3.3.1 Na nepredvidene situacije se odziva s pozitivno naravnanostjo in ciliem, da jih uspe$no razresi.

5.3.3.2 Pri odlo¢itvah primerja in analizira razli¢ne informacije, da zmanj$a negotovost, dvoumnost in tveganja.

5.3.4.71 Sodeluje z razli¢nimi posamezniki ali skupinami.

5.3.4.2 Morebitne spore resuje na konstruktiven nacin in po potrebi sklepa kompromise.

5.3.5 Izkustveno uéenje

5.3.5.1 Z re$evanjem izzivov pridobiva nove izkusnje in jih upo$teva pri sprejemanju nadaljnjih odlocitev.
5.3.5.2 Presoja uspesnost doseganja zastavljenih ciljev in pri tem prepoznava priloznosti za nadaljnje u¢enje.
5.3.5.3 Prepozna priloZnosti za aktivho uporabo pridoblienega znanja v novih situacijah.

5.3.5.4 Povratne informacije uporabi za nadaljnji razvoj podjetnostne kompetence.



