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KAKO SE ZNAJTI?

IPICNE S

NI

V dokumentu je za dijakinje in dijake,
uciteljice in u€itelje ipd. uporabljena moska Tema sporoCa vsebinski okvir ali okvir
slovni¢na oblika, ki velja enakovredno za predmetnospecifiénih zmoZnosti, povezanih
oba spola. s cilji oz. skupinami ciljev: teme so
predmetno specificne in lahko vkljucujejo
vsebinske sklope in dejavnosti ter razvijajo
ves¢ine, zmoznosti in koncepte, ki naj bi jih
dijaki izgrajevali in razvijali v procesu ucenja.

IME TEME

Vrsta teme:
Obvezno
I1zbirno
Maturitetno

Em fugiaspiduci sitet ut etur, in conest dipsum eosa nonsequam volorum,

ommolor aut desequi duciist estrunda volorest, sandeni maximin uscillab il

magnam quiam quo con explacc ullaccum alisi quidell igendam, in repta dolupta

volor sam, ut hilit laut faccumgui omnim ut doluptur, quam consequ atibus dolo

poudarke oz. koncepte kot dignate mporehent qui tem nonseque por aliquisimust que volestrum esed
okvir skupinam ciljev. quibusdae milla conserf ernate dentiat.

Opis teme zajema klju¢ne

Ma vellaut quiatio rporrore voluptae cus et illent harum doluptatur, et quas
molorporia doluptatis molum rae nos event, inullit incimaiorem fugiandantis et
fugitisque maion ped quo odi beatur, sequi ilisqui ipidel escim reprat.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Ullatur sequo qui ut vellenderio. Re exceseq uiatur aturem eos millandio totaquis
alibus iume voluptatia quis aut quamust iosant prestius, ut ommodigendis
doluptaes dersped moluptae. Harum a volupta tiatur, ne veles quia voluptatia
similic tatesequam, seque ventio. Hendis erum quissequo quist que con nulparum

Dodatna pOJaSnlla Za temo ut quuntemos et repro guod ma nimusa sae vellaut eum ulpari velent voluptu

lahko vsebujejo razlago o
zasnovi teme, usmeritve in/ali
navodila, ki se nanasajo na
vsebino, vrsto teme, Clenitev
teme, poimenovanje, trajanje,
dejavnosti, izvedbo aktivnosti,
ucne pripomocke ... oz. karkoli,
kar je pomembno za to temo.
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rempor a de omnimax impellu ptatiaecusa ducipsae aut evelles temolup tincil
imporia simped et endes eum et molum gue laborerat voluptiurem nempori bustio
explabo rionsenet evenimin nis ex eum voluptam consed gue volupid eliquibus,
tetusda ntusam ellis ut archill uptiore rundiae nimusdam vel enit, optibea
quiaspelitem lam alit re, omnis ab il mo dolupti comnihi tionsequiam eicia dolo
intur accusci musdaecatet faccatur? Sinctet latiam facescipsa

Ceria pa iumquam, exernam quaspis dit eaquasit, omnis quis aut apitassum
coribusda invenih icatia qui aperorum qui ut re perumquaeped quame moditatum
ipient veligna tessint iaessum, optamus, testi sediasped moluptatem aperiam aut
quodips usciate veribus.

Mi, asit volupta tuscil int aspel illit atur, eum idenist iorrum alit, nim re illitas ma
nimi, iusciisita dolorrum volorepedio core, consequam quae. De nossiti officillate

R WA VA T e W W Ve

Stevilka strani,
program izobrazevanja,
predmet



Z oznako O so

oznaceni obvezni cilji.

Z lezecim tiskom in
oznako | so oznaceni

izbirni cilji.

S krepko oznacéenim besedilom
s0 izpostavljeni minimalni

standardi znanja.

Z leZzecim besedilom so
oznaceni izbirni standardi oz.
standardi znanja, ki izhajajo iz
izbirnih ciljev.

Dodatne pisave in oznake pri
standardih so opredeljene v
obvezujocih navodilih za uéitelja
(npr. podcrtani, M, PTI itd.)

Z oznako @so oznaceni kljucni
cilji posameznih podrocij skupnih
ciliev. Steviléni zapis pri oznaki
skupnih ciliev se navezuje na
preglednico s skupnimi cilji.

IME SKUPINE CILJEV
(CIL) ]

O: Et plabo. Nam eum fuga. Et explat. Xerro et aut que nihicia doloribus, velisci tatur

I: Que ommaodic aboribust, tesequae nimaionseni arum audit minusda dolum, si venimil itatat.
Estinve litatem ut adit quid qui. @ (2.2.2.1)
I: Quia voluptatur aut od minverum, quas ilis et mint, eature rehenit magnatur aut exceaquam reiunt

et omnis nobit vero excepel in nimagnam quat officiam que plaborpore ne culpa eum doelore aut
aspicias sanihil moditam re pelias ne veri reperferes solores dolorum, quidit ad qui dolorerun.
0: Ibus nis auda vendio venis saperum atem quiant aut pre comniscia num at is quoditi ne estinve
litatem venis saperum atem quiant. @9 (1.3.4.2 | 2111 21.21] 2.211[2.21.2 | 31.31]51.29)

STANDARDI ZNANJA

Dijak

Obisquamet faccab incium repernam id quist plita nume con nonectem sit volentis etur sanda de
velictorrum quasimus mo mi.

Icillabe. Bor as plibusc ipidesequat latia cuptatu repeliam.

Et ommo commolo ratatur saepedit essunt que parit, expelliquam rem simos con es est
volorrum quae, Aximintios et faccae. Inciet, ommolo con commoluptas aut vidusci enient,

Ut fuga. Nemperum fuga.
Ma vellaut quiatio rporrore voluptae cus et illent harum doluptatur, et quas
Omnim ut doluptur, quam consequ.

Obisquamet faccab incium repernam id quist plita nume con nonectem sit volentis etur sanda de
velictorrum quasimus mo mi.

Icillabo. Bor as plibusc ipidesequat latia cuptatu repeliam.

Et ommo commolo ratatur saepedit essunt que parit, expelliquam rem simos con es est volorrum
quae. Aximintios et faccae. Inciet, ommolo con commoluptas aut vidusci enient.

Ut fuga. Nemperum fuga.

O laborerat voluptiurem O veligna tessint O laborerat voluptiurem O veligna tessint

O veligna tessint O laborerat voluptiurem QO veligna tessint

N S T T A e e
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Pojmi, ki jih dijak mora poznati oz. razumeti (in/ali znati smiselno uporabljati), lahko
pa so navedeni tudi priporoeni pojmi. Nabor (strokovnih) terminov zaokroZuje in
dopolnjuje posamezno temo, predstavlja pa informacijo ucitelju pri na¢rtovanju
vzgojno-izobrazevalnega dela. Namenjen je navedbi terminologije, ki jo na podrocju
dolo¢ene teme v dolo€enem obdobju izobrazevalne vertikale usvojijo dijaki.



VIRI IN LITERATURA PO
POGLAVJIH

NASLOV TEME

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Morbi eget ante
eget ante hendrerit convallis vitae et purus. Donec euismod dolor sed neque
ki so vkljuéeni " condimentum, at sodales enim interdum. https://lorem.ipsum.com/mubis/link/

posamezno temo. nOn2c3c

Viri in literatura,

NASLOV SKUPINE CILJEV

Etiam, M. (2019). Eget laoreet ipsum. Nulla facilisi.
Parum, V. (2025). Sequi blaborest quosam. Seque cus.
Morbi P. (2007). Sed ac arcu id velit facilisis aliquet. Nec tincidunt.

Eget O. (2010). Vestibulum vitae massa eget orci condimentum fringilla a ac
turpis. Nulla et tempus nunc, vitae scelerisque tellus. Sed in tempus mi, a

Viriin literatura, ki so vkljuceni aliquet quam. Integer ut euismod eros, vel pretium mi. Maecenas sollicitudin.

v posamezno skupino ciljev.
P P / Nunc N. (2023). Morbi suscipit ante quis viverra sollicitudin. Aenean ultricies.

Nunc N., Ante A., Sem S. (2015). Nullam congue eleifend magna in venenatis.
Ut consectetur quis magna vitae sodales. Morbi placerat: https://lorem.ipsum.
com/mubis/link/nOn2c3c

Sed A. (2024). Ut aliquet aliquam urna eget laoreet. Fusce hendrerit dolor id
mauris convallis, at accumsan lectus fermentum. Nunc bibendum quam et nibh
elementum consectetur.

NASLOV SKUPINE CILJEV

Vestibulum vitae massa eget orci condimentum fringilla, https://lorem.ipsum.
com/mubis/link/nOn2c3c

Nunc F.: Vivamus quis tortor et ipsum tempor laoreet id quis nunc. Phasellus
quis sagittis ligula.

Redaktion, 2018. Morbi placerat: https://lorem.ipsum.com/mubis/link/nOn2c3c

Hiperpovezava
do zunanjega vira




KAKO SE ZNAJTI?

STRUKTURA UCNEGA NACRTA Z DIDAKTICNIMI PRIPOROCILI

OPREDELITEV PREDMETA

Namen predmeta H Temeljna vodila predmeta H ObvezujocCa navodila za ucitelja

Izpostavljene so preverjene

in uginkovite didakti¢ne

strategije za doseganje ciljev

DIDAKTICNA PRIPOROCILA in standardov znanja za
predmet/podrocje s poudarkom

r na aktivni viogi dijaka.

Kazipot po Splosna Splosna priporocila Specialnodidakticna
didakti¢nih didakti¢na za vrednotenje priporocila
priporocilih priporocila znanja podrocja/predmeta

L

Napotki o strukturi L Skupno usklajeno besedilo v vseh UN/KZ J

didakti¢nih priporocil Izpostavljene so posebnosti,
vezane na konkretno temo
V povezavi z znanji znotraj
m_ [ predmeta in v povezavi z drugimi
predmeti ter z upostevanjem

r razvojne stopnje dijaka.

Dodatna pojasnila Didakti¢na priporocila
k temi za temo

Ime teme Opis teme

Za posamezne nacine izkazovanja znanja se

lahko oblikuje nabor opisnih kriterijev. Ti so

mmw v pomo¢ uéencu in uéitelju v uénem procesu
s cillem izbolj$ati znanje (primeri kriterijev

uspesnosti) in oblikovati kriterije ocenjevanja.

IME SKUPINE CILJEV IME SKUPINE CILJEV

il Stangardl Termini Dl.daktl(fha Pn?_orocenl O[ljlsr?!_
znanja priporocila za nacini kriteriji
skupino ciljev izkazovanja
Znanja

|— Dodatno so poudarjene - L

dolocene usmeritve, ki Priporogeni naini, kako

se nanasajo le na cilje udenci izkaZejo znanje,

znotraj teme: didakti¢ne i udeni i
VIRI IN LITERATURA PO POGLAVJIH e objike del tako v fazi utenja kot tud

strategije, oblike dela, pri ocenjevanju. Poudarek

primeri dejavnosti in je na vpogledu v celovito

nalog, prilagoditve, doseganje obravnavanih

uéni pripomocki itd. ciliev, ne le tistih, ki so
najlazje merljivi (npr. s
pisnim preizkusom).
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OPREDELITEV PREDMETA

NAMEN PREDMETA

Pou
spoznajo in usvojijo vsebinsko znanje fzike, proc
e

k fzike kot temeljne naravoslovne vede razvija

preuc¢evanju fziksénsbzpapbjyovz @bavemmi fzikalnim
nasSe vedenje o materialnem svetu.

Pouk fzike postavlja v ospredje visdje miselne pro
znacilno, da sodbe sprejemamo na podl agi prever|l|j
pojavov v okoljpgateznjpnmapomagameaawje, vrednote
potrebne vsakemu izobrazZenemu posamezni ku.

Pouk fzike v gimnazijskem izobrazevanju nadgradi
obravnave, abstraktnega razmiSljanja in procesnih

Dijaki se seznanijo z vplivom, ki ga imajo odkrit
materialnem svetu. Spoznajo fzikalne zakonitost p
in naprav, s jkoatvervisnaik dsaen jserne CZzuijvel j enj u.

Pouk fzike skupaj s poukom matematke in preostaldi
fzike daje primerno podlago za nadaljnji Studi]j,
programi h.

TEMELJNA VODILA PREDMETA

Pouk fzike naj se izvaja tako, da bo osredinjen n
zgodnje faze eksperimentranja, spodbuj al kriténo
prepoznavanje problemov ter iskanje reSitev.

Pouk fzike naj krepi posamezne dijakove kompetenc
dosezZ?e tako, da:

Upriklice povezuje in uporablja naravoslovno zn

besedi $¢ a,




Wiz virov pridobiva informacije za razlago poj \
o
zbirke, N
o

Uprepozna, uporablja in ustvarja znanstvene razj,
(prikaze, upodobitve), modele ali analogije,
Uprepoznava in razlaga mozZne uporabe ter vplive

in okolje.
Dijak naj razvija ustrezen odnos (vrednote, stal
naravoslovnih znanost in raziskovanj a.
UmeScenost skupnih ciljev je navedena med za pr edme
Skupne cilje Zdravja in dobrobit naj ucitelj vkl jutc
fzikalnega pobpaedkopeeltwi tséhi&srel no, v pouk vkljucuje
izvede na prostem. Pouk izvaja z doslednim upoSteva
delU€i telj vkljucCuje skupne ciljéoPodjedenvasnijevapoeht
problemov in izkustveno uc¢enje. S tem dijaki razvij
ustvarjalnost in inovatvnost, vkljucdevanje virov
V pouk fzike smiselno vkl jucdujemo uporabo tehnol ogi
korist ter omejitve.
V u¢nem nac¢rtu uporabljamo pojem »kolic¢ina« kot
prepusScamo, da se sam odloci, katerega od teh poj mo
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Obv
odg

Zap
pro

Uci

vse

£3+w0] 0 X £]1ES - WOEs 3 S
ezujoci el ement pouka fzike so vkljucevanje
ovornost za mdaenje,ispdeméjemgieaci ja pouka.

is v standardi h znanja »uporabi enac¢bo« pomeni
bl emov «.

telji naj organizirajo strokovne ekskurzije

cCrta in medpredmet nok gpdavre zjoev atng emaeginéag . razr eda,
¢nem nac¢rtu so z oznako »M: « oznadc¢eni tst izbi
erejo fziko, obvezno predelat. Te cilje | ahko

mi dijaki
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Di dakt

in

na priporoc¢ila prinaSajo uciteljem napotke

¢
procesu. Zastavljena so vec¢plastno, na vec¢ ravneh
0

dopol njujejo.

WURazdelIk2ady |l RARF iofhif 2 QNG LIINE EANR 6 A £+ k 1T jl u DNBRY @

usmeritve za nacrtovanje, poucCevanje in vrednot
i zobrazev®lersiedv d rot waltieh dveh rlaz¥eNIKi D jlel nlaNdt L3
RARI1o6YAK LINALRNBG6AE | d8YyAY yIF6ENL2Y T+ 2ay20
KgllaYkkl LX AT OA2L dpy dTENKERERAZOGK H UIA KLINBW 202t [dEENIANKG Y
AAYYEKIGABN kK k | LI A1 OA2l dzy ®i hEp@ak ki &3 Wi & ¥ h k hJt 6 a &

URazdpLI®®AI t Y2RARF 106y LINALIRINBBAU |l e LIZSRINE 6Bl ck ALINIB

navezujejo na podroc€je/predmet kot celoto. Zaje
priporoceni in znac¢ilni za predmet glede na nje

UEni nac¢rt posamezneiydWesIakdhamdteanaj @ ac IseensjleddiJinyaSn Da 4

VURazd®ARIAl 86yl LINALBNRBRASEYF | LINE N2 NR&A fj lu ¢Tulj e ladzlK

in specifcne napotke, ki se nanaSajo na pouceva
tem mestu so izpostavljene preverjene in uc¢inko
ob upoStevamjuwidn&odivl zematnjia, starost dijakov, p
predmet/ podroc¢ji ipd. Na tej ravni soomsmecnin
scenariji.

Didakté&na priporocila na rauvmhkLRNRGISYe oill6jAgk Addg
hLIA &y Akl NWwk3NwuEM | et a napotke za vrednotenje znan|j
posamezne teme 0z. skupine ciljev.

mf S]gX 1E1 QsEOX fhEf]h]OES

Ucitelj si za uresnic¢itev ciljev uc¢nega nacrta, Kk

prizadeva zagotovit varno in spodbudno ucdno okol j



https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/3ladrdr
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/f68315i
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reSevanju avtent¢ni probl emov, izmenjavi 1izku

razvijajo ustvarjal

S
st, inovatvnost, kriténo mi
v
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(=2 o]

v
s

izvaja projekshkbyap bl elmnshberi mant alni, izkust
N .

e
pri merne uc , pripomocke, gradiva in dig

N
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UCi tel]j uposSteva ra oli ke zmoZnost in potrebe dija

pouka ter personal iz

8}

cije ucenja s prilagoditvami,
Wucéno okolje z izbiro ustreznih didakt¢Enih strateg
UobseZnost, zahtevnost in kompleksnost uc¢nih cilje
Uraznovrstnost in tempo ucenj a;

UnaCine izkazovanja znanja, pricakovane rezultate

[%253

UCitelj smiselno upoSteva nacelo diferenciacije in

ki na,j bo osmiSljeno in raznoli ko, namenjeno utrjev

I ndividualizacija pouka in personalizirano u nje s
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ter dijakov iz manj spodbudnega druzin
akse ucitel] odkriva in zmaljmajwrteonvji a,
kazovanje znanja, ter uresnic¢uje v indi
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Vrednotenje znanja razumemo kot wugotavljanje znanja
preverjanij

c
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gotavljanje predznanja in znanja dija
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V prvi fazi uci telj kontnuirano spremlja in podpira
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de na zmoznost in potrebe posameznih di
UCi tel] pripomore k vecji kakovost pouka in ucenj a,
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, kontnuirano in nac¢rtno pridobiva inf
standarde
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nanj a;
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in ve§Sc¢in), spremlja in spodbuja pa tudi razvijan
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¢SYl MO d fnd f

Opis premega g7 2

Sile in gibanj 10 13 ’
lzrek o gibaln:3 2

Del o in energi 6 2

Vrtenje togegaoO 0

Tekocine 2 5

Zgradba snovi 5 7

Notranja energ:7 8

Elektri¢éni nabi4 4

Elektrié¢ni tok:6 2

Magnetno polje:3 6

I ndukcij a 4 5

Ni hanj e 7 4

Val ovanje 9 7

Svetl oba 8 4

At om 6 5

Pol prevodni ki 0 0

At omsko jedro 7 6

Astronomija 5 2

Teorija relatviO 0

Osnove kvantne O 0

Ozracje 0 0

Standardni mod:0 0

{1dzLd 2Y b yn

V u¢nem nac¢rtu navedeno vsebino je priporoc¢ljivo po
asovnega okvira:

t NBROARSY I NITLR2NBRAGSD dzNJ yI £ Si1., 4.

Obravnava obveznih ciljev: op dyp dzN

Laboratorijske vaje: 10 u20 wur

Obravnava i oltiemnjielvangebizmanj a, u25 u35 wur

{1ldzLd 2Y Tn dmnp b

Dijakom glede na zmoznost in druge posebnost prilag
na¢rtovanja, organizacije in izvedbe kot pri prever
na specifc&ne ske.pihief @rne mpowisraamejzenipkouka z ement i n¢
se dijaki uucsitjroe znaa nnja c¢hionv,i nkipotrebam in sposobnost m.
uporabite pri pouku fzike, so:

UNF T EAB6YS adz2lLlyeSpriaad@dyeadondtbgda z razlicnimi st
dijak dela na wustrezni ravni Na primer osnovne n
zmoznejSe dijake;

WdzL32 NF 6 NI T f A:6 yKicKmbdzén/iArKa jYtSeli 2rRaz|1 i € ne met ode pouce:
eksperimentalno del o, skupinsko delo in samostojn
nacin, ki jim najbol]j ustreza. Kj eaulj e drojgaokioem z
omogocCite, da prekinjajo dolgotrajno sedenje;

e f



WA Y RADARdzZ f:AlpirOAlcalg old2idzlel proces udenja intereso i

ki jih, na primer, zanima astronomija, | ahko ponu
o

d¥YYZc KKK

UT2NXI a@y2 @ LINBwi®jby2 &dijjteekikriednbj epuembfapse,.nap
nudite jim povratne informacije in po Tmotr enbi pri
pomaga razumet, kje so njihovejemoZmanja Sihalk $§ai

WdzL32 N} 6 (i SKsyhfifs2edIAndS uporabite digitalna orodja in
Na primer dinamic¢ni prikazi kompl eksnej §ih fzikal
prilagodite znanju dijakov, opasvmet ki; zel o hitrih/

UNBOSGlIyeS | @i S:yowk/IAjKu AiNRe frSer2lgne f zi kalne problem
pomaga prepoznat wuporabnost znanja in jih bol]j mo

WaldzllAyal s pR@fbaj ajte sodelovanje med razlié&no zmoz
(praviloma po Strje dijaki) omogoca, da s@ dijaki
(3.386313.1.1)

hOSyaS@glh yya&$s uigypltyaadll j anje in vrednotenje, koliko dij a
znanja v uc¢nem nacrtu. Znanje pri fziki ocenjuj emo

Ocenj pjiem@ in ustno, | ahko pdetadiregédcaneeecepgsplklrém
del o in podobno. Pri ocenjevanju | ahko upoStevamo t
z izdelavo seminarske in domace nal ogek.olQcken jdd\ aarkj €
cilje oziroma standarde znanja iz uc¢nega nacrta. Pr
preverjanje in spremljanje dijakovega napredka, Kki

vseh f azprhoaesne.gaPri nacrtovanju pouka upoStevaj mo,
spretnost in veSc¢in, ne pa pridobivanje ocen ozirom
ocenjevanj auadmogabiomp Seveamgre majsekkm&napocena odraz
tem postopku spodbujamo dijakovo refeksijo o | astne

Vsak cil]j ucnega nacrta | ahko zajema vec¢ standardov
dijakih skupaj z njimi 2ZNRISNRE AlarpiathiSrdigjzel apd padn o ptr
prilagojeno dijakom in njim razumljivo, v smiselnem
zapisanega je razumljivo, da se zapisani kriteriji
razl i Cenlijmi. ucit

Kot primer navajamo zapis krihtBdi NBYSSIpeadddsgetaac
ci lhjL&v& RADF fBsp2edE en bom | ahko, ¢e bom:

Uryrt Lk22layisx RI a8 GSt2 3aoctesSz 12 aLNByayel 8§

UFSRSEZ RIF £S32 R2t26AY2 @ 1 22NRAYF GY§YWF aWRK BTNy &L
K22A L2 LI 26yAldz 28 1 22NRAYLFGyYylF 2& fFK12 NROYA] 2
YSGSNI yIENITSyYyT

Wz nal pojasnit, zakaj je za natancen opis | ege pri
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Uvedel, da je ob zacetku merjenj g €as altielpor il anhekkoi
o
koor dijneatr dzxl i ¢en od 0) ; N
o

Ul yEE LRa2lrayAoeor RIFE 23 LINBYA] SylF1 &ALINBYSYoA 122NRA
Ul ylf Ll22layAisz RIF 2S5 LINBLR(G2GIyl LG gaz2ial @aSK N

Ul ylrf L22layAis RIF 2S5 LINBYA]l Syl 1 LNBLRG2OFIYA LRaX
LINA {FGSNR a$8 GSt2 ylrkKlelr 6S 28 oAat2 206 116SG1dz

UBSRSE S RI KAGNRAG LR@GSsE 12tA12 asS dSt2 LINBYI1yS O

Uyl AT NY6dzyte KAGNRAG AT LINBYAllF Ay 6Fal 3 AT NI 6d:
KAGNR&ST

WL Tyt Sy23GS8 T+ KAGNRAG Yk& Ay 1YKK Ay Tylt LNBGO
Uvedel, da trenutno hitrost telesa izracunamo tako
intervalom, v kat-eraemrsenetrel @reme rkakmée es a, ko se
delimo s ¢asom, v katerem se kolo enkrat zavrt;

Uvedel, da povprecno hitrost telesa izracdunamo tak
katerem se j-ena eproi nperre:mickealloot no prepotovano pot n:
casom, ki ga je kolesar porabil za vozZznjo v tej e

Uiyt LRelayiAsas RIF 2SS LINA SylF12YSNYySY 3IAolyedz KAGN
6l a20yAK AYUSNBItAK Syl {12 LINBYFIlyST

Wz nal pojasnit, da je pri enakomernem gibanju tren

Uz nal iz defnicije hitrost (premik, deljen s casonm
odvi snaE=HdZ6as a,

Uil o02ft208 RA2F1SET (A oA OStSt#HOYBNRESHBEY [ yIELSYH
Fdzy 1 OA2S LINRA +YWOTSYlFalA 68 I 1E

Uvedel , kaj pomeni, dadaejbdipomembrmeksmeskhi kobst€i
gibljem prot jugu al:i prot severu;

Uz nal pojasnit, da je hitrost pozitvna, <¢e je koor
pomeni, da se telo premika v smeri narasScanja koo

hitrost negatvna.

ucnem nacrtu pri zapisih ciljev in standardov zna

»zapi Se enac¢bo«, »pojasni/razlozi s tem povezane po
doseganja teh stdapdhRirHdpopvnamapamoppodrobnej Se zapise

ndzLl2 N>} 6 Ap &iyié $i62da di jparki urpeodreavbain jeun aréabdouns ki h f zi kal

e

Wzna zapisat ustrezno enacbo ali jo izbere iz zbir
KOLIEA YKkl LI ATl OA2l dzy dT NEAYWRAKF LIAKIANI RADI k%. LwY! g9tk

U


https://aplikacijaun.zrss.si/api/gradiva/ZBIRKA_ENAČB.pdf
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>
Uzna uporabit enacbo v kateremkoli fzikalnem pr>obl
o
N
Upozna kolic€ine in enote, ki nastopajo v enacChbim
‘N
. . . L . e
Wi zrazi katerokol i kol i ¢ino, ki nastopa v enachi;

NTFHLAOS pSvyhled o 2 ¢

Upozna enacbo,

Upoi menuje kolic¢ine v enacbi in navede njihove eno
nL2 1 yo e ni

Ukvalitatvno opi Se,

Urazlozi o0z. pojasni (brez uporabe enach);
nLi22l ayAkNITE20A pom&WiLtRASTIYyS L2l B3SC

Unavede pri mer,

WUznanje uporabi v novih realnih primerih,

Wpojasni opazovani pojav z usvojenim znanjem (poj a
Nyl 6 NIl dz250 in & i dz&

Uzastavi razi skovalno vprasSanje,

ULINBRGARA OAY LINALINY A0 LRGNBOYS LINARLIRY261S=

W2 LIAOS LR2adl gAGSO LlR&a1daAal T R2f26A YSNEBSYS (12tA6AYyS

Upredvi di potrebne varnostne ukrepe in jih jasno z

Upri testnih poskusih napove izid poskusa ob upost
nNAT @SRS pbinath dza g

wal vyzaidzey2 Al @SRS LlRaldza Ay LINA G(SY dz12O0GS@+ @as

UYSNR GBS TFHLAOS yI dzaGNBT Syz LINB3AtSRSYy Ay 2FasSy yli
Wiz meritev izpelje ustrezne zakljucke (npr. wugoto
testnega poskusa ipd.).

Zgoraj zapisane defnicije so v pomoc¢ uciteljem in |

UCenje pojmov in dejstev naj bo ¢im bol]j prepleteno
projektni mi nal ogami in projektnim del om, ki vodi k
ter drugih ciljev. nBoobhpatpvheejomajnbakzasostvandijako
procesi s poudarkom na razumevanju in vredn@enju,



(2.2.3.1). V celotnem poukupdgzli &ei feegaospciedaur:
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am

pouka fzike v gimnaziij. naij bo na spoznavanju inura
. « . . o
kvanttatvni (racunski) ravni . ~
>

Dejavnost nac¢rtujemo tako, da spodbujajo vrstnis8ko

naértova@(j&'u. X.id4.jk), oblikovanju kriterijev uspesSnost
viednotenju teh dokaz&wyvoKorRBatzvan & od prterml j anj e
KglLlaYkkl LIX AT OA2L dyy & NEsash ashik).LIAkf Ayl KkRpaz2l o

Namen medpredmetnega povezovanja je vetCja prenosliji
razumevanje, vecCjo uporabnost znanja in s@em tudi
(1.3.3.1). Medpredmetno povezovanje pomeni i skanj e
predmetni mi podroc¢ji, sodelovanje uciteljev z razli.i

sorodnih vsebin, igmenpavbopanmerpvojekhakga tedna
Medpredmetne povezave | ahko pri pouku uresni uj emo

Una ravni vsebin, to je npr. pri obravnavi interdi

Una ravni naravoslovnih postopkov in spretnost, uc
eksperimentranje, zastavljanje vprasSanj in iskanj
mi sel nega vzorca, delo v skupini);

>

Una konceptual ravni, to je na ravni razumevanj a

mat emat ko, tehnic¢na podroc¢ja itd.

V. pouk f
kompeten
V didakt
pouk f zi

i ke po zmoznosth vkljucdujemo vsebine, deja

~* N

nw T ®© S5 S5

ost, Trajnostni razvoj, Podjetnost, Zdrav,
i hp opsrainpeozrnoeC itleinhe zsao podani konkretni predl

X  Ox

V skrbi za zdravje in dobrobit dijakov
vzporedni
dobrobit
tesar naj se ucitelj zaveda in upoSteva, koldrkaar | e

nezavedni h procesov dude€njida. DIpewvinfac o bk @
e lahko nezavedno razvijajo pri ustrezno

kompetenca Varnost strogo upoSteva pri eksperimenta
di j aki razumevanje fzikalnih pojavov preizkusijo pr
dobrobit, kjuekr oreg amoigzoicrea,j tpeo t ako, da dijakom omogoc
tel emaster

V okviru pouka fzike dijaku zagotavljamo odprto in
ustvarj@(deSii.rdle:er) veseli tako Iast@i(rl.diogezl)oleaatvi«
sposobnost izrazanja v razlic¢nih bese@(i]].n]j.hl.vjr)s,tamr,i

cemer uporablja ustrezno strokovno besedi §Ce za raz
ustrezno govorno in p@f{l’iolr.avér).stDriq’kadwrpegarjaajialga'

pojavov uporablja in ustvarja ustrezne prikaze, mo d
Pri na¢rtovanju raziskav opredel i dehjoavven inkeed,s epbrog unceu
Pri uporabi gradiv v tujih jezikih @(h.al\t.aﬁd.alj)ridnzlik
dosl edno citrat. Spodbujamo ga k rednemu branju in

ze


https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/d5tioa3

locil

0" N

emer
or a

N C O
» S5 O

anj

=

o
-
N @

]
o @ @
—_ =

ac

vesc
Zijwelnj

med znan

s
be
e

d met

i
ne
e

moznost
odel uj e

e

u

zi skav

umevan,j
avos

Z nen
pri u
zaved

nar avo

porabl
na po

fzika
e te
ovnozn
d zg
naravo

me

oziroma

stve
a@r 1

resn

a
S

j

I
a

mo
ov
z

Same

spad
me | j

a
r
S

Zdoseganjem teh

Ur az
dru

Upri
kon

UWu p
dog

o

N

Ur a
mo

o

Ur a
do

»w N

Upri
nar

o

Uu p
s o0

o

Ua n a

WYa k t

Yo b |
nar

vijajo na

r

n
a
I

st
db
ov

YZc KKK

>
ni mi in neznanstveni mi razl agami
o

n oi. g oatrionu rkearctirjaono predl aga naciune
i@(e]/aht.je&r. Srkauzpl ni ekguaj ed onberde gdao mn e v gmi ,
ralnih v dé&np.ﬂOeZDém@Knaénm%io
nega znanja v razliénih situaciija
a kriG%ﬂoZLﬁ.aktvpoidﬁémekj@neh@u
zni ka, druzbo in okolje.

a med naravoslovne predmete in na
nih naravoslovnih znanj in koncep
veno r azl agannojset pnoejda vzoivv oi ni np rnoeczeisv
o, | astnost mi in delovanjem Zivih
noznanstvenega raziskovanja ter o

del ovanje v sodobni druzbi

ciljev dijaki

avoslovno pismenost irehsiotl @mkidivadan

Ze&d&owomomski h procesov;

dobivajo in povezujejo naravoslovno znanje ter
ceptov,;

rabijo naravoslovno znanje oziroma koncepte za
ajanja v okolju ter za reSevanje naravoslovnih
vijajo strokovno terminologijo, vizualizacij o,
elirajo sisteme ter razvijajo digitalno pismen
vijajo razumevanje znac¢ilnost in razvoja narayv
ezke, njihov vpliv na spremembo Zivljenjskih r
dobivajo in razvijajo eksperimentalnoraziskova
avosl ovnoznanstvenega raziskovanj a,;

rabljajo naravoslovne postopke in pri tem razyv
el ovanje, komuniciranje ter zmozZznost wustvarjal
l'izirajo in presojajo razlic¢ne vire podatkov/ i
ormacije in jih ucinkovito predstavijo;

vno sodelujejo pri sonaravnem razvoju in razvi
i kujejo odgovoren odnos do okolja oziroma nara
avosl ovnega znanj a;

ostavijo osnove za vsezivljenjsko oziroma napr
em uporabljajo kljuéne pristope poucevanja in
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Dijaki res

eks
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peri ment al

evanju
h

probl emov raz

ni spretnosth in ve

WUopazujejo razlic¢ne poskuse in p

Upostavljajo r i skovalna vpraSa

kater i mi

X

Unacrtujejo use, s

wn podl agi i ov poskusov pres

wn

O

rtujejo use in postopke

Uvo edelijo mo in podatkovne

vo edelijo ne in neodvisne

Wo Zuj ej o, merijo o0z.

Us bijo za var

Upredstavijo, analizirajo in int

Ukriténo vrednotjo veljavnost, s

Yocenijo negotovost in omejitve

Uobli kujejo in preds ﬂza(VSi.jZO. 3u.g20)t o

+AT dzZ t AT OACE

Dijaki
pojavov,

h
(odnosov),

s e naravosl ovni predm

pri
relacij
novega znanj a opartouddie kati
gl ede

opazujejo i

I o¢i mo
(dijaki
dij aki
di agram

na stopnjo vkljuceno

n

obli kujejo ali spreminjajo

sil, graf, stol pcni

model ov i
miesSeelvra nj u
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spretnost i
Pri tenﬁ

vijajo

S§¢inah.

ojave ter v njih p

nja in hipoteze;

|l ahko testrajo hip

ojajo o veljavnost

za reSevanje probl

vire;

spremenljivke ter

zajemaj o podat ke;

erpretrajo podatke

mi sel nost rezul tat

raziskav ter predlI

vitve v poroc¢ilih.

et h ob

SO

ucijo z in

n procesov

probl emov in ov

st dijakov v njiho

analjiez]i,r ajjiod esd g &ken g trk es,b ea n isrhaeani

s ami Dij aki rise

di agr.amial isisl pariecnei,n jzaajr ok

simulacij z doloc¢enim ciljem. Med reprezentacije §t
pri anal i zi fzikalnega probl ema poleg matemat ¢nega
dos !l edrnaob lujpaoj o reprezentacije |l e, ¢e jih tudi uci tel
t Ne2Sliy2 a2RSt20Ffy2 RSft?2
Dijaki so v projektnem sodelovalnem delu postavl jen
aktvno reSujejo in ob tem sodelujejo, komunicirajo,
sodel ovalno del 6avktjucduje naslednje

UWpripravljalna faza (pridobivanje temeljnih inform

zz



Unac¢rtovanje projek
Wi zdel ava nac¢rta pr
Vi zvedba projekta (
Uobli kovanje koncne

W(javna) predstavit

ta (viharjenje idej)

ojekta

(odloc¢anje);

Z vmesni mi

ga izdel ka

preverj a

ev rezultatov;

Yz2dzaYYYZcKKK

Vocenitev predstavitve rezultatov in vseh faz izve
Koné¢ni rezultat projektnega dela so izdel ki, raznol
ugotovitev o0z. nove naloge oziroma aktvnost. Skozi
mi sl jenje, vr &(nsot1ps5e21@0si19@65233P6521. 1. 1)
Y2AYAeaBYA YA@22A Tylyal @ dzySY ylIéNldz T ylye 1+ UTA
Za poucevanje fzike je klju€Enega pomena, da poudar:i

procesov, ki so temel jni Zza naravoslovno pismenost.
dosegli, pri Cemerr ajzenoddmemindakpga&mabiptri stope, ki o
razvoj visSjih taksonomskih stopenj razmi §1 janja (BI

Fizika kot naravosl o

vna veda

temel ji na

proucevaniju

n

spodbu

ter procesov, ki vkljucujejo nihanja, valovanja i

razumevanje temel jonitlehpejpmawnamneér vuparzah Eni h teoretc

poucevanja naj bodo zato oblikovani tako da

WNJ T dzy Sadnweewdni h fzi kalnih zakonitost, kot so zakoni
ogi bal ni kol i Cini in izreku o vrtlni kolic¢ini ter

se mehanska energijajopreavadj atvenjppl atinokakerije
, 2014)

pogojih energija konstantna (Halliday
WLz 2l ayeBpPpuya8idzh poj mov, kot so delo kot
hitrost in pospeSek) ter relatvne
(Giancoli, 2009);

WNJ T € IfXliykeade ni h procesov,
st tekocCin

spremembe viskozno
2020) ;

2 LINB R S fo2dS¢bl syoevdz me d
razmerja med energ
i zoliranih sistemi

Uyttt AkbaNkyetdzmih fz
ni hanje prehaja iz
(Tipler in Mosca,

z1

fzikal ni mi

ijo, s
h;
i kal ni

i deal
2013) ;

idr.

mehani zem

Sspremembe,

kot

kot je prenos energije z
ali izpeljava enachbe
kol i ¢i nami, kot S0 |

ilo in premikom ter zakon

h situacij, na primer, ka

nega v dusSeno ter kako ho



YYZc KKK

>

wdzi SYSt 2&@lkyi@dzi h zakonov in njihovih omejitev, >kot
o

zakaj energija ni konstantna v odprth sistemihvza
o

URSY2y aii NINOR W28 nyj2adz z uporabo fzikalnih enaé&b, ~kot
enotami, dolocitev temperaturnega koefcienta pros
v sistemih nihanja (Knight, 2016) .

Didakténa priporocila pri posamezni temi poudarjajo
prakso. Na primer dijaki |l ahko eksperimentalno dol o
snovi, ali pa s pragitgcebenptegvorbal pzi rdeglboeamrju n
di menzijska skladnost fzikalnih enac¢hb, ki dijakom o
enot .

Ta priporoc¢ila zagotavljajo usmeritve za oblikovanj
razumevanje fzikalnih konceptov, razvoj analitc¢nih
tem spodbujamo prakadevé@dnganpownpenpay K nji hovi integr
Zivlijenjske situaciije.

I Afte LRrdzSolryal UTA1S 28 (2NB2 NIT @GA2le &lLlRaz2oyz2ase
L2l ayadzzSa22s dzLl2Nl ofalaz2zs FylfATANY222 2LINBRSt 2dz2$
To je kljucdno za razvoj naravoslovno pismenih posam

fzikalno znanje v realnem zZivljenju.
t NBFYodzZ I 2 GSNXYAy2f23A2A @ dz6ySY yI 6NJIdz

V u¢nem nac¢rtu za fziko uporabljamo pojem »kolic¢ina
navajamo glavne strokovne razloge za uporabo poj ma
da se sam odlocCi, bbaueoegdl paltehippjomaw.

n

Il mplicitna povezanost pojma »velic¢ina« z veliko
tezav dijakov pri fziki. Za razumevanje in uspe
avpltedznakaméwpanj ezaopmav hitr
je pomena predznaka je posebej pom

tjo
no

o ux

razumevanje pome st,
naboj). Razumeva

izpeljevanju enac¢cb. V teh pogledih se fzika pomembn

n
n

{STylYy Sylqgo g it ®WHiKna volNjo tudi kot datoteka pdf

21



ZBIRKA FIZIKALNIH ENACB (priloga uénemu naértu za fiziko za gimnazije)

00. Merjenje v fiziki

T Xyt xp 4oty

bl
I
I

N N
x=X+Ax
Ax
x=f(lt—:—)=f(li&\f)
X

(x; £4x;) £ (xz £ Axy) = (x; + x2) £ (Ax; + Axy)
(x; £4x)) « (x2 £ Axz) = x; - x2(1 £ (8x; + 8x3))

(xy £ 8x;) x
Gy, A

01. Opis premega gibanja
5
vr=-
t
-_Ai
V=4
o AR
a=—

>

2
X=Xyt vt +—

2

v=v, +at
v? = v + 2as
02. Sile in gibanje
2 W E R
a==—

m
F = kx
Fir = kiFn; Fymax) = kiFy
p=po+pgh

Frzg = PrexdVpot
m
P=Y
F
s

p=

T

YzadzavYYVYZcKKK



A=F.A% = FAxcosa
= —plV

P :;:F"ﬁzi‘vcosa
my?
W, = 3
AW, = mgah
I “:, - _ Gy
o= _ikat
W=y

05. Vrtenje togeza telesa

Ia==

at

zf

YzadzavYYVYZcKKK



06. Tekocine
AV

Dy = —
LESTY.

® Am
TR

I: 9y = §1

I:p + pgh + =mv* = konst.

I K, = 6oy

LR = l_c;'.\:"—

I F =yl

/J_—* x4p

Al = laAT
AV = VBAT
pV =nRT, pM = pRT

08. Notranja energija in toplota
A+ Q=AW
= —pAV

2T

YzadzavYYVYZcKKK



Q = mcAT
Q =mg;
p=2
t
P
T d
i P
255
=0T
- Akoristno
Qvlozena
3
n— -Z-kBT

09. Elektri¢ni naboj in elektri¢no polje

_ €1z
® 7 amegr?
e
5
T dme,r?
e
e 2S¢,
y=te
e

U = EA% = EAxcosa
_ 64163
T Anegr

2

W

[V="2=Ez

U

YzadzavYYVYZcKKK



R =

wlm ~ls

N E=0 in ZN,U;=0

= L A
Ry=Ry+R, oz =+

2|

P=Ul= Udl,f

e

U, &
UEI':V—';- in lcl':v

F=etx B, F = evBsina
F=1IxB, F = lIBsina

/M =NISx B, M = NISBsina

I: Uy = vBy = -;-— —
12. Indukcija

U; =15+ B = lvBeosa

&, =B-5=BScosa
A

@D,
b=
Ux__lz_Nx
U " I N,

YzadzavYYVYZcKKK



I Wi ==

Iwy = :T = l'l—"
ty = 2m/LC

I: Eq = ¢By

I j= e

2

13. Nihanje
1
[

I:w=2nv

x(t) = xpsin(wt)

v(t) = v, cos(wt) = xpweos(wt)

a(t) = —a, sin(wt) = —xyw? sin(wt)

l
to=2n E
to =2 [m
0 = 4T k

14. Valovanije
c

v

sing; ¢; n,

sina, ¢; mny

dsina = NA

12
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15. Svetioba
o
n=
Csnov

17. Polprevodniki
/

18. Atomsko jedro
r =rpAY3
W = Amc?
Ay & A 4
2X = 7223Y +za
P
X = ¥ e +v

+
‘}Xg-' 2 ¥ +e*+v

YzadzavYYVYZcKKK



‘}X'-Yo X+y
_AN
T At
A=Ni

A

- It
N =Ny2 B = Nge~2

In2

L2

19. Astronomija
r3

== konst.

tp

I:v = Hgr

=gT*

Jj=

4nr?
I ApT = kyy

20. Teorija relativnosti

Lx'=x—v,t; ¥ =v;

~
|
N
|
-

by =——

I: At" = yAt
LL ==

Lx"=y(x—v,
I24x = p(L' +v,4t"); At = y(At" + <L)

ILp=ymv

I Wy = (y = 1)me?

Lp,:l%:g

EW =yme? = cfp? + ¢2m?

1

t Y=y zi=z f)"(r =X
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TEME, CILJI, STANDARDI ZNANJ
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RAZISKOVANJE V FIZIKI

YzdzavYYVYZcKKK

Tema 1 A&d120ldfigdgSa kb nUlohmMo\goéa, da spoznajo, kako nac¢r
razi skave pri preucevanju naravnih pojavov. Di jaki
interpretacije podatkov, pmsteeemerpuipotrapl jHdawcinjao
razi skovalna vpraSanja, oblikovat hipoteze, izbira
meritev ter jih kriténo presojat. Poseben poudar ek
nat asit nokar dijake spodbuja k odgovornemu in siste

111 sX f]0 mXE

Priporoc¢amo, da tematskega sklopa Raziskovanje v f
temvec smiselno vkljucCujete cilje in vsebine v vse
samo omenite, da skoonnsavaenztaen ¢ hniat rnoasrtavsrveet | obe, o0snd

1E1 QSEOX fhEf]Hh
AVSENRT F Or2l

Linearizacija je postopek, s katerim nelinearno

funkcijo. Omogoc¢a nam |l azje doloc€anje parametrov m
preseci S€ema z osmi usntrleazzagjoo pmoedseoljuo., Vaslii dpiojdaaktik in g
zveze med kolic¢inami. Roomendchblo pgrviekadzenead Kot ign emim

spremeaia iokdi natni osnaiabseiremendgiivko

l zbirni ci |l j pjoet elnachnkioh 1liinn eeakrsipzoanceinjtani h zvez z upor §
kol i ¢hinmaldacw) prikazZejo kot pr enliinoa noar dgirnaatunis osspir e
spremehbijavabsci snlio)s.i Hlksmdnd rotgn owi zinee zi®) me | ak & o i
prikazejo kot premid¢dnnaogdahatsai spsemenl|l ppvkemenl j

htp:// www. w3. 0rg/ 1N%8/aNdastch /shbt oML " (xgr af | og

Yfadwyl LINBRIylyel

Uhay2@yl SefsaSovNidnyf e, odStevanje, mnozenje in del]j
Stevil, sposobnost reSevanja enostavnih enach.

Uwh 1 dzySgl yagrel@yi2@i vka in konstanta.
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umevanju razlike med toc¢nostjo
umevanju veljavnih mest pri zapisu

Il no uporabo merilnikov zaradi poman
nje meritev.

gotovost pri vrednotenju rezultatov

umevanju in dolocfanju negotovost me

ejemanj u, da imajo vse meritve dol o
|l edica ¢l oveSke napake, nesposobnos

aniziranju in anali zi podat kov (zap
anja razumevanja osnovnih statstcni
ave prainjprne tgwaorfloiv € n atbh,i rtae s&kvad ez roiz

rtovanju poskusov in uporabi meriln
ije (situacije, uporabo).

iS3ares

temat skega skl opa Raziskovanje v fz
vkl jucdujte cilje in vsebine v vse d
zgowéjnameai aene dhosot amtve z( hi trost
omagaj o pri pomnjenju zgodovinske n
evajte naStevanja vseh sedmi h osnov
t dovolj za izrazanje vseh ostalih.
uporabite coulomb, ¢e toka Se nist
nrel jiinv knee,o dpvri esdhlea gsepjroenpeos kus, s kat et
ke. Poskrbite, da razlikujejo med o
ivke in poskuSamo prpeopdkarsatm, p rsa\kialtre
(hipoteze) za opazene vzorce, ter

e osnovni pomen meritev v fziki in

apatancénost, toc¢nost in veljavno St
jte razlic¢na merilna orodja (ravnil
obcCutdgtimiosngj idi jnakiandmisjto ¥p adklt e
ob tem navajajo na natancno ter si
za analizo podatkoRojaseidn¢ apojmanm
vost. S svojim delom in primerjavo

manj Sevanje napak. Spodbujajte krit
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primerjavo med razli¢ni mi met odami . Spodbujajte ud
merilnikov in primerov iz vsakdanjega Z2ivljenja a
praktcénega del a z meriIomierpioddnrucjndijjitevtmna;dknordce\!a)né% G
ucenja med vrstniki. Spodbujajte dijake, da razp:>Fav
razumevanje. Zagotavljajte pravocasng akmnkomst riuwzkbtov
njihovih spretnost. Uporabljajte formatvno ocenjeva
tezavni h podro¢ij in njihovo hitro reSevanje. Spodb
razumevanjmekpecoppt oUporabljajte programsko opremo
podatkov. V aktvnost vkljucdujte primere iz vsakdanij
Spodbujajte dijake, da poi ScCejo primere meritev Vv s

t2y20AGS8 Ay yIR3IN Ryl

Ut 2y 2 OAdifSiivyci je fzikalnih koliéin in uporaba mersk

Ub RAININREItYvanje kompleksnejsih raziskav, lineari
osnovi hi potez in matematcni h model ov.

LYGSNRAAOALX Ayl NYS LR@STI @S

UWsAIAGEEYIl (18pelSdlyiyradiYamske opreme za analizo p
predstavitev (graf, tabele, diagrami).

e NI 2y 2 & (\NaAg rNJolvéazndYe poskusov, ki vkljuc&ujejo trajmn

UWST A1Z RNDI gt 2t yaR@2YijdenidzNIs pxytdedsSidyzaaYistveneg
poroc¢anja o raziskavah.

wligralyes &1didlyAk OAf2Sy

t 2RNPOES ¥t nost

Dijak se po korakih (znanstvenega raziskovanja) nau
..), zZbrat podatke/ meritve, jih statsté¢no obdel at te
pomena za reSevatngreprpatoddiejmovr dzeul tiant ov razi skav t ak
vsakdanjem Zivljenju, na primer razc¢lemba racuna za
omogocata €l anom gospodinjs@(aZ.mk.rBe.pla)nje na podl agi

1f



RAZISKOVANJE V FIZIKI

Yz2dzaYYYZcKKK

Dijak:

] repozna vzorcel/vsebine, ki jih je mogoe naravos
probl em;

] Zastavlja raziskovalna vprasanj a;

] bl ikuje ustrezne razlage/hipoteze in na njihovi P
vel javnost predlagane razlage/ hipoteze;

] o korakih (znanstvenega raziskovanja) nad¢rtuje po

] Skrbi za varno, odgovorno in nacrtno izvajanje raz
] Aazvije ob&utek za velikost vsakodnevnih fzikalnih
] iredi, analizira in interpretra (v raziskavi prido
] Zanalizira (kriténo presoja) izvedbo raziskave, pr e
] AXazpravlja o namenu poskusa in pomenu ugotovitev;

] Aporablja in upoS8teva merske negotovost ter veljav
] radi novo znanje in utrjuje usvojeno znanje o0ob ne
] AXazvija ustrezen odnos (vrednote, stali&c¢a, prepr
okolja, naravoslovnih znanost in raziskovanja.
@(2.1.1.1 | 2.1.2.1)

ms X1 h1lE

Dijak:
WLINBLRTYEF Ay 2LAO0OS L2l @ 1A 3IF 28 (GNBol NITA&(laT
Ui raydz2zsS TlrySatei@d Llaldzakll2ad2I51z & ({FTdSNRY f I K|

WLINBaA2RAZ 1FGSNB Ul AlLEtyS 12tA6AyS 28 GNBol YSNRa
ALINBYSyt2aA@d]1ST

WAT 06SNB LINAYSNYy2 YSNARtfy2 2LINBY2 Ay 2LIAOS Al @SRo2 VY
w2 LA OS 2L OSyS L2 @S Ay LINR (SY dz2l2Nlofal 6SaSRyA

Uprepozna pomanj kljivost poskusa, ki ga izvede, in

1T
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\\A(>_
UT af SRA LINY OAf y2aak @1 2NOS @ AT YSNJAK FfA 2L OSYAK
o

Upredstavi pravilnost/vzorce v izmerkih z maten){-\ait(:
Vobli kuje razlago za pravilnost/vzorce v izmerk:>i-h
WLI2 R avyAaaStyz2 yILR@SR 1T ATAR (SadyS3al Lkraidal yl
Upri oblikovanju napovedi prepozna pomembne predpo
vpliva na oblikovanje napovedi ;

WLINB&E2RAZ FEA &S yFHLRGSR Ay ATAR LlRaildzal dz2SYlFal «
Ul FaydzzS LINRYSNBY Ll2&1dzda 6YSNRGSQBO Ay ylF6NlGdzeS Al @
Wza potenéne in eksponentne odvisnost zna z I|inear
UVizbere primeren matematcni model za reSevanje nal
ULINBLRT Yl OANB S1EALISNAYSY(HlfyAK yS3z2(202aaT

Woceni , kako konkretne eksperimentalne negotovost
W2LAOST 1+12 6AY o62tea TYlFLyaOle S1TaLISNAYSyGltyS yS3
T 6SNB LR2RFEG1ISKYSNRGOS Ay 2AK LINBRAGIOGA yI avyaasSty
WUv predstavitev z grafom vkl juci negotovost ;
Wustrezno analizira zbrane podatke;

UT I LIAOS UT Al ty2 12ftA6AYy2 120G AYGiSNBIt 206 dzal20GSaI
UupoSteva veljavna Stevilska mesta pri racunanju i
WAT N} 6dzy LR GLINBSEY2 ONBRy2ai YSNBSYS (2t A6AYST

w2 O0SyA loazftdziy2 Ay ATNIG6dzyl NBflea@y2 yS3az2i202adT
Wyl LRRfF3IA NBflIa@yS yS3z2i20248s LINBa2RA 2 ylilysy?2
Upri racunanju uporabi poenostavl jena pravila za u

w206 dzLl2 OGS @l yadz YSNBR]IAK yS3az2i202a0 1Tyl LINBa2RAaI |

wdol oci negotovost merskih instrumentov in jih upo
Upretvarja fzikalne enote in vrednost zapiSe s pot
s 3 h

°razi skavaskovaklmazipskddvealnmho pvoprreazjaafv iek al naodwil §Gana
spremenhe¢odkasna soqproshkdrrinmeireckkaper i ment al-calasolegtmnavo:

1 v
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OPIS PREMEGA GIBANJA

YzdzavYYVYZcKKK

TenhalJA & LINBY &AL akeoluyalja v temeljne koncepte fzike
Spoznajo, kako dolo¢it |l ego, premik, razdaljo in p
Preucijo pomen pospesSka kotskplidinaezukej opibkake p
pospeSka vpliva na opis gibanja. Dijaki analiziraj

di agramov, matematc¢ni h enachb i n beziekdanliri ho pkiosloivCi rP,
medsebojnih povezav in na wuporabi pridobljenega zn

1E1 QSEOX fhEf]Hh

Priporoceno Stevilo ur za obravmada) 680@SVgpranpig @

OYFGdzNRGSGYyAO ®

az2o@ProOMiead y2@S3aAl aS ylrdzie2 LINA GSY LR3It gadKo
UKako ocenit globino vodnjaka, ¢e spusts$ kamen va
UPravilo 2 sekund pri wvarni vozZznji v prometu. Zak
predpostavke je treba sprejet? Da dijaki vidijo,

vsakdanjega Zi vl | emrRja® R2@rAaidSigv d.J2vdz] pvti igrod@Rrxiykau €@ & h 7
KGLAYKKE L ATFOACH dzy ®] NEA®aAAKF LAKE Ayl knaplisel

UKako GPS ve, kdaj bom na cilju?

t2y20AG8SP Ay yIFR3INF Ryl

Ut 2y 2 GrhdisS@Wevanje osnovnih pojmov hitrost, ¢&asa i

Ub I RaINIpPyalodbnej i pregd,ed,opfbobwm gjbhoya (@(poraba
gi banja. Razumevanje pomena plos¢in in strmin v

LYGSNRAAOALX AYylFNYS LRSSTI @S

UsAIAGEE YL (2aLl5mé&yjig2pddatkov in njihova obdel av
U%RNI @2S ANa ER2t0oNBaonAjlleY rekreaci je (tek, hoja, kol eg
e N> 2y 2 a (Poiv eNlalvdaz 3ned hitrostgl, porabo goriva in

Ut 2R2S&¢¥2aiifanje kriténega razmisljanja in analiz
cas in energiijo).

YtedwyS @aSoAysS



https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/4j5qwjk

Bz7dZaAYYYZcKKK

Wh LA & 3JGroafy,8oY®d 0, matematéne enat¢be za enakomer>no
gi banj e.

Ut NP aoPrLd R&vevanje gibanja teles v gravitacijskef p
vt 2YSy BNHF T2 @B grafov (kot hitrost ali pospedek) i
hitrost) .

Yieadzyl LINBRIylLy2l

» Uporaba matematcnega zapisa |inearne funkcije in

CALIAG6YS GSOF@S RAZH120

Dijaki i majo pogosto tezave z razlikovanjem med hit

interprettael medrla¢go)in premi kom. Dijaki i maj o tud

kolic¢ino in sprejmenbomdmbrkoltiwdinepr ikadrugi h pogl avj i

energije, gibalne kolic¢cine, temperature in magnetne

grafov (vkljuéno s strmino krjiivaud)j et/ err ezniicret d rnp rpd toas«

fzikalne kolic¢ine (na primer zmotno misSljenje, da n

mora bit pospeSek ni ¢, ¢€e je hitrost enaka ni¢c¢).

t NARLR2NRS6SYS RARF1a6yS ailiNriaS3aaes

Ker je opis vsakega gibanja odvisen od opazovalca,
da je za opis gi bzaldljla2 Glafjyp® ek inbbied aj é zbdatzZe v tem

dijake na dosledno uporabo opazovalnega sistema, sa
gibanja v poznejs8ih poglavjih, zlast pri objr@avnavi

Y2RSt G(G261) akiS3gaiwédaluporabljali v ve&ini ostalih
Di agr ami gibanja so prva od Stevilnih uporabnih rep
Di agrami gibanja so dijakom v veli ko Dpocangafangr igidalng
zel o pomembno opricdj @i banlja,prtiemvef At 8dA)y, pdsiadjd yddi§j mai kk
predstavijo vektor spremembe hitrost, ki jim bo kas
Enacbe, s katerimi opisujemo gibanje, izpeljemo ob

enadbe U0U&l edi iz defnicijewbiteodatdotd-costobmimoa ka
racunamo plosSédona eodkgmefom pospesSeno gibanje. Vsa
preveri mo enote, preverimo |imitne primere, prever:.
(npr. ali enacbe za enakomerno pospelSed@e® jge bpojprpe Pe
¢SYySfayA &AiGNR12OYA LR2YA 21T ANBYLF (12yOSLl 1T NXTfl 32

Uvajanje diagrama gibanja (to je oznacCena |l ega tele

pri mer u.
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Opazovalni poskusi
Konstruiranje grafov in analiza grafov.
Opazovano telo, sistem

Obravnavanje opazovanega telesa kot toclkastega tele

Pri merjenju |l ege (premika) morajo bit dijaki pozor
omogoca tako natanéno zapisovanje podatkov, racunan
negotovostjo, seStevanje negotovost

Postavljanje hipotez, predpostavk

t NAYSNRA OLINARLINI @S T St SYSyoa0 dz6yS RAFSNBYyOAlIOA2S Ay

Plani n8KGLBANaketLE ALl OA2l dzy o1 NE&APAAKF LAKEAY 1 k| Elj c2dlj

5ARF]196YyEF 3AN}RAGE O6KALISNIIR FST 6o YY¥A LBGY SG1SZ aAYd

UPhyphox

UMer jenje pospeSka (npr. pri pospeSevanju v avtu,
KL Ykkl LX A1 OA2t dzydl NEADPAAKF LIAKEAY]1KKT Sho|

UMerjenje hitresstnzorgamddj o iGRShje realnih grafov ¢
svojega gibanja, soSolec analizira graf in opi3d8el

UMerjenje hitrost zvoka (s pomoCjo akustcéne Stopar
KLYk Kkl LI ATl OA2l gz ®T NEAPEAAKE LIAKE AY 1 k&ENDI NA

ULoggemBodica poskusov z ultrazvoé¢nim merilnikom r

Wvasc&KLEXN Kk LI AL OA2I dfynmi dNAidcba A il thiklkd dliyj] kz/ S &k oim

pojemajofe gibajoc¢imi se avtomobili, kjer simulac
hitrost, pospeSek).
UPhet: za difjiak@nijde dadv odd&wa viom iiSnet esg rmaul l@avcki@jiaz Sger agfr

odvoido k mt i nktgeldarYalk)l:LJ A1+ OA 2l dzy o1 NBADPaAKk | LIAKE AY ] KT

YouTube:

WZogice na rakdiji ¢neélhj @ rmd ctachs in konéno hitrost?
KL Ykkl LX Al OA2dzydl NEaPaAklI LIAKE Ayl kaRnyz22ae

WRel at v n oK ggliddbYaknkjlelJt A 1+ OA 2 dzy o1 NB A PAAK | LIAKE Ayl kcautl

WGi banje vozictka EgtlarxkkBEhl mal OAEF dzg bmBB &4 P& A K | LIA K ¢

{ =


https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/qxq6j9q
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/h7w93k9
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/yxr5qri
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/nejzey2
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/7y6d6y3
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/sd4nojy
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/6s2fpm1
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/u8dk5c0
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>
UWVRel atvnost gi banja KWdRAiIYKeNK L rAdhiOtAee\I-ajzywd NiRG ebka)r:k | L
o

= - N
Wl zstrelitev puScickKglzZlaYioklolndf X VIeDA Rl grddlpeBBRRY A Kb LIA

UGi banje pol zakKdlmaYhmlaldhitir @2l dzy ®f NEa GAAKE LA KT AY ]|

javal ab. org:

UProst pad (spuscanj €jk¥ogkict @l | 6a2NB&SyR TWESiPF) f

U»Videoanal i zakglpgxy Yk 2lg@l fplad@2.NHKSYKFTNBSYFlI tf ynySy

U» Ri sanje grafa« s KpjoLdRoYekjkoe | »Al it d-edode2nNaEl i Ezyeiadey € 2 NJG ) Y
KgllaYkkal @l odpelHakgméNBOSUgos paaSegnro) .

UWRi sanje grafov prKgkelhdke e dhemodr bAERPS W knO 2pyré (0 |pyrloysd
padiug L8 YK KI LE Al OA2E dzy T NEAD®AAKE LIAKEAY ]l kKt T GHPoO

UStalno strokovno KapbBiakevhn]eOfBL dF MFWNB aPEAKI &R K
—-di agram gibanja in opis gibanja, razlika med ena

PriroZa2R20A00S LR2dzl I @ IAYYlFTA2&81A LINF1&AY CL¥®%LY!

UVGorazd PDemriendkapl jice K@pdavyik kd e lf Ad K tOAred sty)®l N& & ®a A

UMi rj arErPdkccmer n6G g Baml X A1 OA2l dzy 1 NE& GAAKE LIAKE A\

UMi rj asPrPdstco padanje in trk avtomobila (prvi del
KLYkl LI A1l OA2l dzy T NE&APEAAKI LIAKE Ay k2&8FIAEY2

UMi r os| avDvQv anhiotZzenost wuporabe Vernierovega programa
doma, brez vme&XmiLk&kikn L¥ ez @Ohjce vzy T NEADAAKF LIAKE Ay

UWSamo -Bweirijéenj e pospe s kka LparYoksktleldfai |p-aCdiaenjday: dT NE & da A K

WAl e3 Mdteariem|j e t e ZkeldaY wrolslgfe/SiklaOA 2 dzy @1 NE & da A k | LIA

t NAf20y280 dzJ2NF 6S RAIAGIEYS (SKyz2t23Aa2S8 1+ 1esadySe

UKl e men-Merbjaemnj e gravitacijskzgauopoRPedkasSal vtide o(@z
KLYkl LX Al OA2HdzydTI NEAPAAKF LIAKE AY 1kl 21 YOdzi

UWSamo -Bweirijéenj e pospe s kkad LparYoksktleldfai |p-aCdiaen jday: d1T NE & ®a A K

UMi r os| avDvQv anhiotzenost wuporabe Vernierovega progr ama
doma, brez vmesigtj;iLJéa(KiKrhLké\r‘lt@ﬂ\iBéwled)TNﬁéméAKI-LJAKf}\y

t NALRNRPE6SYS STELISNAYSYiGlItyS @gr2S 6@ 21 GANHz £+ 62N G2

WUporaba preproste oblike diagramov gibanja (simul
v enakomerni h ¢¢asovnih intervalih in opazovanje r
spoznavanje poj mov Ilhadga,oshi,t rpoosstp,e Ssefkr, e miarzjla rcjnee ot

t 1


https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/mkor6lu
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/83jf7pd
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/digh9hq
https://javalab.org/en/free_falling_en/
https://javalab.org/en/free_fall_2_en/
https://javalab.org/en/uniform_motion_en/
https://javalab.org/en/free_fall_en/
https://javalab.org/en/constant_velocity_en/
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/l7v2v3c
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/emtuiyx
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/hzcaql5
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/ki7prum
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/oyfgxnj
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/7519xhr
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/264s4a7
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/cghx9ei
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/aoamcui
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/264s4a7
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/7519xhr.
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UMerjenje gravitacijskega pospesSka (s fotogr af]?,
UAnaliza zvoka pri padanju uteZzi na enakih razd%lj
zvok pri padanju teh uteZ2i enakomeren (vedno b%lj
UMerjenje reakcijskega ¢asa (padanje ravnila in uj
Stopar cami ..), Obravnava raztrosa, povezava 2z neg
USi muliranje gibanja,opl(evdea amaFPApiaitma kahk: gr af
KglLlaYkkl LI Al OA2l dzy dT NBEAPaA Kkl LIAKE Ay kc SLHDAT
UHkratna gibanja teles z razlic¢ni mi hitrost mi
UWMi | enko -SNAMAMA viszekbr agEeMaY md | Wi st ICOA 21 dzy ®T NBR A& DA A K | L
UMi | enko SRrpil roov&iekkk x k I LI A1 OA2l dzy @1 NAEaPaAKl LIAKE AY]
t NAf20y28s 1+ dz6SyeS 1Tdzyl 2 dzAtyAaos
Merjenje hitrost avtomobilov z wultrazvoé¢nim slediln
Merjenje hitrost tekofega traku v veleblagovnici (p
Racunanje povprecéne hitrost gibanja dijakov zunaj u
Racdunanje povprecne hitrost |l etala iz dveh zaporedn
o velikost |l etala naj dijaki poisS§c¢ejo na spletu; be
predpostavke, ki ste jih sprejeli.«)
Racdunanje povprecne hitrost, ki jo predpostavlja GP
zasl ona mobilnega telefona ali zaslona v avtomobilu
t NAf20y280 1+ K2NAT2yVilfy2 Ay @SNbl1lIfy2 LR2@SI20lyes
t20S120ry2S 1 YFGSYlal2Y
Uracunanje plodgdone pod graf
Urisanje grafov;
Unakl on premice, preseciSce premice s koordinatnim
Uracdunanje z vektoriji (grafé¢no seStevanje, smer, Vv

~LRNIyYyIl @i3zealy

Ur a
Ph i
. A2¢

Wk o

1

Cunanje povprecnih hitrost tekacev;

trostni rekordi Sportnikov (kolesarji, tekaci,
23aArecly

l'i kSne pospesSke zdrz2ijo ¢lovesSki organi (srce |j


https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/6ep29il
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/65icuj2
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/nxovw5p

Yhitrost rast rastl!lin, | as, nohtov itd.;

Upovprecna hitrost premikanja ¢&rva;

Yz2dzaYYYZcKKK

Upovprecni pospeSek kusScarja, Zabe, kobilice ... (
DS23N} Ut Y

Umorski tokovi;

Uhitrost vetra;

Uhitrost premikanja tektonskih plosSc¢;

Uvozli

%LIZR2OAYL Y

Ukako se je spreminjala zmoznost gibanja ¢loveka s

wtkigrelyes a{dalyiAk OAta8Q

t2RNB&28¥%, drzavljanstvo, kultura in umetnost

Dijaku omogoc¢i mo pridobivanje novega znanja s pomo¢

osnovne Sole nadgradi z nac¢rtovanjem in izvajanjem
rezul tatov pri eksopreazomeinttwea nmeud s egbraajfrCinfe qdvi snost t
opredelitvi problema upoSteva @X.il1.n>.s2) probl ema i

Dijak pri prej navedeni h zapisih%azil.malr)abo ustre

Dijaka navajamo na rabo uébe@(ldo.vl,.Sd.ell)ovnih zvezkov

t2RNFé6a@afS¥ostni razvoj

Pri merja porabo goriva in Casa, potrebnega za pot p
vkl juc€enal/izkljuc€ena kIl i ma, nacin delovaﬂjZaZ@anlaln
(2.3.1.2)

Pri uresni evanju ciljev trajnostnega razvoja se uc
tehni éne vidike. Tor ej na fzikalne zakone, meritve
naravnih procesov. Dalured enter adv mewnati jve ghkel iskmi i nt er di

medpredmetnega pristopa, zKWkUputemanpaem dcéuktbbpl ov

vkl juci ¢im vec¢ trajnostnih primerov, kerkojneetpos odl
uporabljajo v resnic¢nem svetu in njihovih prihodnji
razmi Sl janju o trajnostnih reSitvah in jih pripravi
Pol eg tega biohotvoo paonvgeaCzailroa nnojst i n motvacijo za ucenj

T T
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Nekaj predl ogov:

N
UCi tel] |l ahko prinese kolo v razred in razlozi del o
fzikalne principe, kot so trenje, zracni upor in?ki
UCi tel] |l ahko prikaze delovanje avtomobila, ¢€olna n
pogon vozil je trajnostna reSitev, ki zmanj Suje odv
energije iz enkghoobbi kpl v vvdrogotirajnostnost.
Uci tel] | ahko predstavi trajnostne metode kmetovanj
hi droponika. S pomoc¢jo spletnih virov I ahko pojasni

povecdujejo ucinkovitost pridelave hrane.

t 2 RNPOE@S¥t nost

ReSevanje avtentcnega pri mera: Del o sile upora je s
povecajo hrup, poraba goriva in zavorna pot ter skr
tpi €ni razdal jsik irmmead kdrvaejmeamas |100v0e nk m, ¢ e —+alzid ad jhi tpres

120.@(5.1.5. 1)

OPIS GIBANJAg mf S] q X]

Di j ak

] AKXazume, da za opis gibanja potrebujemo koordinatni
] Mtemelji, da |l ahko opazovalci v razlié&nih koordina
] AXazume pojme lega, premik, razdalja in pot;

] Alporablja razlié&ne reprezentacije za opis gibanja

] Ao¢gi poj me povprecna in trenutna hitrost;

] ceni vpliv spremembe povpreé&ne hitrost na avtoces

@(5.1.5.1)
] Aazloz2i pojem pospesdek;

] Aazume pomen predznaka hitrost in pospesSka v izbra

{f
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Di jak:
Unapove, kako se opis gibanja spremeni pri drugachn
Urazl ozi razli ko med | ego, premikom, razdaljo in p

pri meri h;

WdzL32 N} 6 A RAFANI Y 3FAo6byal Ay 3INYFT £S3S @ 2ROAay240
WAT N} 6dzy LR GLINBSY2 KAGNRAGT

Urazlikuje med trenutno in povprecno hitrostjo;
WAT N} 6dzy LI2aLISOS|T

Uv e, da sta hitrost in pospeSek vektorski kol i c¢ini

Wpojasni, kdaj je hitrost pozitvna in kdaj je nega
pri meri h;

Upojasni, kdaj je pospeSek pozitven in kdaj je neg
pri meri h.

s 3 h

ol egpr emir kzdeplojtaasovni interval

1 1



PREMO ENAKOMERNO IN ENAKOMERNO
f] mf3gq3X] >E* XO3

Yz2dzaYYYZcKKK

Dij ak:
] ipor ablaoad gi @fceza enakomerno in enakomerno pospese
] lporabl jod,led B bdeza enakomerno in enakomerno pospes

] ozna enac¢bo za kr ajc)vnpr ioder asknoomser rhd tpospge enem g

] Aazume f zi kal ni pomen $tvikwmahaeivpemehustr mine v gr e
EdAY NI TdzyS UTAllFEyA LWR2&BY LI 206AyS LR ANI F2Y
EdAY NI Tdz¥YS UTAllIfyA LERBYy LI 206AyS LR IANI F2Y

] Mavaja in opisuje primere enakomerno pospeSenega

ms X1 h1lE
Di jak:
WNFTE20A2 112 LRYSYyAS RI a8 GSt2 3araotesS Syl 12YSNy2

WLINBKF2F YSR NITEASBYAYA NBLNBI Syidl OA2l YA LNBYS3II 3
X0T

WdzLI2 N> 6 A Sy k6emSo Agh 0dMI B 12YSNYy2 Ay Syl 12YSNYy2 L3
Uuporabib eraclemakomerno pospesSeno premo gibanje;
Uy I L2 REF IA fohoyRSR INS/GIAT I K ATNSBFA G G St Salk T

Wyl LRREFIA fOAYB2NYEEI LIANLIEDS] (St SalrT

PaY yI LRRIOH2AEAGSK FLINBYA] G(StSal @ AT ONIySY 61 az2@dy
WayY yI LRRi6RRIABRTERLINBYSYOo2 KAGNRas (SftSal @ Al oN

UW2o0N} Gy @l LINPas LIR 120 LINAYSNI Syl 12YSNyz2 LJ2alLlSos

s 3 h

ctrenut napdvpgrmredntap ohsipterSoeskt

T
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SILE IN GIBANJE

YzdzavYYVYZcKKK

TenfaAft S A¢gi JaAbBRbpiec8mogoca razumevanje, zakaj in kako
podroc¢ju enakomerno krozZzecega gibanja. Dijaki spoz
vzgon in gravitacijskh Balgibaerepreués) epoi vopl s &
poj me, kot sta radialni pospeSek in obodna hitrost
vkl ju€uje koncept navor a, ki ga di jPaokuid aurpeokr @ bei jnoa z
razumevanju naravnih pojavov, interpretaciji podat
eksperi mentov.

1E1 QsEOX fhEf]h

Priporodeno S8tevilo ur za obravmavdz2Niovz2098ayanj ayc
OYFGdNRGSGYAD®

t2y20AGS@G Ay yIFR3INI Ryt

Wt 2y 2 @adiSddWni pojmi sile, gibanja in gravitaciije,

Ub I RINIPRYWAEllobnej e razumevanje Newtonovih zakonov,
analizo gibanja v razli¢nih situacijah (npr. Kkro

LYGSNRAGOALX AYFNYS LR23ST I @S

US5AIAGEE YL (1RwvalSiiSglgikldarja in merjenje si

U%RNI @g2S Ay mRe2ONBa WL 6dziwellYi vu pospedkov na ¢l

e NI 2y 2 & GAhAa INIzla@2vpM i va zmanj Sanja trenja na

Ut 2R2S&¢2aiiyanje model ov orodij na principu vzvod

Yiedzyl LINBRIyly2l

UUporaba razli€nih reprezentaci|j gibanja (npr. di
UDol oCitev smeri pospeSka za dano gibanje.

UGrafc¢no seStevanje in odStevanje vektorjev ter d
sistemu.

WUporaba pravil za podobne trikotnike ter trigono
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>
Obravnava trenja in |epenja naj bo skladna z dogovo
o
podl agi, deluje podlaga z eno samo silo, ki opiswuje
pravokotni vekt otrrseknij ak o(neploin elnetp ersjid)o in sil o, ki zje
>
Pri porocamo, da enakomerno kroZenje obravnavamo po
vrstni red nam omogoc¢a, da hkrat z opisom gibanja o
zmanj Sa nekatere tpic¢epe peBpdajpripogémvpedl aWNjauptel
vsota sil, ki delujejo na krozece telo, razlic¢na od
Newt onovega zakona sklepamo, da |je pospweslktkorn=Hdiem a
odStevanjem hitrost na diagramu gibanja.
Obravnavo vzgona | ahko popestrimo z energijsko obra
zakljucenem poglavju Delo in energija.
whki@grelyaesS aldalyik OAtaSQ
t2RNB&28¥%, drzavljanstvo, kultura in umetnost
Pri doseganju cilja »pozna diagram si l in razvija z
dijak razvito domisljijo, da | ahko diagram sil ne s
rezul tat smisel n.medlatpo ujkeompamembnamodaomi SIjijo ter

tu
t 2

Di
or
mi
pr
vr

Si

di na neume@l(ilé.léi.hB.plo)droéj i h.

RNPOES¥Et nost

j aki uporabijo teoreténo znanje o navoru in vzvod
odij na principu vzvoda, kot so klesSc¢e, odpiraci
l jenj e, ust vear jreelSreovsatn,j ev zptrroajl rearsotv .t Ob tem krepi|j
poznavan@(aSplliIloi)wospripravljanj@(ﬁabionﬁazmoinih
ednotenje reéitev@@ﬁ.mpaén)evanju kriterijev.

@™ Ux

LE IN NEWTONOVI ZAKONI

j ak:

azlozi, da s sil ami opi sujemo delovanje enega tel
oCi med sistemom in okolico;

temel ji, da je sila vektor;

porablja in analizira diagram sil in razvija zmoz
1.3.3.1)



] lporablja in analizira tri

] Ailporablja zapis drugega

Newt onove

Newt onovega

dYYYZc KKK

zakone;

N
zakona posewbej

ravnini potrebujemo dva podatka (dve koordinat) _E

ms X1 h1lE

Di jak:
Uy LINBRaGlI @As &aAtS T dzZAYSNBSYAYA RIEf2AOFYAT
WLINBLRTYEFS 11FG8SNY GStSalr Al 212tA0S8 RStd2S22 ylI 2L
2T YFBAT
WdzLI2 NF o f 2F LRaYl 2LF12@Fy2 (St2 o6FftA 2L 1T 20FyA &Aa
Upojasni, da diagram sil predstavlja grafc¢no upodo
opazovano telo (sistem);
Unari Se diagram sil za izbrano tel o;
UWaIN}IU6y2 aS0O0GS2S aAftA @ NIYGYyAyA Ay 3INIUSY2 R2t 264
WINFU6y2 NIT&AGEBA aratz2 yI R@OS 12YLRYySys @ LINBRLAALI
UWizracduna velikost komponent vzdol 2z pravokotnih os
ayY Ll22FayAzr RIFI 28 3raolyaS @ ATOoNIyA aAYSNRA yS2ROAA
G2 L1124t SRAOI bSgl2y20AK 1112y20T
wLkR ek ayArAs RI RNHAA bSgliz2y20 1112y ylFLR2@SRdz2S LJ2alLlS
Upojasni, da prvi Newt onov zakon velja |l e v neposp
kako preverimo, da smo v nepospeSenem opazovalnem
Urazlozi, da je vodoravni met gibanje, sestavljeno
enakomerno pospeSenega gibanja v navpic¢ni smeri
ayY dzL2 N} oA SylFé6oS T N¥édzylyeS R2YSiGF Ay é6Fal tSi
w2 LA OS LR OSGyA YSiG 120G 3IArxolyaSs asSaidl gtaSy2 Al Syl
L2 &LISOSyS3al Iraolyel @ ylI@LASYA aAYSNRT
WdzLI2 N} 6 A bSgil2y2@3S 11+12yS @ LINAYSNRAK SyS3ar 2031 23l
Uuporabi Newtonove zakone v primerih, ki |lahko vkl
primeri, ko je vsota sil na telo enaka ni¢);
Upredlaga (in izvede) poskuse, s kateri mi l ahko te
Uprimerja drugi in tretiji Newtonov zakon (opiSe ra

TZ
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>
Upredlaga poskuse, s katerimi | ahko ovrzZemo hipote
o

L, ~ L ~ ~ - L, A ~ ~ N
UG 12y I NBGYAK LINAYSNAK LINBa2RAZ 1+FGSNB arts a2 J N

Wuporabi Newt onove zakone za razlago situaci]j |>z Y
WwdzL32 Nk 6 A Syl 6o0S T R2YSG Ay 6la tSidF 11 LROSGYyAr YS
aY YyFENAOS RAFINIY &AE TF GSt23 1A YANHzZ2S yI 1tly0
WayY yIFNAOS RAIFIANIY &araf 11 G8Sft2z 1A oNBI GNBy2a2l RNa
ayY dzLJ2 N} 6A bSgilz2y20S 1112yS Ay SyFré6oS AT ({AYySYl s}
s 3 h

edi agr armawndvtersg idj epeavjzgornadi al ni coppomdmes ddibthroasnti ¢ as
frekvencagkavizemmvidrpazovano t-ekol (sastem)

1E1 Qs EOX fhEf]h]OES

Pri doseganju cilja »pozna diagram si l in razvija z
dijak razvito domi Sljijo, da |l ahko diagram sil ne s

rezul tat smisel n.medlatpo ujkeo mpamembyjamodalomi SIjijo ter
tudi na neumel@l(ilé.k3i.h3.plo)dro(:jih.

T1



HOOKOV ZAKON, TRENJE, LEPENJE, TLAK IN VZGON

Yz2dzaYYYZcKKK

Dij ak:

] Nporablja Hookov zakon za prozna telesa;

] Aazl oz2i pojma trenje in |lepenje;

] ilporablja enac¢be za racdunanje sile trenja in maksi
] ozna defnicijo gostote snovi;

]Anterpretra defnicijo tlaka;

] AXazume pojma tlak v mirujocéih tekoc¢inah in vzgon;
]Anterpretra, ovrednot in uporabi enacbo za tlak v
]Anterpretra, ovrednot in uporabi ena€bo za silo vz

ms X1 h1lE

Di j ak:

WdzLI2 N} 6 A 122120 1112y AY bSgi2y20S 1112yS @ LINRYSN
wt26A YSR &AftlYlF tSLSya2l Ay (GNByalrT

wdzLI2 N> 6 A Syl 602 Tiln ArdaNdsGdnalaniet S idNBy&lpenj a;

Uzna silo med podlago in telesom razstavit na dve
komponent, ki sta vzporedni s podl ago;

ayY dzL2 N} 6A bSsiz2y2@S 1112yS @ LINAYSNAKIEI 1A @1t 2ds
g1t edzsdzeSa2 GGNByeS Ay tSLSyeSoT

baY LINBRfI3AF Ay Al @PSRS L2aldzaSz & {FGSNRYA fFK12 R
WLINBREf 3l Ay AT @SRS L1R&ai1dzasSs a (1FGSNRAYA f1 K12 R2f?2
WdzL]2 N} 6 A RSUyAOAc22 3246208 120 1920ASyid YSR Yl &2 A
Ul raydz2zS Ay AT GOSRS L1raldzasS 1T1i wSpeByeS; 32aiG2GS GNR
UWdzLJ32 N> 6 A RSUyAOAc22 GflFF 123G 1920ASyid YSR aiaftz2z LN
Ui 6S&SRIEYA NXTf20A2 TF1le a8 Gttt @ (G(S126AYy+FK &LN
wvgsSs REF 28 GfF1 @ (0S126AyA LINBY2 &2N}1 YSNBy 1 3I24ai
26127

T
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Urazlozi, zakaj na Zemlji deluje mirujoca teko¢i na
o
R PO . L oA - s s N
WdzLJ32 N> 6 A AT NXIT T O0flF]1 @ UST26AYIFIK AY AI NI T} @aAf
Una podlagi znane mase in prostornine telesa ne{>pov

gostoto.

s 3 h

°t r enljepeavjzg on

TT



MES3 fhE 3X Q] W3hX3W Qh] ™ 3XOv

Yz’ElZa>Y<\?YZCKKK

Di j ak:
] Zanalizira in povezuje pojme obhodni Cas, frekvenca
nj i mi;
] Aazume, da ima vektor obodne hitrost telesa, ki en
] ANe, da rezultanta sil na enakomerno krozecCe telo Kk
] it emel juje, da je enakomerno kroZenje pospeSeno gi

ELRT Yyl RSUyAaAOA22 (2GyS KAGNRAs®

ms X1 h1lE
Dijak:
UNF T E20A2 1+F2 LRYSYAS RI GSt2 Syl 12YSNYy2 | NROAT

UNJ T E20A% 11

No

a6 RSUYANI Yyl 20K2RYA 6Fa Ay FTNB1OS

WdzLI2 N} 6 A 1 @ST 2 YSR 202Ry2 KAGNR&aG22 (NROSyz2lsz LRtY

Uopi Se poskuse, na podlagi katerih | ahko skl epamo,
krozi, smer tangente na krozZnico;
VUopi Se poskuse, na podl agi katerih | ahko skl epamo,

prot srediS¢u kroZzenj a;

wLkz 2l ayaz RI 2

S Syl 12YSNyYya UHNRPOSYES| hpapbOf¢aelAth
sredi Su krozen ;

I a;
Uuporabi enacbe za obodno hitrost in radialni posp
Uuporabi drugi Newtonov zakon pri krozenju in izra

enakomerno krozi ;

UNFTE20A2 1+12 28 RS AN YL 120y KAGNRAGT

Uy
WNITf20As 1112 28 RSUy

ANYylF Sy2aGF TF 1238 NXRALFYZ

s 3 h

eradi al ni-opodmes dokbthroadstif re&k vy enc ak &t & e drijaedri oasnt

T £



GRAVITACIJSKA SILA

Yz2dzaYYYZcKKK

Di j ak:

] e, da med tel esi Z masami deluje privliac¢na sil a,

] e, da je gravitacijska sila veéja, ¢&e sta vectji n
] ozna gravitacijski zakon;

] Ae, da je sil a, s katero Zemlja privlaci telesa (t
njeno prijemali $c¢e postavimo v tezisScCe telesa;

] Atemelji, da ima v blizini zemeljske povrdine g ko
planeth razlic¢na od vrednost na Zemlji;

] Ae, da je gravitacijska sila odlo¢ilna pri gibanju
radialne sile pri gibanju satelitov in planetov.

@(1.2.5.1)

ms X1 h1E

Di jak:

WNF T E20A RI 28 3N} GAGEOA2&1F &AfLF &2NXTYSNYyF 1T YI
G§StSazyYlT

UNFTE20A TF1+Lt2e @al GStSal yI %SyfaAa LIRFa22 1 Syl
THYSYFENI2AGOT

Urazlozi, zakaj telesa v vesol jski postaji, ki kro
Wuporabi gravitacijski zakon;

Ui zracduna tezni pospeSek na povrsSini poljubnega pl
PayY dzLJ2 N} 6A 3N GAGEFOA2&1A 1112y LINA (1 NROSy2dz LIX +yS$S
ayY dzL2 N} 6A 3ANIF GAGEOA2&1A TF12y LINR NI6dzyl yadz 4SOy

baY AT NI 6dzyl Ylaz2 {2yOF AT 3INIGAGIOA241S 12yaidlyds
6FLar 21YNB3I {2yO0Ol @

s 3 h

egravi tacija

TT
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M: NAVOR
Dijak:

EAY NITE20A 1112 28 RSUYANIY yI@2NI Ay 1F10ylF 28 Syz2

EdAY @S3:I 1112 R2f26AY2 LINBRIYIF] YyI@2NIT

EdAY dzLl2NY¥ofal LkR3zel 11 NIogdy20SaesS NriasSoyS3r St Sa
EAT RSt Y2RStS 2NBRAZ ylI LINRYyOALWdz @1 2RI Ay 20SyAr y
@(5.1.1.1 | 5.1.2.2 | 5.1.4.1)

ms X1 h1lE

Dij ak:

WayY L2l ayAaz RIFI 28 yI@2NI 12t A6AylLZT A 2Rf26F 2 @NI
PayY dzLJ2 N} 6A RSUyAOA22 yI@2NIT

aY LRalayAa @f232 LINAR2SYIFHEAO6F aAtsS yl alLkRrazoyzali
baY R2ft26A GSOA06S LINBLINRP&AoaK AaAYSUNRGYAK (GSftSa oNB

baY ylF@SRS LkR3I22F T NI@yz2@pSacsS oNBidA G yal @asSkK |
oAo SYylF 1A yAGOT

ayY dzLl2 N} 6A RSUyAOA22 yI@2N}r Ay Lk3A22 1T+ NI @y20Sa
YANHz2226F GStSalrT

WwdzL32 NF 6 A Syl 6062 11 AT NI6dzy GSOAO6F &A&GSYl G261 &e

s 3 h

enavor

TU
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Temal NB1 2 3Jxoljfakdm] dimb@hob¥k razumevanje kljuénih k
gi balne kolic¢ine, sunka sile, izoliranega sistema
rezul tante zunanjih sil enak vs pirzeonieintbain egm bsailsntee nkuo |
konstantna. Poleg teoretfnega znanja pridobijo tud
realnih situacij, kot so trki. Ta tema utrjuje raz
Zivljenju.

1E1 Qs EOX f hEf] h

Priporoceno Stevilo ur za obravoad#Bi 60208084 yanj ayc
6YI GdNRGSGYAD ®

t2y20AGS8 Ay yIR3IN Ryl

Ut 2y 2 GRAdijSmiy sile, dela, energije ter osnovne zako

Ub I RINIPRYWalowitev v zakonitost ohranitve gibalne
neproznih trkov.

LYGSNRAAOALX Ayl NYS LR@STI @S

UsAIAGEEYF 18ypyealSdyiyeadanarj ev in programske oprem

U%RN) @2S AUp oR2achNaR GiAzirYeka o gi balni koli&ini za r afj
blazine v avtomobilih).

e N) 2y 2 & GAhAa INJzla@2uEM nkovit ost sistema za obnovite

Ut 2R2SR®¢¥2ailiyYanje idej za izboljsanje varnost pri

Yi2dwyl LINBRIylyel

UNarisat diagram sil za opazovano telo.
WUporabljat Newtonove zakone.

WURazstavit silo na pravokotni vektorski komponent
WUporabljat enac¢be za opis enakomerno pospesSenega

Ul zbrat opazovani sistem in analizirat procese z
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Dijaki imajo tezave z izbiro sistema, zacetnega n
|l astnost gibalne kolic¢ine. Z izbiro primernega sfist
razumevanjem razl irkeohwrean jkamjsamnsd molsalhlooiposl|l edi ca
navajeni uporabljat pojem ohranjanje kot sopomenko
nezavedanja, da sta gibalna kolic¢ieatebaseneRi jsaki
teZzave tudi Z razumevanjem pojma sunek sile kot eno
produkt dveh koli¢in, mi slijo, da morajo poznat obe

t NXL2NRG6SYS aidNIGS3res

Gibalno kolic¢ino | ahko obravnavamo pred obravnavo d
je po eni strani bol j zahtevna, ker wuporablja vekto
strani pa nudiolpiotgilnaiv jSet eoviglinbealpnois kkuse, s kateri mi |
potrdimo izrek o gibalni kol i c¢ini in tako utrdi mo r
razli kovanje med nji ma, kot | ahmootdebtuoirnmenprgi ghn
tega poglavja smo privzelii, da obravnava gibalne ko

Dijake je treba opozorit, da morajo, tako kot pri e
koordi-emmadspi/obpazovani sistem ter zacCetno in konc¢no s
pogosto precej m&jie nmaud&iema,ardas ei klmisra sistema z en
odgovore na razlic¢na vprasSanj a. Ker je gibalna kol
smiselnost vpeljave te nove kol i ¢pazov Objriavtnrakv®v |\a hi
sistemu. Opazimo, da sel gghlbange mrae meke nza ¢d me gah rtaelj
»izni i «, €e se telesi na zacetku gibljeta v naspro
ugoitme, da vsota kinetc¢nih energij teles ne ustreza
in mase teles pa ustreza vsem opaZzenim vzorcem, zat
kolic¢ina. V nadaljevan¢gm iobbhevemvamakoeridarni kbzel s
vozi ¢kov pri trku izberemo za sistem |l e enega) in u
Mat emat ¢ ni izraz, ki opisuje spremembeol jgemalinz &l g
Newt onovega zakona. Pomembno je, da na koncu dijaki
sistem izoliran. Podobno kot pri energiji priporoca
gi bal na kkoolri, ¢ impa ave nari sat stolpcéni diagram za vsa
obravnavhi N®lgl2aviNb 6t &AL Jp2rSifpBoNgoAccalmo, da dijaki poi $
podobnost med gibalno kolic¢ino in kinetc¢no energijo

f e
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E+h3Q ] >E* SXE Q] SEOEXE
Di j ak:
] Zanalizira pojme gibalna kolic¢ina, sunek sile, izol
]Anterpretra izrek o gibalni kol i c¢ini;
] it emel juje, da se gibalna koliéina vedno ohranja;
] ilporablja izrek o gibalni kol i c¢ini pri obravnavi t
ELR2T ylE Ll22YlF OSYdNIXtyA Ay &GNIYy&ATA GNJT
ERAYGSNLINBa NI Ay 208NBRy2e AINIT TF &aAtz2 OdaNJ I o
ms X1 h1lE
Dij ak:
WdzL32 N> 6 A RSUyAOA22 T 3Aolty2 12tA6Ay2 Ay Syzid2 11
w22l ayAs RIFE 28 3Aokltyl 12tA6AyF @S102NI Ay 1+F0S &
Uve, da je gibalna kolic¢ina sistema teles vektorsk
Uve, da je izrek o gibalni kol i ¢ini oblika zapi sa
WAT RNHzZZS3I bSgl2y20S3Fr TF12ytF AT LISteS AT NB]Y 2 3JAo6
UWuporabi izrek o gibalni kolic¢ini,;
Wza dano situacijo in sistem zna presodit, ali je
vgSs RIE &S &ldalyl FAoltyl (2tfiAdAzna Ai@tumNd y&SEilt dp @
probl emov;
wdzLI2 N>} 6A RSUyAOAc22 11 adzyS|1 &artsST
v@gSs Rl aidl Sy2e 11 adzyyS1 &aAtS Ay 3IAoltyz2 12f{A6Ay2
Wuporabi izrek o gibalni koli ¢ini za obravnavo cen
Wl oci med prozZnim in neproznim trkom;
Uve, da sta pri idealno proznih trkih mehanska ene
trkih pa je konstantna | e gibalna koli¢ina;
WayY 2LIAOS LRR2oy2aa Ay NITEtA1S YSR adzy12Y aiats Ay

f e
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UdzLJ2 NI 6 A AT NBl 2 3JA06FfyA (2tA6AYA T 206N Oyl @2 'Eé[]N
WdzZLJ2 NY 64 AT NB1F 2 FAGFEYA 12fAG6AYA Ay RSfdz Ay Sy SN
WaY LR2layAs TFlle 28 aArtl OdNll ylI 20ANR @862t s 6
dza il @A Ay Ll22layir a GSYy LR@SIIyS Lkal @ST

WayY dzL2 N> 6A Syl 662 11 aratz2 OdNJI @

s 3 h

°gi bal na-skuonleikéiisnial ¢ r a«pir ogingntedpm lo Zerwie nt r kelsntir atnrskk it r k
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DELO IN ENERGIJA

YzdzavYYVYZcKKK

TensaSt 2 AydiSjyW@Em 2d mogoca razumevanje osnovnih konc
razli€nih fzikalnih procesih. Dijaki se seznanijo
kako te kolicine opiSemoathbhemeni thel oUEhj ensegupora
spremembe v sistemih, v katerih nastopajo gravitac
obravnava energijske bilance, ki dijakom foaiolge.Caj o

1E1 QsEOX fhEf]h

Priporodeno S8tevilo ur za obravoada) beo@SVgpanpyg e
OYFGdNRGSGYAD D

t2y20AGS@G Ay yIFR3INI Ryt

Ut 2y 2@QadiSd®»e energije in dela, pridobljene v osno
sile.

Ubl RANMHRWHY ava enachb za del o, moé¢ in energijo te
kompl eksnej Sih sistemih.

LYGSNRAAOALX Ayl NYS LR@STI @S

UsAIAGEE Y lapyealSdlydgphiliFacij za zajemanje podatk
e N> 2y 2 & (Rarz i Mlkiod2aahy e energetskih virov, trajnost
Ut 2Re2Stydalixva el astomobilov in organizacija tek
razmi Sl janj a.

U%RNI @2S AP jRazsonNRBtoeAvi W pl i va moéi na razliéne aktyv

aza @l OA2l

V tem poglavju dijaki spoznajo, zakaj je energiija
pojmom energija predstavljajo fziki in zakaj pravi
pomembne konceptejrkoensogopeovigdvina (po)raba en
naravnih virov.
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eno telo drsi po povrSini drugega, sila trenja n o]
mehanska energija pretvori Vv notranjo energijo s st
t NALR2Y261A 11 AT @SRo2

UWUMer il ne naprave za opazovanje in merjenje gibanja
UEksperi mentalna oprema, kot so vzmet, klanci, ute
USi mul acije za analizo energijske pretvorbe v real

LYGSNRAAOALX Ayl NYS LRSSTI @S

UWsAIAGEE Y (1RwvalSiisy iyiediityev z racunalni $kimi orod]j
U%RNI @2S AYL iRZkooNPBictAali ¥ aba energije pri telesni vadt
e N> 2y 2 a PyoAmeN Todb2noW | j i vi h virov energije in uéinkec
Ut 2R2Sliydali¥xva el astomobilov in organizacija prakt

t NI 1296YS 1eody2ase

UMeritve in izracuni del a, opravljenega ob premika
VEKksperi ment z vzmet mi za izracun proznostne energ
WAnaliza pretvorbe energije pri voznji elastomobill
WUporaba simulacij za prikaz izreka o delu in ener

t23S0yl RARF]86Yyl LINALR2NBGSACTL

UPojasnit, kako delo zunanjih sil wvpliva na energi

del o - zmanj Sanje energije).

UPoudarit, da potencialna energija v tej temi obra
UPr i obravnavi izreka o delu in energiiji izpostavi
UPTr i obravnavi izreka o delu in energiiji izpostavi
potrebno v sistem vkl juc¢it tudi Zemljo.

USpodbuj at povezavo teorije s praktcéni mi pri meri,
pojavov.

t NALRNRSESYS S{TaLISNAYSyiGltyS @r2S 60 21 @ANMz fF 062N (2

hKNIyelyas SySNBiazaS

£t T
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Dijaki pri vaji samostojno preverijo veljavnost = zr
o
racunal ni ko merilno opremo in racdunalni Ski progMmam
podat kov. Uporabiijjoi iizmekanl @Ziljuo,i nk dajédr jge mehangka
3w 3wni vejo, da je A delo vseh zunanjih sil, ter i:
racunalni kim programom Logger Pro.
Ved KjaJd YKkl LI Al OAZI dzy dT NAADPaAKEF LIAKE Ay k20AnYnt
whki greclyasS aldalyik OAtaSQ
t 2RNPOES ¥t nost
Dijak nac¢rtuje, razvije in izdela elastomobil, pri
reSitve glede na kljuc¢ne kriterije, kot so doseg, e
i n virov. ePriozckeuss tvvkelkjsupceuCje mg¢ et ranj e, analizo pridob
modela za izboljSanje zmogljivost. S tem razvija sp
i 2z2@¢6v1.1.1), nacrtovarijnovian veflIpbk tetseRit BN e g &n e gk an
viednotenja idej na gﬁﬁLagL4wlbLeHmvmnhkkmmﬁesmmewbn
prilagajanja in uéinkovitéaw&ﬁmﬂﬁkhxije V procesu s
t2RNIF6@afvostni razvoj
Za razli€tne naprave navede energijske spremembe in
dru@g2. 2@p2132. 3. 1)
Pri analizi in reSevanju fzikalnih problemov uporab
vire energije, kot so sonc¢ne celice, vetrne turbine
\ trajnostn@\(ZtQ@le_’LQ@Gpam 1.1)
Primerjanje mocCi razli¢nih prevoznih sredstev v pov
hit @esz. 20213, 3. 1)
Primerjava moci na potni@@Zz&@@&l;.iS&.nh)prevozna sre
ReSevanje avtenténega primera: Del o sile upora je s
povecdajo hrup, poraba goriva in zavorna pot ter skr
tpi ¢ni razdal jsikimead kdrvaejneamas |100v0e nk m, e razdaljo pr ey
hitrose 21202190213, 1. 2)
Pri uresni evanju ciljev trajnostnega razvoja se uc
tehni éne vidike. Tor ej na fzikalne zakone, meritve
naravni h procesov. Dalured enter adv mewmati jve ghkel iskmi i nter di
medpredmetnega pristopa, z vkljucevanjem druzbosl ov
UCi tel] na primer dijake vkljuc¢i v projekte, kjer r
povecanje ucCinkovitost v vsakdanjem zivljenju, ali
okol je in drkuoz bfoz itkearl nkaa knoa Clealha pri spevajo k bolj tre

f f


https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/jbi4m0l

koncepte z drugimi podroc¢ji, kot so ekologija, ekon

trajnostnega razvoj a.

Yz2dZa¥xYYZcKKK

13S] EX W]O

Dij ak:

] Aazl ozi pojma sistem in okolica;

] iporablja defnicijo za delo in moé¢;

EdAY NI TdzyS LR22SY RSt2 aAtS TIFNIRA GEFFo

ms X1 h1lE
Dijak:
Wyt LIAOS Ay dzZLl2N}Y oA Syl éo2 11 RSt2 &artsSz 1A 2$8 @i LR

vyl SRS Sy2mz2jbl iR8z2i kot Nm ter s samimi osnovni

vgSs RI a$S GStSadzs 1A LINBaYS LRI As@y2 RSt23 SySNHA
TYlLyaOol T
Uve, da del o, ki poveca energijo sistema uposStevam

negatvnim predznakom,;

WdzLJ32 N> 6 A Syl 662 11+ Y26T

wyt SRS Syz2iG2 1T+ Y26T

baY @Sz RI 28 RSft2 aillflFNYyA LINBRdzl G @S1G2NBF aiafts

WayY RSt2 yILAOS 120 LINRBRdZl i @StAl2das aAftS Ay LINBYA
vgSsz RE &AfFT 1A 28 LINI@2120yF ylI LNBYA1Z yS 2LIN} O

vaY 1T Sylréo2 T RSt2 &aAftSTI 1A yA @I LERNBRYlI & aYSNE
Syt12 YAG6T

Upojasni, da sil a, ki deluje pravokotno na smer (gi
smer premika prijemali$§c¢a sile nasprotna smeri si
aY dzLJ2NI 6A Syré662 1T RSt2 aixtsS TFENYXYRA GEFT1F @
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MEHANSKA IN NOTRANJA ENERGIJA

Dijak:

] ltemel ji, da je kineté&na

] Alporablja enac¢bo za kineté&no

] e, da je gravitacijska p

] ozna enac¢bo za spremembo

energij a
energijo
otencialna

gravitacijske

Yz2dzaYYYZcKKK

obli ka energije,

pri transl ac
energija obl ik

potencialn

EW2T yl Syl6o2 T+ LINROyz2ailyz2 SySNEHA22 @Aaacl6yS @1 YSaeT

] ltemel ji, da je notranja energija oblika energiije,

snovi ;

] Zanalizira izrek o delu in energiiji:;

@(2.2.2.1 | 2.2.3.1 | 2.3.1.1)

] Atemelji, kaj je izolirani sistemi, in razlozi, da

@2 2. 2.1)

EAT RSt Stlradz2vy2o0Ait Ay 2NHIYyAT AN O2falz2 GS{1vyz20lyes

@(5.1.1.1 | 5.1.2.2 | 5.1.4.1)

ms X1 h1E

Di jak:

w2k ayaAs R 2o0aidlala2 NITfASYS 0ftA1S SySNEA2S Ay
IxAotyelrT

wdzLI2 N> 6 A Syl 602 1+ {AySedéy2z2 SySNEHAZ22T

vgsSsy RIF 28 Syz2aGl 1+ SySNEHA22 22dzZ ST

Upojasni, da je kinetcna energija sorazmerna 2z mas
WL ek ayas RI 2o0aidlalae2 NITfEAGYS 0fA1S SySNEHA2S Ay
araiGSY ROSK Yl aArAg@yiAk GStSaT

wdzLJ32 N> 6 A Syl 662 1T+ &aLINBYSYo2 LRGSyOAltyS SySNHA2ST
WLz dSOS aLINBYAyalyaS LRGESYOAlLtyS SySNEHA2S 1T 3INI QA
LRGSYOALfyl SySNRAZ2F LINA 2RRIf2S@lyedz 2R %SYfaST
bayY L2k ayiay Rb GaRlySeiSNG2l @St 2l gy2aids 12 aS 2RRIT 2¢
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Ul yIF 3N GAGlE OACaT12 LROSYyOGA+Ty2 SySNHA22 AITNITAs {2
wLr ek ayaras RIF 2o0aidtlalre2 NIXTfA6yS 206fA1S S)/SN\EI)\ZSEAY
St S&ar TFN}YRA &ALINBYSyeSyS 206t A1S8T >
WdzLI2 N} 6 A Syl 602 11 LINROyz2aiyz2z SySNEHAZ22T

PaY NITE20AT RIFE Y2NI Y2 LINRA NI 8dzyl yadz 2LIN gf 2Sy STt
2SS Syl 1l LRt2A0A 12y6ySzT Ay Al GS3IF AT LISt2S Syl 6

Uk NITEA6YS yIFLNI @S yI SRS SySNEA2a1S aLINBYSYoS &
RNHz32 T

WdzLI2 N> 6 A AT NB1 2 RStdz Ay SyYySNHAZAT

UyAOArzcal s Syl ®aiSS NIILIRY2 68 yATSLISR 2 i 9 y2l 6hdl 2NJ 6 «
¥SY 3IAolyaedz fA GNBydziy2 Y283 Ay dzLJ2 NI 0 A

s 3 h

ckinetcna-temenrsgiajca jgsrkaov igtiabcanjsek a pprtehrco att ma emer @i jj
enotranjaiemekgioj aeldi zoilmremeé smgisjpinmb i |
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VRTENJE TOGEGA TELESA

E+*E

YzdzavYYVYZcKKK

TemaNliSy2sS (aHdfakoimSpBakdstavi osnove rotacijskega
pospeSek in vztrajnostni moment, ter enachbe za vrt
spoznavanjem anal ogij med transaldag¢ioj gkiomml j @ 1 a@atza ie
zakonov, ki opisujejo vrtenje. Z raziskovanjem pra
rotacijska dinamika v Sportu, se razvija zmoznost

1E1 QsEOX fhEf]h

t2y20AGS8 Ay yIR3IN Ryt

Ut 2y 2 @dQadiSd®e premega gibanja (hitrost, pospesSek,

Wb RINIRRyzalmMevanje rotacijskega gibanja in njegov
ki nematko ter dinamiko.

LYGSNRAAOALX Ayl NYS LR@STI @S

Us5AIAGEE Y 18pyelSdlbSygigplaiikacij za zajem podatkov

U%RNI} @28 AP jRa2sonNPtoeivilY kako rotacija vpliva na gib
al i gi mnastki).

e NI 2y 2 & (Rakz uNdelvézndYe vrtenja in krozenja v naravni

Ut 2R2S&¢¥2adXovanje uporabe rotacijske dinami ke pr
transportnih sistemov.

I: VRTENJE TOGEGA TELESA

Dij ak:

ERAY I € A1 - L22YSsS 120yl KAGNR&aG:E 120yA LRaLISOS|T Ay
EdzLJ2 NI 0 - RNMzZA bSgl2y2@ 112y 11 @NISyaST

EdzLJ2 NJ 0 - AT NB]l 2 ONbEtyA 1 2fA6AYAT




ELRT Yl Sylé662 11 NRGIFIOA2&12 1AySedy2 SySNHAZ22O

Yz2dzaYYYZcKKK

ms X1 h1lE
Dijak:

vyl SRS RSUyAOAe2 123GyS3k LRaLISOLHT

WdzL32 N>} 6 A Syl 662 11 120yA LR&aLISOS|T

WdzLJ32 N>} 6 A RNXzIA bSgilz2y2g 1112y T @GNILSyeST

Uyl SRS RSUyAOA22 GTONI2y2aidysS3al yz2ySydl 11 G261 &
WLINBLIR2T Yl Ay dzZL2NI oA Sy 6o6S TF @1 dNrayzaityS vY2YSyi

w2 LA OS LR R20oy2adae Ay NITEA1S YSR YlLaz2z Ay @IaGNlrayzai
LTyl Fylrt23iA22 YSR 12tA6AYIFYA Ay Syl 6ol YA T+ (NI
vy SRS Syl 6062 1+ @GNbty2 (2tA6Ay2 Ay Sy26G2 1lyaz2T

1dzLly I GNbE Yyl (1 2ftA6AYyLF AT 2t ANIyS3ILF arad

ax

vgSs RbE as

WdzLI2 NF 6 A AT NB]1 2 ONbtyA 12fA6AYAT

vgSs 1F12 AT RNHzZZS3F bSsilz2y20S3F 112yt AT LSt aSy?2
WdzL32 NF 6 A Syl 602 11 NRGlFOA2al12 (AySedéy2 SySNEA22O®
s 3 h

ckot na hkiottrnoistposzpeaefgknostmat anmimesnka Kk ibinzerteCckn ao ewvnretrignij
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Q] OE X3

TemaS|{2dAy8ke uvaja v kljuéne | astnost tekod&in, kot
osnove pretakanja teko¢in. Dijaki spoznajo zakoni't
pretvorbe pri pr et ak aanbjou B edrenaolunlel itjeekvoeC iennea Ctheer. uPproerK
eksperimentov se uc€ijo o vplivu viskoznost, zakoni
jih spodbuja k razumevanju teh pojavov Vv naravi i n

1E1 QsEOX fhEf]h

Priporodeno S8tevilo ur za obravmaadadhi n20986ayanj ayc
OYFGdNRGSGYAD D

t2y20AGS@G Ay yIFR3INI Ryt

Ut 2y 2 GRArid%tYor ni nske koliine, osnovne |l astnost te

Wb RINIUDYElabba Bernoullijeve enacbe, raziskovanje
prakté&na uporaba viskoznost in povrSinske napeto

LYGSNRAGOALX AYFNYS LR23ST I @S

UWs5AIAGEE Y (12aL5mSydgaaakie’v o pretokih rek in anal
U%RNI @2S Akya pR2ocaNBnoiA loYdvzem krvi, pomen vliage v do
e NI 2y 2 & (RAAz i Nlkio@2aahy e vpliva zadr Zzevalnikov vode i
Ut 2R2SR&¢¥2adXovanje uporabe visokotladé&nih sistemov

whkigrelyasS aidalyik OAtaSQ

t 2RNPOES €t nost

Dijaki v skupini razi skujejo vpliv razlic¢nih dejav
Zza uporabo teoreténega znanja v realnih situacijah
enakem preseku,t oukpao rzaab or evzoadnnjeeg amat eri al ov ter del o
dijaki razvijajo kompetence podjetnost, saj prepoz
resf(we 1.1.1), oblikujejo in wrperdofditgmdaPaszaii ca.el)pr
pridobivaj o in smiselr@(Su.pZD.e%.blk)'ye'pbjpodpblseblnenstviu
sodel ovanj a, komunik@(iSj.é.MnlpriIagajanja v t mu.

t 2RNIF6@afvostni razvoj
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ode

de igrajo pomembno vlIogo pri dosega
vijanja vodnih virov. Pomagaj o pri

peémave, ISott esno psuSeeivmjmwo k stabilnos
v podnebnih sprememb. Zaradi podneb
adr 7 ekgalllanYi kkki I LvfoAd]el CoAnd I didyj.dol NEaa dpaolj kalvLJ)

e

so optmalna alternatva pri i skanju
pozitvne ucCinke pri upravljanju vo

sije toplogrednih plinov iz hidroel

o hidroelektrarne prispevajo k zago
rgije za vse;

o hidroelektrarne pomagaj o pri zman

predstavijo primere hidroelektrarn
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fh3s Q XO3 s3Q]O0EX
Di j ak
] Aazl ozi pojma prostorninski i n masni pretok;

ERAYGSNLINBa NI T @812 YSR LINRPalG2Ny

EAY I f ATANY SySNHA2a1S LINBGD2NDS

AyalAy (G212Y2 LINBaSi

LINA LINBGF{+Fyadz ARSE

EWNBRf F3F 2LoYATFOAC2 @2RyS aiNHzaAS T 6AY @S62A LINB

@(5.1.1.1 | 5.1.2.2 | 5.1.4.1)

ERAYFtATANI 204022868 yIYLF{lItyS aAaGSYS Ay LINBRfl 3l

@(5.1.1.1 | 5.1.2.2 | 5.1.4.1)

ms X1 h1lE

Di j ak

U I LIAOS Syl 602 THi hINPAdeNYAya]|lhasNBlipilet ok
WdzLI2 N> 6 A Syl 602 1T+ LINPAG2NYAYALlA LINBG2]1 6012t A6YA]
LINROGE SY20T

WLINR &G2NYAYyalA LINBG21 TFLAOS 120 TYy20S81 LINBaSil A

dzLJ2 N> 6 A SYoLdN&2 NEOS @I yadz UT Al

fYAK LINROESY20 Ay LI

WdzLI2 N>} 6 A . SNy 2dzZ t A2S@2 Syl 6o02r LRIyl 2YS2AioS @St e

s 3 h

eprostorni nnsaksinip rp&eeotkockul | i j ev a

TT

enachba



EA S msX] msE s3Q] 0EX
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Dijak:

ENI T dzyS Li22SY @gra12ilyz2aeT

ERAYGSNLINBa NI} dzLl2NJ @ (S126AYIK AYy LXAYAKT
Edzii SYSt 2A L2 @ LR2ONDAYy&a1S ylLSizaaT

Edzii SYSt 2A &doafaAragzal ay20rA0

ms X1 h1lE

Dijak:

W2 LIAOS NITEAT2 LINRA LINBGF|lyedz ay2gAa 1 NITEABYAYA O
Wt 262 YSR 32aiG2i2 Ay GAralz2lyzaidaz2z G§S126AYyT

vgsSs RI 28 grajlziyzald 2ROA&YI 2R GSYLISNI GdzNBT
WLINB&2RAS (1RIFI2 @Stal tAYSENYA Ay 1RFE2 1QGFRNIGyA T
WdzLI2 N} 6 A dza GNBT Sy T 112y T 1 ATNF6dzy dzLI2 NI T

WLz 2k ayA LkRel 8Ss LR@gSityS a LRONDOAyal12 ylLSizadez2T

WdzLI2 NF 6 A Syl 602 11 LRIONDAyalz2 ylLLSG2aGT

dzL32 NSlyd o602 1+ adesaftaAdzaido

s 3 h

el i near ni zkavkaodnr autpnoir aR&k oo | U ®npen vy tSd wislkak ampa deatronsit d v

°vi s koznneonsetwt ons kes ttsd l§ o Cvionsa

T¢
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ZGRADBA SNOVI IN
TEMPERATURA

Temad N} Rol &y 2 @AdiAjya koS LIS Nel-dilsdzNalv i mi kr oskops ko
makroskopske I astnost v razli¢nih agregatnih

YzdzavYYVYZcKKK

zgra
stanj

spremenl jivk, kot so temperatura, tl a&zi skpjr®jseorn
temperaturno raztezanje snovi in spoznajo relatvno

naslednjih poglavjih.

1E1 QSEOX fhEf]Hh

Priporoceno Stevilo ur za obravpada) 680@SVgpranpg «

OYF GdNRAGSGYAD O

t2y20AGS@ Ay yIFR3INI Ryt

Ut 2y 2 @AdirSesgrat na stanja in prehodi med njimi,
termodinami ¢ne koli ¢ine (temperatura, tl ak,

Ubl RAINIRRY:EIs\kovanje zveze med termodinami €ni mi

idealni plin in uporaba modela pri razlagi

LYGSNRAAOALX Ayl NYS LR@STI @S

osno
pros

Us5AIAGEE YL 1RwvalSiiSg iy adlhdel ava vremenski h podatk

zbiranje podatkov.

U%RNI} @28 ARMA zR2sokNvdain(jYe vpliva viage in temperatur g

pogojev za bivanje.

e NI 2y 2 & iWzMd rNdelvazhd¥e primernih bivalnih pogojev

S

Ut 2R2SlUppada¥a temperaturnega raztezanja v industr

Yiedzyl LINBRIyly2l

WUporabljat Newtonove zakone.

URi sat grafe y = konst., x =




¢CALAGYS GSOF@S RA2I 120

Gl avne teZzave sO povezane z zamenjavo izrazov to

7862aAYYYZcCc KKK

I o
v vsakdanjem Zivljenju. Dijaki si tudi tezko prefg;lst
tNALR2NRGSYS aGNrdS3ares
Priporoc¢amo, da obravnavo zafnete z mikroskopsko sl
Kl'juédna ideja za razumevanje mikroskopske slike je,
neprestano neurejenaj@i)hl jSdjeadi( wrterdsrtiavinewi mmoidle | a
poudari mo predpostavke, na katerih model sl oni (k p
uporabnost enac¢be idealnega plina za konkrekaorei prim
lahko razlozimo tlak v plinu kot posledico trkov mo
Sl edi vpeljava Avogadrovega Stevila, atomske mase |
dijaki ocenijo povprecno razdal j o mekdr arto |lveekCujlaa moid ztryj
veli kost atoma. ziTakopemanpokatej hd@aogojih ustreza m
je tudi kot vaja iz ocenjevanja fzikalne kolic¢ine.
ugotovijo, da se z zmanj Sevalnijrean tRomkusatjug eo xmMmawng S:
temperatura plina povezana s kinetc¢no energijo mol e
skal e, ki ima ni¢lo pri temperaturi, pri k atjearkii bi
izmerijo tlak zraka v zaprt posodi pri treh razli¢n
absolutne nic¢le. Sledi vpeljava enacbe idealnega pl
eksperimental no o p3¥eanng keo, zdaa vjsee rpalzimeer jper i i st tempe
temperaturo plina. Enacba idealnega plina vsebuje 8§
je vef kot katerakoli druga mat ematic¢ nmr izvfeziaki ki Kero
tudi vecCina |l judi) najlaze predstavljajo odvisnost
koraki h. Naj prej se omejimo na procese, pri katerih
obravnavesm, pproic kateri h je konstantna Se ena od pr e
prostornina. Pri analizi teh »izoprocesov« so kIl jut
enac¢be). Priporoc¢amo, dvas el itjriai igdrzabhileed sfark tpalo@ ewa diajr o
prehajanje med njimi. Za |l azjo vizualizacijo mikros
ravni priporoc¢amo uporabo simulacij (npr.aztheEZTd nj alP o
in primerov tega pojava v vsakdanjem zivljenju (obr
fzike z biologijo in geografjo).
whti gaelyesS aldazlyAik OrAftaS@

t2RNIFé6a@af¥ostni razvoj

Pri uresni evanju ciljev trajnostnega razvoja se uc
tehni ¢ne vidike. Tor ej na fzikalne zakone (pri tej
spremembo entropiijmgnt alleme tmet a che ,e kisipeso kl jucéne za
DruZzbene dimenzije je smiselno obravnavat v obl i ki
vkl ju€evanjem druzboslovnih ved.

TV



Razi S$¢e, kak3Sne so priporocene terr@(eZaE@@Zbl&.rh.kh

)
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t 2RNPOES ¥t nost

Dijaki naj prej raziskujejo delovanje razlic¢nih v:>fst
namene, kot so medicinska diagnostka, industrijski

sl abost posamazmehiVvmst ngatadd€nmst, odzivnost, vzdr 2z
podl agi pridobljenih podatkov prepoznajo kljuéne iz
moznih izboljSav. V skupini rmeodmettujaej @riin Cieankel @jks p
razli ¢ni mi materiald] in nacini prikaza temperature.
ter podajo predloge za optmizacijo. Pri tem razvija
izkori §¢anje pr@(lEo.iln.o]s.tl)z,a siinsotvaamatjéeno@(i5.k]a®21.e2)i n vi
(5. 1t.eAr. lycinkovito nac¢rtovanje in izvedba prototpa :

MIKROSKOPSKA ZGRADBA

Dij ak:

] Mozna pojem mnozina snovi ;

] Aazume mi kroskopsko sliko snovi v trdnem, tekodem
] AKXazume, da |l ahko tlak plina na steno posode razl o?

EAOSYA @StA12aliG ANIRYyA120 @ 12YRSYTANIYyA ay20r0

ms X1 h1lE

Dij ak:

WNJ T fA1dz2S8S YSR YA{INR&A(12LA12 13INXYRO62 ay20iA @ GNRySY
Uve, da Avogadrova konstanta doloc¢a, koliko mol eku
baY AT NI 6dzyl OGS@OAft2 ANFRYA120 o6Y2fS{dzA |tA i2Y20
Upojasni, rhalkek ygli banglei nu in pogostost njihovih tr
w2 OSyA NITRIFItE22 YSR FG2YA FEA Y2ES{dzd YA @ LXAYAKEZ
Tq] C

2 2 T LINBYSNIIG2YlLZ Y2tS81dzAS tA A2yl Ay 208
T aINI

¢ U
<,

AT NITLRNBRAGHS IANIRYA|120 @ ayz20r Ay Al LRRIFIG120



s 3 h

cagregat rhashanplaveolgadr ov o

ue

Stevi

(0]
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TEMPERATURA

Yz2dzaYYYZcKKK

Di j ak:
] AKkazume, da je absolutna temperatura sorazmerna s p

] AXazume povezavo med defnicijo absolutne temperatur

ms X1 h1lE

Di j ak:
WLz 2k ayArzr RIF a8 @ ay20SK 1 @ade2 GSYLISNI GdzZN2 3INF RY
Wzasnuje in/lali izvede preprost poskus in iz merit

sprememba) ;

Upojasni omejitev eksperimentalnega ujemanja z |in
spremembe temperature pri stalnem tl aku;

vyt SRS @NBRy2alt lFoaz2tdziyS ya6tsS yI /StTA2SOA GSYL

Uve, da bi bila teoreté&no pri absolutni ni ¢li tl ak

s 3 h

cabsolutna ni ¢l a



TEMPERATURNO RAZTEZANJE

Yz2dzaYYYZcKKK

Dijak:

EAY LINAYSNEBI NITEA1S Ay LIR20oy2ds YSR GSYLISNI Gdz2NYAY
L Ay20T

EAY AYGSNLINBaNI Ay NITE20x LRel@#Ss A 2AK flFKl2 Lk2

ERY £ ATANF dzLI2N}oyz2aid NITEASYAK GSNXY2YSGONRG T+ NI
@(5.1.1.1 | 5.1.2.2 | 5.1.4.1)

EdAY FyFfAT AN} fAYSIENY2 Ay LINRPAG2NYyAyalz2 NrTGSTFHye2S

ms X1 h1lE
Dijak:

UaY @83 RI adl NBtloa@yl ALNBYSYolF R2tOAYS Ay NBfl o
GSYLISNI GdzNBS Ay Lelkayir & GSY LR2oSTHyS L2l 98T

aY @S3 RI a2 NBtlo@yS ALINBYSYD0S LINRPAG2NYyAyYyS T NIR

baY @Sz RI 28 LINR R2f26SyA aLINBYSYOA GSYLISNI GdzZNB N

NEBtFodyS ALINBYSYOS LINPAG2NYAYS (S126AYy Ay GNRYAYT

raY yIF@SRS LINAYSNBE Ay NITE20A Lk2F@S (SN Yyl LN 8S3
INBSyaSY (UNRYAyIZ (S126AYy Ay LI AYy20T

aY NITE20A LRYSYoy2aid Fy2YFrftAaasS @2RS 11 2o0ai22 OA

baY @ST LINKR 1FGSNAK LINBRLRaGI@G1FIK @Stal a2N}X1T YSNy2
GSYLISNI GdzNB T

WayY dzL2 N} 6A Syl 662 11+ ftAYSENY2 Ay LINRalG2NyAyalz a$s

aY yFENAROS INFF NITGS

11} & 2ROAay2&0 2R GSYLISNI G dzeN
12800ASyid2Y tAYySENYyS3I

NFTGST 1T

baY @ST RI &AGNNAY+: QIINREROSGEWDIIRNI BNy Az 12SU00ASYy G LN
NITGST 1o

s 3 h

canomal i jtaenwpoeddeat urno raztezanje

Uz
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IDEALNI PLIN

Di j ak:

] Nporablja zvezo med termodinamiénimi spremenljivka
] lanalizira spremembe idealnega plina pri konstantni

ms X1 h1lE
Di j ak:
w2 ek ayA LINBRLRAGEFG1S Y2RStEF ARSFHEyYyS3aAF LIAAYFT
Wyt SRS LINR (1 FGSNAK LRI22AK fFK12 NBFEYyA LAY 2LA

UgsSs REFE adtryesS LAYl LRLRfy2Yl R2t26F22 GNR 2ay20y
GSYLISNI GdzNF T

Wuporabi plinsko enacbo in plinske zakone;
aY dzLJl2NJ 6A LI Ayalz2 Sylréoz2s (dRRA @ 26fA1AZ 128SNI Yyl
baY yYyFENROS RAFANIYS LI6+0Z LIBCECO Ay 6¢0 T+ AT 2K2NY?2

baY @Sz RI LX206AYyIlI tATF LRR 3ANIF2Y @ RAIINI Ydz LI+

s 3 h

ctermodi nami Cnaigpbamenal ppréemmemba spzememmaa spr emen

Ul
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NOTRANJA ENERGIJA IN
TOPLOTA

YzdzavYYVYZcKKK

Temaz i N} y2l Sy SdNBHjA&@Kkomyo i@dd @dilrazumevanje vzrokov
sprememb njihove notranje energije. Obravnava ener
nacine prenosa toplote ter del®ivanmpeglteplwttnemhmaesdir
razumej o pomen ucinkovite rabe energije in se sezn
probl emov, povezanih z energetsko uc¢inkovitostjo.

1E1 QSEOX fhEf]Hh

Priporodeno Stevilo ur za obravmadzd) b2o@SVgpanjpiyg ¢
OYI GdNRGSGYAD ®

t2y20AGS@ Ay yIFR3INI Ryt

Ut 2y 2 ORelinspdeyr at ura in enote, fazni prehodi in osno

Ub RANIEREEIgY j ski zakon, speciféne toplote, kalori
praktc¢éna uporaba termodinami ke za energetsko

LYGSNRAGOALX AYFNYS LR2@ST I @S

UsAIAGEE Y 18yalSdyiyeanarjev za zbiranje in anal
topl ote.

U%RNI @2S AR/a zR2sokNPvoainljYe regul acije telesne temper a
e NJ 2y 2 & iAhAa INJzia@2eanYer get ske ucdinkovitost in moZnos
Ut 2R2S&¢yRrEilNVacija smotrnost izolacije objektov, a

Yiedzyl LINBRIyly2l

WZnat izbrat opazovani sistem ter opisat zacetno
WUporabljat izrek o delu in energiiji.
WUporabit mikroskopsko sliko gibanja molekul v pl

CALIAGYS (SOIFI@S RAZI 120

Gl avna teZava je v jeziku, ki ga uporabljamo, ko g
mislijo, da je toplota | astnost predmeta (tople o}
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>
segrevanjem prejme nekaj energije in se kljub te>mu
o

l ahko notranjo energijo sistema spreminjamo z i zmmen

. . . “ o .
Sspremeni (ko pri de Rloog ofsatzan ithe Zsapvrae, mepmba)v. t ako posl.edi
Zamenjevanje pojmov temperatura, notranja energi:Ta

t NALR2NRS6SYS adNrGS3aaes

Stevilne tezave, ki jih imajo dijaki pri tem pogl av
i zberemo opazovani sistem ter vse procese oObravnava
sistem in ne siatteark nmma oikm|ld efoni.r &€mo ndel o, ki ga opl
razpenjanju plina negatvno, pri stskanju pa pozitwvn

>

ovega nac¢ina spreminjanja enzmagmg,.e &d sgegnau §ibmae za rd;

zohorno ali izobarno spremembo idealnega plina z i
ojasnimo Sele z vpeljavo toplote. Z razSiritvijo i
prejmanj e energije sistema, dobimo prvi zakon ter mo
udi prvi zakon termodinami ke najnazorneje prikazem
ijakom pri anal i zi uemearogiejssak izh mart eamags &w,i npir ii zapizs
er pri ovrednotenju rezultatov. Sl edi obravnava fa
l'i ohl ajanja: prevajanje (kvanttatkwnal iztaatewrmo p.| aBrt
bravnavi sevanja teles ne smemo pozabit, da seva t
kl jucite tudi di skusijo o energijski bil anci pri t

T < 0O @ —*+ o —* u T

opl ode mbovsa@ovi, e se temperatura snovi pri tem ne
oglavja Notranja energija in toplota z aktualni mi

o

wligralyes &1ddlyAKk OAfaSy

t2RNIF6@afvostni razvoj

Pri uresnic¢evanju ciljev trajnostnega razvoja se u¢t
t eh

ni ¢cne vidike. Torej na fzikalne zakone (pri tej
spremembo entropiijment alere tmet a che e klsipeso kl jucne za

DruZzbene dimenzije je smiselno obravnavat v obl i ki
vkl jucdevanjem druZzboslovnih ved.

Razl ozi del ovanje zalogovni kov energiije z@uporabo p

(2.20p213. 1. 2)

Z mikroskopsko sliko pojasni, zaka@(%.ol@@ﬂ.‘haem.oﬂ)jéi
(2.2.3.1)

Pojasni, zakaj | e i kuhanju smiselno uporabit pok

ne glede na |®¢Eh2®(ﬁk12@@/2’£2@@214 3.1)
l zdel a kal kul acijo smotrnos@(2n8®@2¢$@(ﬁ224.i&.01)acijs

Kvalitatvno opi e delovanje toplotnega stroja, kIim
je za del ovanje potre(bm.ale(bzm_‘pab.rzjl.th)rna razli ka) .

UT
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Pojasni, da nekateri pojavi spontano potekajo | e>v
sebe. Entropijo ra@(melktﬁt. lmeril o za nered.

UCi tel]j na,j po svoji presoji vkljuci ¢Cim vel€ trajno
di jakom pokazemo, kako se fzikalni koncept wuporabl]j
tem pristopombluadh km &Ki jrakenissSddgdanj u o trajnostnih re
katerimi se bodo srecevali v svojih karierah. Poleg
ucenje in doseganje ciljev trajnostnega razvoj a.

t 2RNPOES ¥t nost

Za dosego cilja »analizira upravicenost menjave neo
razlic¢ne neobnovljive in obnovljive vire energiije
posl edice. Vspkamskuphpa. ipbehed iz fosilnih goriyv
podjetju) in analizira zac¢etne strosSke, subvenciije,
donosnost nalozbe, pri Cemer upoStewakb peataei fman
varc¢evanja ter vpliv na dolgoroc¢no blaginjo. S to a
fnancne pismenost: prepoznavajo f@i(rﬁérﬁe5i.ﬂz)i,ve5ppreije
odgovorne fnancne odlocitve gl ede i MQGSIZUQW 2n prih
pridobivajo znanje za fnancno nac‘,@(tEo.vza.na.eS)v. vidaa klkdam:
predstavijo svoje ugotovitve in argumentrajo, ali |
vire upravi cen

Za dosego cilja »oceni ekonomsko upravienost inves
del o raziskujejo razlic¢ne vrste izolacijskih mater.i
porabe energijeeyoolipektretnNabbjekbe(npr. hisSo, sta
zaCetne strosSke investcije v izolacijo ter dolgoro¢c
VKl juc€ijo tudi oceno pot encziaalenniehr gseutbsvkeen cniajl oazlbie .f nPa
fnancni M3$59355EW), ocenijo tveganja in korist inve
ter sprejemajo odgovorne fnanéne odlocitve glede na
vpliv na osebno @(iS.sZkLBano)s.tnSotbelnagpirrijdoobivajo pomer
pi smenost, ki jim omogoca kakovostno oceno Navestci
(5.2.5.3). Na koncu dijaki predstavijo rezultate sv
dol gotrajnega fnancnega ucinka izol acije.

Ut



ENERGIJSKI ZAKON (PRVI ZAKON TERMODINAMIKE)

Yz2dzaYYYZcKKK

Di j ak:

] e, da s toploto opi$emo prehajanje energije z ene
‘3(]“ 2.2.1 | 1.2.5.1)

]Anterpretra in uporablja energiijski zakon;
@(2.2.2.1 ] 2.2.3.1 ] 2.3.1.1)

EdAY NI Tdz¥YS LR22SY RSt2 &aAftS TFNIRA GEFFT
]Anterpretra in uporablja pojem specifé&na toplota;
‘3(2. 2.2.1 | 2.3.1.2)

EAY LR OSOS LROLINBS6Yy2 1AySe6y2 SySNHAZ22 [G2YIF Syz2l (2
EAY 2LIAOS ATYSyzaly2 SySNHA22 Ay RSt2 LINA Sy2ail gyAaK
ENJ T dzYS I NROy2 &LINBYSYmTAY 22 &1AO0ANI yI RAIFINI Ydz

ENJ T dzy§S L2YSy SySNBHA2a1S3F 1TF12ylF LINR &LINBYSYol K &ai

ms X1 h1lE
Dij ak:

WdzLI2 N> 6 A SySNHA2&TA T112yY &aLNBYSYol OStz2iyS SySNH
212t A02T

UVa¥Y zracuna spremembo notranje energije sistema pri
i zmenjavo topl ot e;

baY T YAINR&A12LK&A12 &atAl2 ARSIFtyS3IlI LIXAYL (QLtAllIo 0O
Fd2Y20T

aY T YAINR&12LA12 aftAl2 yAKIy2 d2Y20 @ GNRyA &ay?2
SySNBA2S 1T YSaidl 1T @Aade2 GSYLISNIGdz2NB yI YSadz 1 y
ayY dzZL2NI oA Syl é6o2 11 RSt2 &aAfS TFENIRA GEFT1FT
WdzLJ32 N> 6 A Syl 6062 11 aLSOAU6y2 G2LX202T

Wzasnuje (in izvede) poskus, s katerim izmeri spec
NI Tf20A RSt2@0lyasS 1T+t23208yA120 SySNEBA2S 1 dzZL2 NI 62
ayY dzL2 NI 6A SySNEBA2&A1A 1112y LINRA (FE2NAYSUNRGYAK y

Ul
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aY dzLl2NJI 6A Syr 662 T LROLINBG6Y2 1AySedéy2 SySNAIES2
SySNBEA22 ARSFHtyS3aIF Sy2FG2YyS3at LIXAYFT
WLz 2 &yA NITEA12 YSR aLISOAUG6yYy2 (2LX 202 LINAR adl tySy

baY AT NF6dzyl AT YSyealy2 RSt23y G2Lf 202 | f ALBWNBNSYS ¥0 2
RFEyS3aF ARSFEyYyS3alI LXAYRBDBTLNBRaGI @t 2Sy2 yIF RAIFINI Yd

bayY Li22layAs TF1Fte 28 y2dNIyal SySNAA2F ARSH{yS3t

Ul I NROY2 ALINBYPXVOR2YBYREFIBNAYHUH Ay & REYA FIET A LN
G2LX 2032 FfA RSf2o

s 3 h

ctopleatoda ranj acsrel giCjnak atl ooprlioreat er

vuv



FAZNI PREHODI

Dijak:

] ozna faze in fazne prehode;

Yz2dzaYYYZcKKK

EAY AYUGSNLINBaN} Ay dzL2 Nl o6f 2l alLlSoAU6y2 GFEtAfy2z AT LI

] AKkazvr§&a vire energije na obnovljive in neobnov

i

ERY £ AT ANI dzLINF OA6Sy24i YSyel @8 yS20y20t 2ABAK GANRO

@(5.2.5.1 | 5.2.5.2 | 5.2.5.3)

ms X1 h1lE

Dij ak:

V@S RIF LINA &ALINBYSYoOA FFaANBIFGyS3IlF adryal @2RS ayz290
GSYLISNF GdzN¥ LI a8 yS aLINBYAyelT

Upojasni energijsko bilanco pri fazni spremembi;

w2 2k ayAxr AT NITS GrfeSyeSs adNBS@OlyeS: Al LI NB@FyeaS:

W2 LA OS aINBILGyl &adlyel paafe 6GNRy2s (812685 LIXAY

ULzl yb NI TEASYS FIT1S ay20r 6381264 (NR&GIEAT &dzLISN

w22k ayAz RIE 28 GSYLISNIF Gdz2NI aLINBYSYo6S FaNBIFGyS

aY dzLl2 NI 6A Syt 662 T ATN¥6dzy AT YSyealyS (2L 2GS

(@]}

WLI2AOBS AY dzLI2N} 6A LERRFEG1S 2 KNIyYyAtyA ONBRy2as
vyl 0GSesS 20y20te2A@dS Ay yS2o0y20t2AdS OANB SySNHA
I NRAoady2 NITLNI@tal 2 SyYySNHA2&1A 2a1NDBA RNDIGST

Unavede prednost in slabost razlié€nih virov ene

s 3 h

El
Y$§
OA Q@

es

rgi

of azfhazni qsrpeelcdd € na sesdygingn d-etpdepoliditCana i zecpapiakméanto

topleatp&ci fcna tedlaillinhanal appdbaaagopdadttmao stanje



PRENOS TOPLOTE
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Dij ak:

] Zanalizira naéine prenosa toplote;

@(2.1.3.1 | 2.4.3.1)

] Alporablja matematéni opis prenosa toplote s prevaj

] Aazume pomen varéne rabe energije ter pozna nacine
CB(Z. 3.1.2 | 2.4.3.1)

EAOSYA S12y2Yal2 dANI OA6Sy2aid Ay@SasOrassS & Alztl Ore
@(s5.2.5.1 | 5.2.5.2 | 5.2.5.3)

ms X1 h1lE
Dijak:

o (2L 230y S

wLkz 2l ayax NYTfA1S YSR LINByzazy SySNHA2S 2
I StS1GNRYLF3YS

LINBGFT1FyaSYy ay20A o012y@S10A2k0 GSNJ
WdzLJ32 N>} 6 A Syl 608 1 2tAGRYF 200MBy 8afyS G(2LX20S @ 6FadoT
w2 LA OS LRYSYy | 0a2NLIOA2S az2yé6yS agSitz2o0S 11 aSaNnBgl

UbaY NITEt20A% RI aSanNBar GStSar asSgle2 Ay RIF &S asSg

bayY dzL2 N} oA {GSTFlryz2@ 1112yT
Uuporabi enac¢bo toplotnega prevajanja za eno plast
WdzL32 NF 6 A Syl 602 G2LX 244y S3t LINBglLalyal 1+ @S6 11 LN

Wyl SRS LINAYSNB (2L 20yAK LINB@2RYyA120 Ay Al 2fl 02NEB
Wl @rtAlGla@y2 LR2IayA Yy YAINRBaA12LA1ISY yAgz2adz NI 1A
U YATNR&]l2LA12 atAlz2 LRa2FayAzr Tl1Fe a2 LXAYA o2f2

wLzelk ayas TF1le 28 LINR (dzKlyadz aYAaSty2 dzZZl2NlIoAa L
12yaidtryidyl yS 3tSRS yI AydSyilAidSiz2z oONByelT

WNIF T dzYS NB3dz  Oac2 (St SayS GSYLISNI (idzNB OADBAK o0AaacT

VAT RSt (1fldd I OAc2 Ay@SaoOresS @ Al 2t OAac2al2 LiIlad

we
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ENTROPIJSKI ZAKON (DRUGI ZAKON
TERMODINAMIKE)

Yz2dzaYYYZcKKK

Dij ak:
] Zanalizira delovanje toplotnega stroja;
‘3(2. 1.3.1 | 2.2.2.1)

EW2T yI NIXTftA12 YSR NBOSNIAOGAfYAYA Ay ANBOSNI AOAfYAY
ERGI tAGFa@y2 LI22F&ayA RNUzZZA TF12y GSN¥Y2RAYLFYAQST

EdzLJ2 NI 6f 21 Syl 6062 'Y #0@INBYSYo62 SyiGNRLAZS
@(2.1.3.1 | 2.2.2.1)

ms X1 h1lE
Dij ak:

Uyl SRS RSUyAOA22 AT 12NR&G1l G2LX 2GyS3al adNea2l T

baY Li2layAa NriT1€t238z TF{1l2a 28 AT 12NxA&aiGS]T Ylya2aOr 2R
Ukvalitatvno opi Se delovanje toplotnega stroja, k|
Ui SR aSs RF 2SS 11 RSt2@gryeS @al 183K Gz2LX2GyS3at

uUpr i reSdevanju fzikalnih problemov uporabi defnici

w2 LA OS RSt 20FyaS (2L 20y S3K oAGKRAS A YNI K5t dzyR-A £ AyTAL12F N ¢
INROYy2 &LINBYSYO02T

WUNFTtA1dz2S YSR NBOSNIAOAtYAYA Ay ANBOSNIAGAf YAYA L

wLrR ek ayasz RE yS{FGSNR LRl @A alLRydly2 LkRdiSilre2 8§
2R a480Sd 9yiNRBLAC2 NITdzyYS 126G YSNAt2 11 yYSNBRO®

s 3 h

i deal ntiompll datnniiz ksotrrrogfv ek z icibri é neorsze ht I ocp B d hap meame mb a
i zohorna spzememmaa skprroezZmmeambsap r e me mb a
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Q
Q

Tendaf STONRSEYA VYI 0ZaajiynaS toSnioNdes e eld2fraddst at ke. Dij a
naelektritve teles in sile med naboji, razsSiril:@ z
potencialna energija, elektric¢ni |lpkttaninaol pion jel ek
in ekvipotencialnih ploskev. Tema vkljucduje tudi s

1E1 QsEOX fhEf]h

Priporodeno S8tevilo ur za obravnadadBi n2096ayanj ayc
OYFGdNRGSGYAD®

t2y20AGSO AY yIERAINIRyet Tylyal

Ut 2y 2 @itjSaKi ponovijo osnove naelektritve teles,
el ektrostatske interakcije med naboji.

Ub I RANICRYWAElloYmbov zakon, razumevanje elektridnega
el ektric¢nega potenciala, defnicija elektric¢ne na
pretok, zgradba in delovanje kondenzatorj a.

LYGSNRAAOALX Ayl NYS LR@STI @S

WSAIAGHE Y lapeldSyiyi2milacij elektriénih polj in

U%RNI @2S AR/ zRiZmoeNBaonAjlleY var nostni h vidikov elektri¢

kot zasScita pred elektrié&nimi polji.
e N> 2y 2 a (Raiz pNJalvda2 @Y uporabi superkondenzatorjev Kk

wligrelryes &1didlyAk OAfaSy

t 2RNIFd6a@afvostni razvoj

Pri uresnic¢evanju ciljev trajnostnega razvoja se u

r

tehni éne vidike. Tor ej na fzikalne zakone, meritve
naravni h procesov. Dalured enter avi mewnati jv dghel iskmi i nt er ¢
medpredmetnega pristopa, z vkljucevanjem druzbosl o

podroc¢ji, kot so ekologija, ekonomija iemadmrazhena.

Pri mer: superkondenz@(dr. 2@«2121&2@8@11[}@(121@@@2@3.j@"1)
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Superkondenzatorji so odliCni pri meri hranilni kow e
o

kontekstu trajnostnega razvoja. Dijakom pojasni mo o

prednost, kot so dbhgaéﬁhkbjfehpskatdobaposbbnostfhi
>

t NALRNRS6SYS RARI106YyS aGNFGS3IAcsS Ay YSG2RS 11 G2 4GS

Yi2dwyl LINBRIylyel

WZnat izbrat opazovani sistem in narisat diagram s

UUporabl jat Newtonove zakone.

UOpi sat zac¢etno in konéno stanje.

WUporabljat izrek o delu in energi]j.i

¢CALAGYS (GSOF@S RA2I 120

Dijaki pogosto zamenjujejo elektric¢ne interakcije z

pole imenujejo naboji in obratno, kar dejansko odra

el ektricdne interakevjpri Mpoglkavgeudakkeeldti ji ¢ni naboj

mehani ko, to je z wuporabo sil za analizo procesov,

med naelektrenimi telesi. Naslteoore] a npoggatantepPpatan

sistema naelektrenih teles. Pogosta prikrita tezava

namre¢ pogosto mislijo, da |l ahko predmetu dodaj amo

komcte da predmet pozitvno naelektrimo tako, da odst

Dijaki i majo tezave s samim konceptom polj&@®&, tako p

(krat k®», polkjeri skal arni kWwdrijcdatnno ejlee kglrda ma tpeoZt aevn:

obe kolic¢ini opisujeta tocke v prostoru in ne naele

dijakom zahteven koncept el ektrinega jpaokoemm cniaalsap| O

koncept sil blizjeloprijemljivejs8i kot koncept ener

t NALRNRG6SYS &GN} GS3Aes

Obravnavo zac¢nemo z raziskovanjem, ki privede do ug
interakcija med telesi, ki i majo to | astnost. Pripo
nael ektrenimi tel edsinaienl enket rnean iimmit eirna knce vjtor amleni mi t el
spoznanj o oOobstoju nove | astnost »naboj«, da obstaj
vsako od teles naelektreno z enbojpodostjsdo nNnabefjakdcinj
nael ektrenimi telesi. V tem poglavju dijaki spoznaj
uporaba diagrama naboja pomagata dijakom pri razume
poj ava ,i ndmejnicttev Coul ombovega zakona in kasneje tuct
krogih na elektrostatko. Pri obravnavi elektrostats
el ektrostatsko i n magnpertenpor oisnttoe rparkecn ojsot.moT ezz aivzov € dabhok
katerem dijaki vidijo, da oba pola magneta privlaci
Kvalitatvni obravnavi sl edi kvanttatvna najprej z o
energije in nato z vpeljavo koncepta polja.

v
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PolOpeedstavimo z vek9orDiij aikn sisimomrriagamiz apmlmna t ri
silni9% polja
(1) smewRjeekaowmge¢mata na silnico na dolocenem mestu i

testni naboj, ¢€e bi ga postavili:i na to mesto. Smer

(2) relatvno ¥te&viliaehsajbpocipohpaith predmetov ali
naboja predmet a;

(3) gostoPmoljianf(fkalpolbhlai zu so si) v i zbBwntenmobmoc¢
obmoc¢ju prostora.

Priporocamo, da se Coulombov zakon wuporablja |l e za
drugega in obratno, medtem ko se predznak sile dolo
opazovani si sodbmj mpa.i vObarCanvan aavlaa poj avov v el ektrost e
di jakom praviloma manj domaca, kot obravnava s sil a
Vendar se je vredno posvett emgiumeyvak¢nu jeeéekodordiCjnak:
obravnavi bolj abstraktne kolic¢ine elektric¢ni poten
da primerjajo Coulombov zakon z gravitacijdkipm.l jMa
in z njima povezanima koli¢inama, jakostjo elektrit¢e

Elektricaniprrpadtséermviiano z ekvi potencialnimi <&rtami (v
t

zapomni nasl ednja pomembna spoznanj a:
(1) elektri¢ni potencial, ki ga p%edstavljajo ¢Crte

(2) ¢im bliZzje skupaj so ekvipotencialne ¢rte, tem
tem vecja |j%naveleink cosbtmopig luj;a

0]

(3) kvi potencialne ¢r Bekarn Pplradiokioz nzamtaewsé | nd & emp
potencialna energija testnega naboja konstantna, Ce

wT
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Di j ak:
] Ae, da | ahko interakcije med naelekt®Henimi telesi

] ozna Coul ombov zakon.

ms X1 h1lE

Dijak:

UNF T E20A2 1+F12 yIStS1TaNRY2 G(GStSals Ay f26A YSR LINB
UPLINBR&GE GA yI St S10NBWHR ax W eBYgimMBESIO 1t StySdiz2Sa | £ A

U2 LA OS StS{tuNRadldalsS AydSNIr10Aa2S YSR GStSar a aart

Urazlozi del ovanje elektroskopa;

Vopi §e (in izvede) poskus, s katerim lahko dol oc€im
WwdzL2 N» 6 A Syl 662 1T+ StS1TGNARG6y2 aratz2z YSR (261FasaYAr i
Unavede velikost osnovnega naboj a.

s 3 h

cnael ekprietvved rziok «etlerkt r ic€Comal siinlb @avn azbackijenovni naboj

v f
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Di j ak:
] Mozna fzikalno koli¢ikrnapkikmst elektric¢nega polja
]Anterpretra pojem elektrié&na potencialna energija;
] ilporablja enac¢bo za elektriéno potencialno energi]j

EBR2T vy OTALFEy2 {2¢d06Ay220 S 1 N/&Ry Al 2LABIWEA T @ LA &
yI 8t S1GNBY Il (St8&arT

ERAYGSNLINBaNI Ay dzLd2N} ot el RSUyaOArAc2 StS{OGNRGY ST LR
EASs RI 28 yILSG2ald RSUYANIyYylF 1280 NXTEALF LR2GSYOAl €
ELRT Yyl LR22SY S1GALRGSYOALt Yyl LX2a180T

ERAYGSNLINBaNI Ay dzLl2N¥oteal AT NBl 2 StSTONAGYSY LINB2
] Aazl ozi pojav infuence v prevodni ku;

] Aazl ozZi pojav polarizacije v izolatorju;

ERAYGSNILINSa N} Ay dzLl2N}ofel 32ad2i2 SySNBEA2S St S{TUNRG

ms X1 h1lE

Di j ak:

UWv e, @vaekjiteor ska koli ina, s katero opisujemo | astnc
W2LIAOST 1112 R2{26A 08 Y¥SEN AF6PEERINRPAG2NRT 21
WdzLI2 N> 6 A Syl 602 ObBRARSUYAOAR2 AIBY2I yI 6Aa RSt SOOT
Unavede glavne |l astnost silnic elektric¢nega polja;
WLR YT 2NRA StS{UNRGY2 LkfeS (261FadsS3r yrozalk Ay Sy
Uskl epa na Diazsthaose mpeoepie@azentacije silnic;

Uuporabi enacb®tnédkasktiehashapoljaa

WaY AT NI 6dzy lOs@$tA B2 & Wzali®8 aet 3AadGSY (2611 &8aK yI St &
(Sf25 AyoOikeNI2AREy226A yesS3202 aYSNIT

WwdzL32 NF 6 A Syl 60 DOBE APSEAPFaAG2M8NER yI St STGUNByYyS L 2C
@St Al 2AVIS RLIABE 206+ YI 1 2YRSYyITFG2NBF 6AT NI OSy2 1 324l

wT
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Wyl SRS LINAYSNB o6FfA LkRaldzasSos Al DA

—
c
w
Z
S
s
QY]
w
Z
[
X

d

oA s A N A A A . A PR < A A N
UL 9S08 aLINBYAyalyas StS1GNRGYS LRGSYOAlIfyS Sy SNAA
i

2 LINI @A dzyl yal &aAfF LINKA LINBYAllyeadz 68t8a @ araisSy
Ugraféno predstavi (npr. z energijskimi stolpcéni mi
vkl jucCcujejo dve naelektreniGtelesi ali eno nael ek

vgSsz RIF 2SS L12 R23I202NMz SySNHA2F aradiSyl R@USK yIFStS
YENITSYyT

vgSsy RIF 28 StSTUNRGSYIl LRGSYOAlLtyl SySNRHA2F aradsSyl
Syl12 yFrStSTUNBYyAK (S8StSa LI LRITAa@BYIT

Urazlozi (s sklicevanjem na del o), zakaj je elektr
nael ektrenih teles negatvna, dveh enako nael ektre
Urazpravlja o analogiji med gr avi-Zemlijja kion pelt eekntcri ia

potencialno energijo dveh nasprotno nael ektrenih

WayY Tyl ATNIGdzyls RSE2T 1A CANBZULINYBNYR2 ¥ | 1SF SF (KMNBy23
L22Fayirsaz RIFE 28 G2 RSt2 Syl12 &aLINBYSYOR St S{ONRGY

WayY dzL2 N} 6A Syl 662 11 StS1UNARSY2 LRGSYOAlLty2 Sy SNH
W2 LA OSs 1112 R2t26AY2 @St Aal2ald StS{TGNRG6YySaAlF LRGESYO
WdzL32 N» 6 A Syl éa@2 T RSUyAOA22

Wy NROS S1OALRGSYOALtyYyS LX2a10S @ 212tA0A G267114GS
Wyl LI2RfFIA LRRIFIYAK @NBRYy2&ds + AINIG6dzyl ylFLSG2ad Y
Wy NAROS S1GALRGSYOAlIfyrs LI 2a1@S 1+ K2y23Sy2 LRfteS
waltSLk yr tlhadyzas LRt2F 9 Al RFyS atAa1sS S10ALRGS

WdzLI2 NF 6 A Syl 6062 |

St STUNRGYA LRGSYOALE G261FHads3al

WdzLJ2 NJ 6 A AT NB] 2 StS1GNRG6YSY LINBG21 dzT

Wz mi kroskopskega stalis§ca pojasni pojav infuence
Wz mi kroskopskempaj st apalS&rai pagiajsemiv i zol atorju;

WdzL32 N>} 6 A Syl 662 11 3J2adz2d2 SySNAAc2S St STaNARE6YyS3IF L
Ul K2y23Sy2 LRtaS T+FHLAOS 1@ST2 YSR 32aG2G2 SySNHA

v U
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s 3 h

cel ektr i Cenloe kptorlijédneak si il @def ai knij aeelcq'katkroisdneegaekn(f%ijéan
polojta)ékastonmealbe)ljtre»s'aspémét“:aékoaeslterktrrah“:cnjaevpotenci:fal n
chomogeno el eletlrerikdimo Cpeelkpd@penenal-al akt pl 6sveapetos



3S3QshEO0X X f 3s] ms

Dijak:

] Pozna defnicijo elektrié&ne napetost.

ms X1 h1lE
Dij ak:

Wyt SRS Ay dzZlBNEPANRESYFAYVARIEG2a0 20
elektrié&nih potencialov);

WdzL3Z2 N>} 6 A Syl 662 11 AT NI6dzy SES{TOGNRS6YS yI LISG2
WdzLI3Z2 N> 6 A Syl 662 11 AT NI6dzy SEtS{TONRSYy SOyl LISG 2
s 3 h

cel ektri¢na napetost

eee

ax

ax

Yz2dzaYYYZcKKK

eaINi Sk esSyeaRrlS

< =<
[0p))

[0p))
pu

pu
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KONDENZATOR
Di j ak:
] AKXazume zgradbo in delovanje kondenzatorj a;

EdAY @S RIF AYlF yIFStS{TGUNBYyA {2yRSyITIFIG2NI SySNAA22T

EAY LRTYl YIFGSYlLadyl AITNIYTIF TF N¥é6dzylyasS SySNEHA2S |
ytozeal oo

ms X1 h1lE

Dij ak:
Wopi §eOzpnodtjrea j in zunaij pl oS§¢nega kondenzatorj a;
Wuporabi zvezo med napetostjo, kapaciteto kondenza

aY dzLl2 N} 6A Syl 6 TF 1FLIOAGSG2 LX206yS3F 12yRSyI

(@]
No

WAT NF 6dzy ylFR2YSady2 {FLIFOAGSG2 LINKA @ST I @K {2yRSYy
baY dzLl2NI} 6A Syt 662 T SySNHA22 12yRSyYyITIFG2NBIT

Wyt SRS LINAYSNB dzll2NI 6S 12yRSyiI L G2NBSOO®

s 3 h

ckapaciteta knoanddoenmezsattnoar jkaa@ragiijt®@tlkaondenzatorj a

ec2e



a e W U™

3S3QshEOXE s]0Q

| * £3 =

YzdzavYYVYZcKKK

9t S 0NM&S ytAiemie2,] kjer dijaki spoznajo osnovne fzikal
el ektr
razli¢nih vezav upbéndokmoef @nal eniosajeonelmekmn i zmen

i¢ni tok, napetost in upor, ter kako razli¢n

prakténimi uporabami elektrike v vsakdanjem Zivlje

1E1 QSEOX fhEf]Hh

Priporoceno Stevilo ur za obravoada) 680@SVgpranpig e
6YIl GdNRGSGYAD ®

t2y20AGSO AY yIERAINIRyet Tylyal

Ut 2y 22QadiSddwni koncept elektrid&nega toka, napetost

Wb+ RINIRRyamMevanje elektriénega toka, vezav uporni
pri razli¢nih tokovnih sistemih ter spoznavanje

LYGSNRAAOALX Ayl NYS LR@STI @S

UsAIAGEE Y 18pyealSdSydgealiogni h in digitalnih meril
napetost .

U%RNI @2S AR/a zR2rcaN®ad doli Warnostnih ukrepih pri ravna
medicini (npr. elektrostmulacija).

e N> 2y 2 & (Ryaiz pNJaiva2 @Y ekol o8ki h in ekonomskih prednd
gorivnih celic in elektric¢nih vozil za trajnostn

Ut 2R2SAyakiiYa ekonomi €nost in ekolodke upravicéeno
inovacije v tem sektorju.

wligrelryes &1didlyAk OAfaSy

t 2RNPHG@S €t nost

Za dosego cilja »analizira ekonomsko in ekoloSko u
elektric¢nih vozil« dijaki raziskujejo in primerjaij
ekonomske in ekolosStke Ppriednrars tupionStselvaaj o zacetne st
dobo, prihranke pri energiiji ali gorivu ter njihov
tehnologijo, primerjajo ekaglo®Kineukionelsti zasskopne

procesom razvijajo kljuéne kompetence podjetnost:
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>
i zz@(v?s. 2.5.1), sprejemaj o@(digd?vdﬁr.r?e) ,fmandmdi vdl @€ iztn
o

fnancdne pismenost in izboljSujejo sposobnost za rkak
poklicn@@So.kZo.lSj.u(%). Poleg tega dijaki prepoznajozin
skup@«éétl.S.l). Na koncu dijaki pripravijo poroc“::>ilo
ugotovitve ter priporoc€ila za sprejemanje trajnostn

t2RNIF6a@afvostni razvoj
Primerja baterijo in sonc¢no ceI@(ch..2@@211@@2j1e3.330.n16)n
Pozna lastnost in u®@2an@e2u9Pe213¥P0any kpvl)

Primerja mo¢ 7arnice na @i, e@eauns@Pe2us. sve)l ece d

Utemel juje del ovanij e@(iZh. a@@)ZrJax@(SZglos@a\/aniseaanI:;@cQ.. 1)

(2.4.3.1)
RazisGe lastnost polnfr.ec@Pp2160erusiene)avtomobile

Pozna uporabo akumul atorjev (tudi @(tZorﬁ@QileQ@i?;h)l)za
(2.3Ba223. 3. 1)

Pri uresni evanju ciljev trajnostnega razvoja se uc
tehni ¢ne vidike. Tor ej na fzikalne zakone, meritve

naravni h procesov. Delured enter adv mewmati jve gbhkel iskmi i nter di
medpredmetnega pristopa, z vkljucevanjem druzbosl ov
Vkl jucdevanje primerov son¢nih celic, gorivnih celic
l ahko dijakom ponudi vpogled v sodobne tehnol ogiije

da se dijaki zaemdw, op ®eked @orsikh hz pirodbdl avo teh tehnol
tezave pri reci kliranju. Prav tako je klju¢no, da r
kobalt, ter njihov vpliv na dkphke bol deubpbopr8vt egm
kompl eksnih okoljskih izzivov prihodnost. Povezat |
ekologija, ekonomija in druZzbene vede, da dijaki do
t NALR2NRESYS RARIF]26YyS aiGNXGS3IA2S Ay YSiG2RS T G2 4S8

Yt2adyl LINBRIylyeal

WUporaba fzikalne kolic¢ine jakost elektricnega pol
WUporfadiakal ne koli ¢ine elektric¢na napetost.
UPoznavanje razlik v notranji strukturi prevodni ko

CALIAGYS (SOFI@S RAZIH (120

NajvecCja tezava, s katero se srecujejo dijaki, je Kk
primerjamo elektric¢ni tok s tokom vode, dijaki pogo
navzdol wusmerjeniawd cjie @DPremrai aomgjoes,t add elZokal ne spr
odstranitev ali dodatek wupornika) vplivajo samo na

22
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3S3QshEOXE s]Qa X f3s]ms EX v
Dij ak:

]Anterpretra in uporablja defnicijo elektric¢nega to
] Aazlikuje med napetostjo vira in napetostjo na por
] e, da je baterija vir stalne napetost;

] ozna pojem zakljuéeni elektriéni krog;

] Ne, da je tok posledica napetost, in uporablja Ohn
]Anterpretra in uporablja elektri&ni upor ;
]AnterpretraOkarakteristko

]

Ae, da ima vsak el ement wupor;

ENI T A&1d22S NITtAGYS SES1ONRGYS SESYSyidsS Ay yI LINY &S
@(2.2.2.1 ] 2.3.3.1 ] 2.3.1.1)

ms X1 h1lE

Di jak:

WL Tyl Ay dzZLl2N}Y 6A RSUyAOA22 SES{TAONRGSYS3II G211+ T

UgsSs RFE 28 yFLISG2a0 i @A Nlek dlelf SINWr &S af +za Geyf 23kt r@ AN m
potsnjenelgfah naddj Ml (fA12 LR2GSYOALE200T

Uve, da je napetost na porabniku defnirana z el ekt
pretocCenega naboj a;

Wuporabi enacbo za napetost vira in napetost na po
vgSs RIF 2SS StS{uNRy@2td Syz2dl 1T+ SySNBAaA22 Ay StS{d
UWLINA YSNEBLE ol GSNRA22 Ay az2ydy2 O8StAd2e +S5 RI 2S5 azy
ULR Tyl 2ay20yS StSYSyisS StS{OUNRG6YAK @ST A2 y2AK2@S
WLINBLRTYEF TFy12s N1 @S2A06S8S Ay @S22T

Wi FaydzeS FtA AT @OSRS LRa]dAESEASQ G NISNKFIR T FEBKS [ o INF 1

WdzLJ2 N> 6 A RSUyAOAc2&a12 Syl 662 11 dzLJ2 NJT

eeT
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@Sy RIFE 28 dzZL12NJ {FGdSNBAF12tA StSYSydl LINRA RI YA I
1 220ASylGdz yFrLISi2aes Ay G21FT

WdzLJ2 NJ 6 A Syl 6062 1+ hKY2@ 1F12y olF StSYSyds & 12ya
Uve, da Ohmov zakon ne velja za elemente, katerih
di oda) ;

ayY dzL2 N} oA Syl 6062 T+ dzL2NJ @G2RYALFT

Uve, da imajo vsi elektric¢ni element wupor;

WaY NI 6dzyal2 20Nl @yl Ot

WayY @S3s RIF &8 y20NIyaa

WLRT ylF flrady2ase Ay dzLl2 NI 62
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VEZAVE UPORNIKOV
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Di j ak:

] rimerja |l astnost vzporedne in zaporedne vezave up
] lanalizira izrek o vsot tokov v razveji&céu (prvi Ki
] lanalizira izrek o vsot napetost po zakljuceni zank

ms X1 h1lE
Di j ak:

Wy NAOS LINBLINR&aGE StS{TGONRGSYF @ST2F Ay LINRXR (SY dzLJ2 N
vgSsy RIFE 28 LINR Q1 LBR2NBRYA @ST+FOA yI LRNIXoyALAK Syl

UgsSs RE LINA TFLR2NBRYA ST I @A (868 a12T A LBNIoO6yAlS

Wpojasni, zakaj mora i met voltmeter velik upor, am

WPAT YSNR G271 Ay yILSG2aiG @ LINBLNR&aK StSTUNRSYAK N
vgSs RIE 2S5 @gaz2idl (2120 1A LINAGS lI22 @ NI T @S2ra06Ss
UpsSs RE 28 @ @al A Tr1ted6Syr TFylAr @azil yILSizae
WLz 2l ayx 2ay20S KAOYS ylI LIStal @ST

Uskicira elektri¢no shemo za hi3no napeljavo dveh

Urazlozi pomen varovalke in izracduna najvecjo mo¢t
porabni ki ;

PayY dzLJ2 N} 6A YANDKK202@0F AT NBlF LINA FyFftATA asSadl gf
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]Anterpretra defnicijo ter
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el ektricdne moCci pr

dzZLINI GAG6Sy24i OF NBy .

@(5.2. 5.1 | 5.2.5.3 | 5.1.5.1)

ENI T dzy$S RSt 20FyesS Ay dziSYStedes$ dzJ2Nl 62 I2NAIGYAK OS
@2.2.3.1 | 2.3.1.2 | 2.4.3.1)

ms X1 h1lE

Dij ak:

WdzL]2 N} 6 A Syl 662 TF StS{TGNRG6Y2 Y26 LINA Sy2aYSNySy
baY dzLl2 NI 6A Syt 662 1T StS{TONARGY2 Y26 LINKA AT YSyAsyS
Uizrazi elektric¢no delo z J in kWh;

Uprimerja mo¢ Z2arnice na Z2arilno nitko in svetece
ayY dzL2 NI 6A RSUyAOA22 SFTS1e@yS ONBRy2das I+ yILSGz2a

UgSs (Ref eldflvidl)2 a i

Unari Se graf za sinusno
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MAGNETNO POLJE
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al 3y SiygelLém®@&, ki dijake seznani z osnovami magne
magnetnega polja, njegovi mi reprezentacijami, magn
napravah. Tema nudi osnovbekaneasumevemj énpadal pdij

1E1 QsEOX fhEf]h

Priporodeno S8tevilo ur za obravoadaNBi n2096ayanj ayc
OYFGdNRGSGYAD D

t2y20AG80 Ay yIRINYRyal Tylyel

Ut 2y2@QadiSd®Wne | astnost trajnih magnetov, uporaba
kompasu) .

Wb+ RINIRRy&lmMevanje magnetnih sil na nabite delce i
navor, uporaba magnetzma v napravah, kot so el ek
l astnost tuljave.

LYGSNRAGOALX AYFNYS LR23ST I @S

US5AIAGEE Y 18pyelSdlBgigirgiityal nih orodij za simul aci
magnetnih polj z mobilnimi telefoni

U%RN) @2S AR/a zR2roaN®ao Aoli W pl i vu magnetni h polj
znanost .

e NJ 2y 2 & (Eyklo nhilnisk2e2Y n ekol o3ke prednost uporabe ma
(magnetno levitacijsko vozilo), ucinkovitost ele
zgorevanjem.

Ut 2R2SAyakiiYya ekonomske pravidenost rekuperaciije
moderni h sistemih.

Yfadwyl LINBRIylyel

WUporaba koncepta elektric¢nega pol ja.
UDol o¢itev smeri elektric¢énega toka v preprosth ve
WUporaba drugega Newtonovega zakona za telo, ki e

CALIAGYS (SOF@S RAZI 120
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analizo stroSkov, korist in tveganj ter ugotovi,hb>al

primerih ekonomsko upravicena.
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MAGNETNO POLJE

Dij ak:

] Zanalizira |l astnost trajnih magnetov;

EAY NITElF3F LR22l@ ylYlL3aySasSyel Ay NITYlI3IySasSyel T

] opi e in s silnicami predstavi magnetno pol je;

] nporablja fzikalno koli&€ino gostota magnetnega pol

EdAY 2LIAOS Ay & aArftyAall YA LINBRadGlI @A Yr3aySiyz2 LkRta2S @
St STUNREYA (21

ms X1 h1lE

Di j ak:
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MAGNETNA SILA
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M: UPORABA MAGNETIZMA

Dijak:
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EAY NITt20A RSt20Fye2sS yS1FGSNAK yILNI @G @ 1FGSNAK A
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INDUKCIJA

YzdzavYYVYZcKKK

LYRdzZl ®&Aekma, ki dijake seznani z elektromagnetno i
zakon in njegovo uporabo. Dijaki bodo spoznali, ka
transformatorjev in osnove elnmokgtoréiac miale unmetvajnrj ieh dlerl
sodobni h naprav (indukcijski kuhalniki, brezzic¢no

1E1 QSEOX fhEf]Hh

Priporoceno Stevilo ur za obravnadaBi 6020884 yanj ayc
6YIl GdNRGSGYAD ®

t2y20AGSO AY yIERAINIRyet Tylyal

Ut 2y 2 dQAdirSddWe magnetzma in elektromagnetnih polj

Wb+ RINIRRyz&lmMevanje inducirane napetost pri gibanj
transformatorjev, induktvnost in osnove nastanka

LYGSNRAAOALX Ayl NYS LR@STI @S

WSAIAGEEYE l@pelSayigirgiitvral nih orodij za simulaci
el ektromagnetni h valovanj

U%RNI @2S AR/ zR2roaN®ad Aoli Warnost pri uporabi visokih
vsakdanjem zivljenju.

e N» 2y 2 & (Raiz pNJaivda2 @Y generiranju elektrié&ne energi]j
hidroelektrarnah, vetrnih turbinah

Ut 2R2SAyakiiYa ekonomske upravi €enost sistemov za
magnetni h zavor, delovanje sodobnih naprav, ki

wligrelryes &1didlyAk OAfaSy

t 2RNIFd6a@afvostni razvoj

Z usvojenim znanjem razlozi delovanje elektric¢cne r
brezzi¢ndDpn.l 2 Deni2?¥d6213Pa1213Pa223Pe213.3. 1)
Dinamo na kol esu je preprost primer spreminjanja Kk
vgrajen sistem za rekuperacijo energije, se kinetc¢
shranjuje v bateriiji.

t 2RNPOES ¥t nost
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nefrgi peenosbuekt ek&nih genE—:ra
o@iﬁajzeﬁﬁdzk@m@etence podj et

GN} G§S3re2sS Ay YSi2RS T G2 4S8

tnega polja vodnika.

tne sile na gibajof¢ se nabit

uporabi koncepta magnetnega
mogenega polja se pogosto po
Cv obehCemeeeprekakapoDijaki
ziroma odbojnost med magneto
tuljavi hjeapiovztociazhdgaij oa
tnih polj obeh tuljav. Dijak
a nujno tok. Torej, da se na

gnetno polje spoznali, da el
e najprej spoznajo tako, da
anlaglotet inOne@otigleove. Za kvant
ni pretok. Dijakom koncept m
ija z zbiglamde maedew nli xtek or
bit tudi pri tem, da pomagam
ok&AILINBMpWRIy&8Sza to potrebno

ducirano napetost na vodni ku
bljamo | e za dolocitev velik
ama. zDupakamokbenepveganpgove
ko se gostota zunanjega maghn
ote magnetnega pohegavpisias
agamo, da imajo dijaki dovol
eloc¢ljivo povezano z obravna

ni ¢no napetostjo in tokom za
bna obravnava izmenic¢nih ele

gi mnmpa iy skou k awleInj f Ziike . o Yys&vemavo el

nemehanske realizacije nihanja kot

aljnjih

poglavjih.



INDUCIRANA NAPETOST

=

Dijak:

] ozna magnetnni
] Zanalizira pojav
] Zanalizira pojav

EW2 2 ayA
EAY dzL2 NI of 2l

EAY Ay SNLNBs NI
@(5.2.5.1 | s.

ms X1 h1lE
Dijak:
ugsSs RFE a$8 ylI

Upojasni

2.

inducirano

pretok skozi
indukcije pri
indukcije pri

napetost

dano

na

Yz2dzaYYYZcKKK

pl oskev v
gi banju vodni ka v

spreminjanju

RSt 20FyesS yS{FISNAK YyILNI@GE @ {FGSNAK AYl

vodni ku, ki s e

gi

homogen

ma

[ Syl 232 LINI @At 2T

AY dzZLB2 N} ofal aLX 20yA AyRdziOA2a1Ar 1
5.2 | 5.2.5.3)

G2RYA1dzx 1A &S 3roftesS @ YI3AySiySy LR

magnet n

yes

vgSs RIE 2$8 ylLSiGzald 2ROAayl 2R R2f OAYyS @2RyAll = ye
Uuporabi enacbo za inducirano napetost na vodniku,
nabojev na krajisc¢ih vodnika;

aY dzL2 NI 6A Syt 662 1T YFIyShGyA LINBG21T

UgSs RE a8 LINR LINBYA(lyeadz YI3AySiat @ (dzZ 21 Ay
VUopi Se model elektric¢nega generatorj a;

W2 LA OS G8YSteyA LINAYOALI RSt20Fyel yS{FGSNRK yI LINI @

Wa ¥zLJ2 NJ 0 A
Gdzft 21 OA T

WayY dzLJ2 NI 0 A
Gdzf 21 @2 @

s 3 h

i nduciranelrkpatiContiL eqreme oaipwdwk cioj s ki

ee U

[ Syl2902

(Faradayev)

LINS {08\t BNX & y R2If 2062 12 § FANGSRE A y R dz]

A Y Rdz] ORI 1 & LINKEY NY &I v Sdad Y21 sy F sk yyRpI2 1 NS G

Y



TULJAVA IN TRANSFORMATOR

Yz2dzaYYYZcKKK

Dijak:

]

A azume del ovanje transformatorj a;

El2 2l ayA RSt20lyas8 3ISySNIG2NBF GNATFIT yS3IE dG21F Ay |
yt

EAY FyltATANI flady2se Gdzf 21 g8 3f SRS

yeAK2@2 @t 2

ERAY G SNLINBa N} Ay I@giRli@t Sy Sqypnedsz Yirky Sdiy S3l Lkt a2l o

ms X1 h1lE

Dijak:

WLz 21 ayia L2k @ AYRddzOANI yS yIFLISiG2as @ aS{dzyRINyA {d
ATYSYASGYA (21T

Upojasni, da je v sekundarni tuljavi napetost i zme
Wuporabi enacbo za razmerje napetost in enacbo za

ULz 2k ayA St S1GNRG6YS A1 3doS LINK LINBy2adz SYSNEHA2S LIN

Urazl oz prednost iizmenictnega toka pri prenosu ele

w2 LA OS RSt 2@FyeS 3aASYySNIG2NBIF GNRTFIFTyS3r G211 Ay &

WaY ©@S3 RI 28 AyRdjdedy2aid tlady2ad Gdf 2 S 1A 28
AY20A & Gdf 21 GAT

UWdzLI2 N> 6 A Syl 662 11 AyYyRdzle@yz2aild Gdz 21 @ST

wdzLI2 N>F 6 A Syl 602 T SySNHA22 Gdz 2 @ST

WdzL32 N>} 6 A Syl 662 11 3J2adz2d2 SySNAA2S YI3IySiyS3alr Let
s 3 h

ctransfopmamarnaséklundanmrast nhyi amaekliekmortoodi stri buci j
cindukteaemestgi ja maggeshega pokjgije magnetnega pol j

e uw
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Yz2dzaYYYZcKKK

Di j ak:
EAY NITt20A T3INIRo62 Ay RSt2@lye2S StS1TONRS6Yy STl yAKLF2

ELR2 21 ayA LR2YSY AyYyRdzZ1OA2S LINRA St S{TGNRYI3IySiySY Ol 20

ms X1 h1lE

Di jak:
aY 2LIAOS T3INIYRoO23 RSt20lyaS Ay SySNEHA2a1S LINBG@2N
ayY dzZL2 NI 6A Syl 6o2 11 tFadyA yAKFE2yA 6la StSTIUNRGY
WLz 2 ayASYBaaNgEST IySaysS3ar grtzgryeal 1 yaAKFlyaSy 2RL

WdzLI3Z2 N>} 6 A T @ST2 YSR YL AGdzRI YI 21 128aa StS{ONAGSYy STl
St S1UNRBYIAYySiiySY @GIt20Fyadz & @I 1 dzdzY dzT

WdzLI2 N>} 6 A Syl 6062 11 3F2aiG2i62 SySNBA2&a1S83F G211 StS1d

s 3 h

cel ektri€ni nihajni krog

exe
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NIHANJE

YzdzavYYVYZcKKK

bAKIjyeea& ema, ki dijake seznani s kolic¢inami za opi
razlogi za njegov nastanek, z energijskimi spremem
opi som.

1E1 QsEOX fhEf]h

Priporodeno S8tevilo ur za obravmada) be@o@SVgpanpg a
OYFGdNRGSGYAD D

t2y20AG80 Ay yIRINYRyal Tylyel

Ut 2y2@2Qadisadwni fzi kalni koncept, povezani s sil ami

Ub I RAINIRRYAIIMevanje sinusnega nihanja, nihajnih ¢as

razliénih nihalih, vzmetno in nitno nihal o, dusSe

LYGSNRAGOALX AYFNYS LR23ST I @S

UsAIAGEE Y 18pyelSdlbyiyradgivamske opreme za analizo
telefon), s katero | ahko dijaki analizirajo niha

U%RNI @2S APYo nie2no NiohAalinf a i n periodi &nih pojavov v
in dihanja.

e NI 2y 2 & 0Ny Ah aNljlag2ve@Yharavi, npr. temperature, koli
SkodlarSenje in resonanca).

Ut 2R2Supgsaava nihal v vsakdanjih napravah, npr.

Yfadwyl LINBRIylyel

WUporabljat funkciji sinus in kosinus ter spoznat
WUporabljat Hookov zakon pri analizi sil, s kater
WUUporabljat Newtonove zakone in risat diagrame si

UOpi sat energijske pretvorbe pri preprosth proces
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N
NajveC tezav pri tem poglavju je z uporabo trigomom
ko zapi Semo | ego, hitrost ali pospesSek kot funkcf;i’jjo
izraza.

t NALR2NRPS6SYS adN»rGS3aes

Za zacCetek obravnave je najprimernejsSe vodoravno vz

vzmet, ki se lahko skr¢c¢i in raztegne), za katero je
|l ego. Dijaki rea jv opri €ksat av idjicaggialmeanjgi banj a, za izbra
vozi ek in kvalitatvno predstavijo energijske sprem
Svetujemo, da pri osnovni obmavemawwi¢ nieh annjhaa jme Lpaosr.
di jaki zl ahka predstavijo, krozna frekvenca pa je v
ne potrebujemo. meat ampti ¢he@dovedeni ka, amplitudo hitr
moramo povedat (saj izpeljava zahteva poznavanje od

smisel nost teh zvez.

Obravnava nitnega nihala je zahtevnejSa od obravnav

kaze prot ravnovesni l egi . l zraz za nihajni cas nit
primerjavo ena®lm =ma hwdmet b riarv nmivta vertkal nega vzme
predstavlja novega znanja in jo |lahko tudi izpust mo
znanj in utrjevanje znanj a.

wti @gretyesd aldialyik OAftaS$Sy

t 2RNIDé@géYalna kompetentnost

Razvijanje teh digitalnih kompetenc je predvideno v

Dijaki Iah@(4k.05m|51et§1e)manje tehni ¢nih teZzav) razvijaj
pri cCemer jim ucCitel)] otezi nalogo z zatemnitvijo p
optmal ne rezultate za analds&iot ptoesmeeviek azz ksawe tplointewiij,
ustrezno nastavitvijo kamere o0oz. aplikacije. To kom
KoL Ykl LI Al OA2l dzy ¢l Kihapaedividdevay | daOrzYEaA Wi j ak s
potrebami, pri reSevanju jasno opredeljenih in neob
digitalnih okoljih razlikovat teldikEabkbkoetavkompena
razvija tudi pri drugih dejavnosth, Kkjer se wuporabl

V. okviru @Qmpe(tlﬁenzi\eoj digitalnih vsebin) dijak s sn

(video), ki jo shrani (pretvori) v formafje, tkiebamog
razvit na K§lsgokdk Irlafvinil GA & dyy,® T kNik apdraeidkv i Ldiexv al,y | dkaE azloHa
Ssvoj i mi potrebami in potrebami drugih, v kompl eksni
najustreznejsSih formatov in prilagajat svoje izraza

22X


https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/xc2mmi8
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/xsp2uct

YYZcKKK

V okviru @()mpa(tlﬁpnrda)vljanje podat kov, informacij #Pn
v datoteko na ustrezno mesto, jo ustrezno poimenmje
del i z drugi mi. Zbranegmefﬁnmeinataut—:]akiéanab'r'zlaé
razvit KalBawmi LB AQF OA2I dz)f,tDTR\lﬁépbréé\ak\kiL\li\eK\ia\,yQ[d(enasz:@E&
tem delu ter ravnat z informacijami, podat ki in vse
pridobiva ter da zna organizirat in obdelovat podat

t 2RNPOES ¥t nost

Dijak |l ahko v okviru izdelave modela naprave, ki de
metronom, amortzerji v avtomobilih, nihajne ure ali
uporabo tehni k pohabpa,vkiasbi €Eahkopadroc¢jih. Dijak

predlaga in izbere najboljsSe moznost za izdel ek ali
ni hanjih in mehanizmih. V proceauraztefaeedepavnekla
praktcé¢nost, ucinkovitost, ekonomska wupravicenost 1in
izboljSanje obstojecih reSitev ali razvija nove ide
podj et ngatk, usp@[r&dbilzjala.plr)epoznavanje pri@(oinbzsaz.lh up
nac¢rtovanje in prigiravizad.zMedheotrea§iet we€ ithkrovi t ost r

2 X


https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/0j1aogo

OPIS NIHANJA

Yz2dzaYYYZcKKK

Di j ak:
] Aazl ozi pojav nihanja in razloge zanj;
] Zanalizira posebne |l ege nihal in kolic€ine za opis n

ms X1 h1lE
Dijak:
Uyt SRS tladyz2dae AY LINAYSNB yYAKIy2ET

ULz 2k ayA @t 232 yAKEyal LINA YSNBSy2dz 61 &F T

w

Uy SRS L12&aSoyS £S3aS yAKFfl (GSNJKAGNR&aG Ay LRAaLISOS
wLRalkayirA NXYTEA12 YSR 2RYA12Y AY FYLX AGdzR2 yAKFEy2FT
WLRT yI yAKI2YyAl 66B2 AYSRNPEUBY ORY 22 dzLI2N} 6AT

wL2i yk 1 NB2Oy2 FTNB|1@SyO2o

s 3 h

eni hamjawnovesslarhbhpgadmegampl| i thudca | nfir €law&kmoa n a
frekvenca

22Xt



SINUSNO NIHANJE

Yz2dzaYYYZcKKK

Dijak:
] Aipor ablaoad d@ird;e

] ozna enacbe za matematd&ni opis sinusnega nihanja.

ms X1 h1lE

Dij ak:

UWzna nar iw®atd igirdazfae konkretno ni hanj e;

Ul INJOBR2WAWONIT 6SNB yAKFI2yA 61 & Ay YL AGdzZR2T
Yuporabl j awbdi oriiasoep rgir aafneal i zi in prikazu sinusnega
WayY dzL2 Nl @AV SISO ABRA aAydzaySY yAKLFyYy?2dzT

WayY dzLIZ2 NI 6A T GOSTeSHAERA I |INY MR gZBIYY M A K|y 2 dzd

s 3 h

esinusno nihanje

22T



SILE PRI NIHANJU

Yz2dzaYYYZcKKK

Di j ak:
] Aazloz2i delovanje sil na nihajoce telo;
] fZanalizira sile, ki delujejo na nihajoc¢e telo med r

ms X1 h1lE
Dijak:
Urazume (nasprotno) sorazmernost med odmi kom in si

Unavede in nariSe sile, ki delujejo na nihajocCe te

s 3 h

°ni haj oc¢nei htagjlnoi ¢as

e Xf



VZMETNO IN NITNO NIHALO

Yz2dzaYYYZcKKK

Di j ak:

] Pozna zgradbo vzmetnega in nitnega nihal a;

] Aporablja naprave in ustrezno programsko opremo za
simulirane tezave.

‘9(4n 1.3.1 | 4.3.1.1 | 4.5.1.1)

ms X1 h1lE

Dij ak:
vgSs RIE FYLX AGdzRI yS QLI AGE ylI YAKFI2YyA 6Fa&a @i vYvYSayS$s
UWdzLJ2 N> 6t 21 Syl 6o6A T yYAKEFE2yA 6la @1 YSaiysS3alt Ay yAaldy
UWUpoi §€Ce razlike in podobnost med nihanjem nitnega

WLz T y I LINBRLRZAGEFB1S LINA AT LSt2F A Syl 668 yAKE2yS3l

s 3 h

cvzmet noemiithnao oni hal o

2 X T



ENERGIJA PRI NIHANJU

Yz2dzaYYYZcKKK

Di j ak:

] lanalizira energijske pretvorbe pri ni hanj u;
] ojasni konstantnost energije pri ni hanj u;
] Aazume dusSeno in vsiljeno nihanje.

ms X1 h1lE

Dij ak:
U2 LA OS SySNHA2A1S LINBIG2NDS LINA NITfAGYAK ONEGEK Y
Wgrafcno predstavi spreminjanje energi|j pri ni hanj
Wuporabi energijski pristop v rac¢unskih primerih i
UgS: RI a2 @Gal yAKFftF RdzOSyl X AY yYI@OSRS LINAYSNBT
WL @rtAGlLa@y?2 2LIAOS YryeaOlyeS | YL AGdZRS Ay SySNHAZ2S
WUgrafcno predstavi spreminjanje odmika, amplitude

Ukvalitatvno opi Se pojav resonance in pojasni, da

WayY yIFNROS NBazylyéyz2 | NARGdZ 22 Ay L2l ayir yaSy LRY

s 3 h

cdusSeno nriehsaonnjaen c a

e 2 U
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VALOVANJE

YzdzavYYVYZcKKK

t f2@leya%® ma, ki nadgrajuje temo o nihanju. Dijake
|l astnostmi, nac¢ini nastanka in energijo, ki jo pre
val ovanje ter valovneompojiavter ketemsoa oidbost ojl @dne w
zvok in z njim povezane pojave (npr. Dopplerjev po

1E1 QSEOX fhEf]Hh

Priporoceno Stevilo ur za obravriadd) 680o@SVgranpg «
6YIl GdNRGSGYAD ®

t2y20AGSO AY yIERAINIRyet Tylyal

Ut 2y 2 @QAdirSddWni pojmi nihanja, energije in sil

Ub I RINIRRyzaIlMevanje valovanja kot $Sirjenja motnje,
transverzalnim in |longitudinalnim valovanjem, va

LYGSNRAAOALX Ayl NYS LR@STI @S

WSAIAGEEYE (@pelSdbgiyradgivamske opreme za analizo
kamere za pocasne posnetke valovanj in pojavov.

U%RN) @2S AR/ zR2roaN®ad Aoli Wpl i vu zvoka na zdravje, o z
WEN) 2y 248 P tNdoirdb2a2Yener gi je valovanja v elektri &ng

Ut 2R2SAyakilYa ucinkovitost in smotrnost valovnih
krogov (antene in sprejemniki).

wligrelryes &1didlyAk OAfaSy

t 2RNIPGEYal na kompetentnost

Tudi pri skupini ciljev »Zvok« priporoc¢amo razvija
mi krofon ali mobilno napravo ter ustrezno programs
pri skupini ciljadw)Nitno in vzmetno nih

t 2RNIF6@fvostni razvoj

Dijaki s pomoc¢jo virov (splet, ¢lanki ipd.

ener@po2@p21206213Pa213Pa223.2. 1)

t NALR2NRPSESYS RARFI]86YyS aiGNrasS3aaesS Ay YSiG2RS
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Yi2dwyl LINBRIylyel

WZna opisat sinusno nihanje z besedami, grafc¢no

S

Yz

UDol oCitev nihajnega Ccasa (frekvence) in amplitude

CALIAGYS (SOF@S RAZI 120

Snov ali prazen prostor, po katerem |l ahko potuje va
konceptual ni mi in ve¢ matematcnimi tezZavami. Naj vec
razSirjenje valovanj aampak arzaz &ijrejng rej ed ethoctenvj es,r etdos tjve
katerem se valovanje razsSirja. Nasl ednja tezava | e
—trenutno hitrost vsakega del ca v Kroe d@otvwu iimmo toi thri d:
val a/ motnje, obic¢ajno mislimo na slednjo, vendar to

Mat emat ¢na tezava izhaja iz dejstva, da je enacba z
katero se dijaki ne srec¢ajo pogosto. Zat o pogosto z
poskuSajo val ovnoadigr 2aManadmj ®¢i maj o dijaki koncept

seStevanja valovanj, to je povezano z dejstvom, da

t NALI2NRG6SYS &iGNFGS3IAes

X
(¢}

Za za tek obravnave naj se dijaki spoznajo z raz§i
uporabna dolga vzmet, na kateri l ahko vzbudi mo tako

opazujejo gibanje posgmepmepga,odaj aevdmet, sdadstva

@

Nad jemo s kvanttatvno obravnavo. Matematcni zap

cas odvisnost nihanja posameznih delov sredstva
ja dolocena z virbasthostrmstsradstvaanpa kat

dol Zzina pa s frekvenco in hitrostjo. Pripor

v al
v al

- O O O W
o < < <
T S o <

pos
dol
kon

¢ne zGQreazfet,tna upodobitev valovanja, upodobit e\
ih mesth in prehajanje med razli€nimi upodob

O O
D Ox
T O 9 S 9 S —

-~ >

ualnih in matematéni h tezav.

Pri obravnavi valovnih pojavov posvetmo posebno poz
razumevanje interference osnova za razumevanje poja

V poglavju o mehanskem valovanju se posvetmo tudi z
na | astne izkuSnje dijakov in povezavo z nekateri mi
valovanja in fzioloSko zaznavanje glasnost.

el e



TRANSVERZALNO VALOVANJE

Yz2dzaYYYZcKKK

Dij ak:
] opi§e Sirjenje transverzalnega valovanja;
] ilporablja pojme in koliéine za opis Sirjenja val ov

] AeSuje racunske primere iz transverzalnega valovan

ms X1 h1lE

Dij ak:
w2k ayir yraidrySy Ay OANBSy2S (GN}yadSNiFtyS yvz2idyes
wLR 2k ayix yraidrySy Ay OANBSy2S aiaydzayS3Il GNI yadSNI |
WIAINF USYy2 LINR]FOS (NBydziy2 atial2 airydaySat gltz2g0lye
Vopi Se odboj valovanja na vpet in prost vrvi;
Upojasni povezave med nihanjem vira in nihanjem po
WLz 2l aya Ll22YS KAGNRAadG Yz2aGyasST
wdzLI2 N> 6 A T @ST 2 YSR KAGNRAG22XI FTNB1@SyO2 Ay Ol t20y?2

Uve, da je hitrost valovanja odvisna od | astnost m

s 3 h

emotnjtaansver zale-hoi-Walcamphj ewallaov na -fdrod K\ @sracnau s n o
val ovanj e

2l e



LONGITUDINALNO VALOVANJE

Yz2dzaYYYZcKKK

Dij ak:
] opi e Sirjenje longitudinalnega valovanj a;
] ilporablja pojme za opis $irjenja longitudinalnega

ms X1 h1lE

Dijak:
wLz 2k ayA ylradrySlt Ay OANBSy2S f2y3ariddRAYyLFHEYyS Yz2iye
w2k ayaA L2yl 13206AyEF Ay NIYTNBRSEAYIFT

WAT GNBydziyS ataA1S t2y3ixiddRRAYylFIfyS3at Glrt28tyal ylI @
yaSYy 21T ylF6A | YLX AGdzZR2Z Ay @It20y2 R2t OAy2d

s 3 h

ol ongi tudi nailzngoo Svia lacawr eerdj¢e n a

el Zz



VALOVNI POJAVI

Dij ak:
] Mojasni valovne pojave (odboj, lom, ukl
] lporablja zakone, ki opisujejo valovne

ms X1 h1lE

Dijak:

Yz2dzaYYYZcKKK

on in inter

poj ave.

ULz 2k ay A L2a2YlF @Ft20yF 6NIF 6LX 241800 Ay OFNBLT

w2 LA OS 2Ro22yA T 112y Ay 3l dzZLl2N} oA @ NI GSdzy &1 AK LINR
W2 LAOS t2YYyA TF12y Ay 3l dzL2N}Y oA @ NISdzya{AK LINARYS
Uve, da se frekvenca ne spremeni pri prehodu valov

W2 LA OS dz]l t 2¥ r Dlpfog @lsyidl pogoje za nastanek;

U2 LA OS AYGSNFSNBYyO2 Ay AydSNIFSNBeyré ypho j 2ol s2nNB Op oRgoSjKe  &:

WaY NI6dzyal2 R2t{26A AYSNR 221 6AGSH LINA YAKIyadz RSS

ayY dzL2 N} oA 1T @ST2 YSR KAGNRaGaz2 @glrtz2@tyal ylI yIlLSe

s 3 h

cval ovna adrotvana ~pdloeskeivodbolp&mukl| omkl onskt#
i nterf eirretneraf erencni vzorec

211

vzorec
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Di j ak:
] Aazl ozi nastanek in opi38e |l astnost stojecega valov

] ozna pogoje za nastanek stojeéega valovanj a.

ms X1 h1lE

Di j ak:
W2LIAOS:T 1112 &aS aSousSgrir RGOS Gl t20FyeAT
wLz ek ayr ylradrySy Ay 2LAO0OS tlaldyzas atz2es$6S3ar grf2
Wpozna pogoje za nastanek |l astnih nihanj napete vr

baY T TFLRNBRYAYA &fA1FYA LINA|IFOS 3AaolyeS RSt OSSO a
Gl f 20 yadzo

s 3 h

°stoj eCe wvlad otvram jereio z dhirj bet

elt



ZVOK

Yz2dzaYYYZcKKK

Dijak:

] opi §e osnovne pojme in pojave, povezane z zvokom.

ms X1 h1lE

Dij ak:
Wl @t AGra@y2 T YAINR&A]2LA12 atAal2 NrTt20A OANBSy2S
Unavede razli ke med tonom, zvenom in Sumom;

Wl Ot AlGla@y2 LkRa2layiA 52LI SNBSO Lkel @7
WaY dzLJ2NJ 6A Syl 608 T+ 521X SNBSG LRal g7

WAT N} 6dzyl 120 LINA ONKdz al OK2@gS3al ai200!I o

s 3 h

chrbtSumMachov stozec

21 T



M: ENERGIJA VALOVANJA

Yz2dzaYYYZcKKK

Di j ak:
EAY dzL2 Nl ofal 12ftA6AyS T 2LhAa SySNEHA2S Glt20lyal o

ms X1 h1lE
Dij ak:

ayY LTyl RSUyAOAaAc2 3J2ai62GS8 SySNEHA2a1S83F G211+ Ay O
dzO0Sal Ay 26 FT

baY dzLl2NJ} oA Syt 662 1T 3JI2adz2d2 SySNBA2a1Sal aG21F 11

L2 T yI RSUYyAOACEEDNG 6249 OBRISYNRDt SYl 218 1026y S3l

s 3 h

cgostota enermej & kely@utt dogkkaarots tv iurs nvearl joevnain jcaur ek val o\

et
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SVETLOBA

YzdzavYYVYZcKKK

{ oSifeotema, kjer dijaki spoznajo opis svetlobe z
el emente, kot so |l e¢e in zrcala, ter raziskujejo |
interferenco). Ponojyi hoopaktopyepoppbpaapei meru svet.]l
pojave, ki jih sre¢ajo v vsakdanjem zZivljenju.

1E1 QSEOX fhEf]Hh

Priporodeno Stevilo ur za obravgadadl) o2o@SVgpanpy
6YIl GdNRGSGYAD ®

t2y20AGSO AY yIERAINIRyet Tylyal

Ut 2y 2@2QAdiSd@Wni pojmi o valovanju, energiji in geo

Wb+ RINIRRy&lmMevanje svetl obe kot valovanja, opis s
so uklon in interferenca, delovanje oCesa in dru
svetl obe.

LYGSNRAGOALX AYFNYS LR23ST I @S

US5AIAGEE YL 18pelSdlbygiyedasarj ev za merjenje svetlob
razumevanje delovanja naprav (zasloni, projektor

U%RN) @2S AR/ zR2roaN®ad Aoli W pl i vu svetlobe na zdravje,
¢l oveka in naravo, ucinki umet ne svetvledde,bajkodl

e NJ 2y 2 & (uypho rNilbila@2saoth € ni h kol ekt orjev, solarne pec¢i
energije.

Ut 2R2SWMyg2ao6¥t dodatne izrabe sonéne energiije.

wligrelryes &1didlyAk OAfaSy

t 2RNIFd6a@afvostni razvoj

Il zmeri gostoto energijskega toka s Sonca na povrSi
vpadnega k&(2. o@pviighes. 1)

Razi SCe praktcéno uporabo zrcal za zbiranje sonceve

@2, 2Dg213.1. 2)




n@me . Pperyor

X

Pojasni, kako segrevamo vodo s son
(2.3Pa223.2. 1)

YzdzZa¥YYZcKKK

Opravi analizo sv@(EoB@(@@&ZoheBhaienj a.

Z dijaki |l ahko izvedemo tudi naslednje dejavnost:

UEksperimentranje z razliénimi vrstami svetl k: Pre
fuorescentne, halogenske) in izmerijo njihovo sve

X

Ul zdel ava senci l za svetl ke: Dijaki | ahko izdel aj o

navzdol zmanjSuje svetlobno onesnazZzenje.

URazi skovanje vplivov svetlobnega onesnazZzenja: Raz
Zival.i in rastline, ter predlagajo reSitve za zma

Ul zdel ava plakatov ali predstavitev: Dij aki |l ahko
onesnazenju in jih delijo s preostalimi dijaki 8o

Z dijaki l ahko i zvedemo naslednje dejavnost, ki S0
nofnega neba:

UDi j aki lahko na razlié¢nih | okacijah fotografrajo
kako svetlobno onesnaZenje vpliva na vidnost zvez

UDi j aki |l ahko uporabljajo zvezdne karte za prepozn
vidne v razlic¢nih pogojih osvetlitve. To aktvnost
urah ali dijake peljete na noc¢ni izlet.

UDi j aki |l ahko izvajajo eksperimente z razlic¢nimi v
vplivajo na vidnost zvezd.

Svetl obno onesnazenje, vkljuéno s satelit Starlink,
kK@ e aurasiltgk v smjcaityml.i vov svetl obne

ega neba in na Ziva bitja spodbuja r

pravic¢nost, en
opazovanje no¢t¢

®Q S5 @ S

dostopu do naravnih | epot ter o socutqut meog a sreahz VZd jv:

prizadevajo za zasScCito okolja in izboljsSanje kakovo

Te dejavnost

(0]

|l e pomagaj o razumet svetlobno onesn
razi skovalne vesScine. Pri uresni evanju ciljev traj
znanstvene in tehnldpezakdnke. m&gdoreyvyenanfekkperi men
razumevanje naravni h procesov. Druzbene dimenzije |j
medpredmetnega pristopa (projektni d nze wik,| jtueChenviasnkjie r

druzbosl ovni h ved.

t NALR2NRESYS RARF]26YyS aiGNIXGS3IAasS Ay YSiG2RS T G2 4S8

21 VU



Yi2dwyl LINBRIylyel

o¥2gdZ2avYYVYZcKKK

UPoznavanjZerpepd&j mewal ovna ¢rta in transverzalno val o
WUUporaba odbojnega in | omnega zakona za mehansk v
UOpis interference valovanj, ki jih ustvarjata dva
UUporaba funkcij sinus in kosinus.

V primeru, da dij aki teh znanj ne usvojijo v osnovn
mora ucitelj smiselno vkljuc¢it v obravnavo. dl ej tu
CALIAGYS G(SOF@S RA2I (120

Dijaki pogosto mislijo, da se Zarek na meji l omi , t
z rafunanjem z inverzni mi kot ni mi funkcij ami pri I o
nanaSa | e na pgteehjodde g az sorpe dsntovagov man|j gost o, ne za\
optc¢no man|j gostega v gostejSe sredstvo pod skoraj

predstavljajo dosledno risanje vipiadmiido pvadokatmeé ca
ter upoStevanje pravilnih vpadnih in odbojnih/Il omni
pravokotnice). Pri obravnavi preslikav z zrcali in

Z resnaégmemami, ter razumevanje narave navideznih s
tocka razseZznega vira svetlobe oddaja neskonc¢no Ste
Il e izbrane Zarke.

Najvedja konceptualno (teiahovapie pberdshavidpsvembohbe
svetd®alaovanje. Gre za tezavo pri razli kovanju med
model ov s katerim opiSemo svetlobo). Pogosto tezavo
doloc¢a vir, hitrost pa skedsetwmajbnpnéelwvwdhoshapddldb
interferencnih vzorcev in analizirat svfogrn déin ®rmppialzanj
vzorcev pri uklonu na eni in na vec¢ reZzah. Dijaki i

o}
svetl obo.

t NALRNRS6SYS adaNIFGS3anes

Poglavje o svetlobi gradi na znanju, ki so ga dijak
da je znanje dijakov o mehanskem valovanju pomanj kil
kl juéna predznaoghawpayacPogluavpgazacnemo z vpeljav
svetlobe in z analizo svetlobe, ki jo oddajata tocCk
tegaanj a jdeelnoawaorvjead camer e obscur e, jcéneimuzra ksolne chia digz vae
obravnavoi nzrdiafl mzezrgeag a opdab 0z ao, b rl aovimnai v oz apkoopno | nega odbo
popolnega odboja ne pozabimo na obravnavo primerov,
sredstvo po#os Wmdajl jurfaewiomz obravnavo nastanka sl ik
(zrcala) ali |l oma svetlobe (|l ece). Dijaki i maj o pog
narave kot pri dolocanju njememesge., KIdj kOdari dej ad
svetl obni zar ki . Da bi | ahko dol oc¢ili l ego sli ke, m
oko opazovalca. Kvalitatvni obravnavi z r iemnartjbeom 7 a

el uw



za opis opténih preslikav in z enacbo povecave. om
rezul tate tako, da jih primerjajo z ustrezni mi r k
z analizo prepr oisnt hs opprti¢nmeirhi snijsitheonoev pr akt ¢ne up&rat
valovanje | ahko zac¢nemo z opazovapaea pasﬁvmsaneﬂ?ka
da izida tega poskusa ne moremo pojadalitu sv gteloated r i
podpremo s prepoznavanjem podobnost med svetlobnim
ustvarjata dva socasno nihajoc¢a vira na vodni gl ad
dveh rezah. FkKomembd ma moe ,vsth&k korak i zpeljave enachbe
priblizke smo naredil:@ in zakaj . |l zpel jano enachbo o
posk  Naadw.l jujemo | ahko z obravnivoedkl|lbea sapué&dsnaxk
pri merov uporabe. Podobno kot pri poglavju o mehans
zapisujemo zvezo med valovno dol Ziproe,l efdri €knwe.nocbd iikn
Nadal jlugjhekmdlov al i t at vno obravnavo pol arizacije svetl o

)

pdgYVZcKKK

N¢

znanju iz poglavja o mehanskih valovanjih. Zafnemo
ugotovitviijo, da $tabkpbpabobarnei pambohgitwdnnal no va
in polarizacijsko folijo, s kateri mi potrdi mo domne
maturante, vkljuc¢imo v to pogl avijnertgidiskendroki ji nkao
energijskega toka). Opazovanje in merjenje odvisnos
svetla | ahko izvedemo s pametnim telefonom.

GEOMETRIJSKA OPTIKA

] opi §e pogoj e, ki morajo bit izpolnjeni, da predmet
] Mozna pojem Zar ek;
] Zanalizira in uporablja Zarkovni diagram;

] lporabi odbojni zakon;

] Aporabi | omni zakon;

] Aporabi defnicijo |l omnega koli¢nika;

] Pozna hitrost svetlobe v vakuumu;

] ozna pojme vbocéeno (konkavno) zrcalo, izbo&eno (Kk
] Mozna pojme opténa os, gori$€e, goridéna razdalij a
] Zanalizira opténe preslikave z | e¢ami in zrcali;

et e



] opi e, kako nastane

EAY 2ONBRy2s

ms X1 h1lE

Di jak:

Ui NR&alyaSy OF N 23y
WdzL32 N} 6 A 2Ro622yA 11
Urazli kuje med zrca
WdzLI2 N} 6 A f2YyA T 712
vgSs RI 28 KAGNRAG

ONBRYy2&aoT

Ay dzLJ2 NI 6 A

Y 2 &Zai(\?YZCKKK

slika v oCesu in osnovna n n
Syr6o2 1T+ LINBatiAll@2 a Gby]

S$3F RAIFIANIYLF NITE20A5 1+F12 RSt d:

12yT

I nim in difuznim odbojem,;

yT

a @96-nty2 RS @ S NIATIMPLANDR GRSy 2 65 B

Ui NA&Ly2a2SY OF NJn2 @y FaicRinlabhllefB ®o LIR2G agSitzoysS3al O
PltedzsdzcSa2 LINBRYSGS:T 1230 a2 LINATYIFX LXIFYyLINIESty
Uy SRS Ay dzZLl2N} oA RSUyAOAc2 f2YyS3at (12tA6YyAll ayz
AY20AT

Wzna zasnovat preprost poskus, s katerim |l ahko dol
UNF T £20A2 {RF2 fFK12 LINARS R2 LRLRfyS3II 2Ro622T
Una kvalitatvni ravni pojasni delovanje optcénih vl
Una kvalitatvni ravni poj asni nastanek barv pri pr
W2 LA OS flaly2as @026SYyAK Ay AT 026SyAK T NDFE GSNIT o6
Wz risanjem Zarkovnih diagramov zna doloc¢it | ego i
in ukrivljeni mi zrcal i ;

W2 LIAOS flradyz2ds atalz 1A ylLadlySa22 LINA LINBatAll gl K
Uzasnuje preprost poskus, s katerim |l ahko oceni go
aY dzLJl2NJ} 6A Sylré662 1T LINBatallg2 a Gly12 €S62 «k 1
f S6FYA Ay T NOFEAT

Wyl 1@FtAlGFea@YyA N}IGBYA LRa2layirA RSt20lya2S 26S5Sal Ay @
TN G120ARy24aaT

uyl 0828 Ay 2LIAOS LINAYSNB dzL2N} 6S £S6 Ay 1 NDIf o

et e



2dYYYZc KKK

s 3 h

copt ¢nagorsi Ygoag i SEnacgroaidd&lnjaaz aakoivna-sdvieadrodbmi cureek
cprizmaanparal ef @aan @ | okSorek aov n-k olne & & s nzar d aekéo g e | n o
zrcadaoraboli ¢éno zrcalo

et X



SVETLOBA KOT VALOVANJE

Di j ak:
] ojasni svetlobo kot valovanje;
] ozna pojma uklon in interferenca.

ms X1 h1lE

Dijak:

Yz2dzaYYYZcKKK

W2 LA OS L12a1dzasSs 1FGSNAK AT AR2% yS Y2NBY2 Ll2a2layhis

W2 LA OS L2l @ |2yaiNtbzZlodyS Ay RSAGNHZ] e ByS AyidSNFSNB

Wl gt tAalleady?2 L2l ayA yIadlyS]T AYGISNFSNBYSYyAK @1 2ND

RPS 2iallA N&KOGKi uklonsko mrezico;

o

ayY dzL2 N} oA Syl 602 1T+ AYyGSNFSNByO2 agSiatz2o

Vopi Se uklon svetlobe na ozki rezi;

Unavede spektralna obmoé¢ja valovnih dolzin elektro

s 3 h

eval ovniesmpedelr al naeloebkntorCojnaa g n e tincomrvia | kogvkaing cer ke-a
zrcal nikdiofdboricp opdlonicopdiBomjo vI akno

yI RO

snov



M: ENERGIJA SVETLOBE

Yz2dzaYYYZcKKK

Dij ak:
EAY AYGSNLINBaNI LRa2YlI SySNHA2a|A (21 Ay 3J2adz2il Sy$

Edeli SYSt 2A LRYSY Ay ylI6AyS TYlya20Sgtyal a@gSitz2o0yS3at
¢9(2.1.3.1 | 2.3.1.1 | 2.3.1.2)

ms X1 h1lE
Dijak:
WaY RSUYANI SySNHA2a1A G21 Ay 3J2aiz2i2 SySNEHAz2a1S3l

PaY NBOdz2S NI 6dzyal1$S LINAYSNB:EZ |A Qlftaddzesaz SySNEA
Gglteddese2 (261Fas OAN) 808Gt 268T

w2 LA OS agSiatz2o0y2 2ySaylOoSyz2aidrT

Uyt SRS yr6AyS TYlya0Sglyal agSitz2o6yS3t 2ySayl OSye

s 3 h

cener gi ppkst dtok e nersgvi gtslkeebgrao taorkeasnazenj e

et t



POLARIZACIJA SVETLOBE

YzdzavYYVYZcKKK

Dijak:

] Mtemelji, da je svetloba transverzalno valovanje e

ms X1 h1lE

Di j ak:

Upojasni pojav polarizacije svetlobe in navede pri
s 3 h
epol arizaciij a

et T



YzdzavYYVYZcKKK

lG2)Ye tema, ki dijake seznani z osnovno zgradbo at g
pojavi, kot sta fotoefekt ter rentgenska svetl oba.

1E1 QSEOX fhEf]Hh

Priporoceno Stevilo ur za obravoada) 680@SVgpranpg o
6YIl GdNRGSGYAD ®

t2y20AGSO AY yIERAINIRyet Tylyal

Ut 2y 2 dQAdirSddWni pojmi o delcih, energiji in svetlob

Wb RINIRRyalmMevanje atomskih struktur, energijskih
rentgenskih Zarkov.

LYGSNRAAOALX Ayl NYS LR@STI @S

WSAIAGEEYE l@pelSaygigirgiitvral nih orodij za simulaci
analize rentgenskih Zarkov.

U%RNI @2S AR/a zR2roaN®ad Aoli Wpl i vu ionizirajodega sevanj
rentgenskimi zZar ki

e NF 2y 2 a (Ryaiz pNJaiva2 @Y uporabi sonénih celic kot
trajnostnem razvoj u.

t NALRNRPSESYS RARIFI]86YyS aiGNX¥aSaaesS Ay YSG2RS RSt

Yi2dwyl LINBRIylyel
WUporaba Coul ombovega zakona za interakcijo med n

WUPovezovanje spremembe kinetcne energije elektridc
prepotujejo.

UPovezovanje valovne dol Zine valovanja s frekvenc

CALIAGYS (SOF@S RAZIH 120

Dijaki i majo tezZave z razumevanjem pomena negatvne
potrebujemo ve¢ vrst atomskih Stevil in kaj pomeni
prostorska stanja (osmeannij en uzj nvoe,C jdoa ejnee reglig kot rnoen pb ol j

Pomembno teZavo predstavlja tudi ogromna kolic¢ina




YYZcKKK

Najvecja tezava pri fotoefektu je, da morajo dijraki
povezat znanje o energiji, notranji struktur:i kogin
tezave prigrianftoeew,prkeatracSsigg idodatno otezuj e razumev&nj

intenziteta svetlobe funkcija dveh spremenl] i vk: en
energijo vsakega fotona. Centsweetrhoéjnd ivh rs e dsdparj eamesrvi
svetl obe, se mora spremenit tudi Stevilo fotonov.

t NXL2NRG6SYS aidNIGS3res

Dijaki za modele, ki jih obravnavamo v tem poglavju
dijakom pomagamo pri grajenju abstraktnih idej, e,
0O sestavi at oma. VvPer is es anmaiv eozbernaov nnaav i z nsaensjt ea, ki S0 ga
Podrobneje obravnavamo Bohrov model at oma, ker je d
predstavljiv in nudi osnovo za morebitavd lkaengj § s kk
nivojev dijake seznanimo z novim kvalitatvnim orodj
prehodov med nji mi

V nadaljevanju obravnavamo fotoefekt, pri Cemer dij
spoznajo kvantni model svetlobe. Pri izgradnji znan
uporaba racunalni Skih eemektaipi. Pement emyadaadej b
razlaga je bila zaCetek moderne fzike, ampak tudi r
celice. Podobno obravnavo sevanja pospef@aanuponabbth
medi ci nsKki di agnost ki in zdravljenju.

ZGRADBA ATOMA

Di j ak:
] Aazl oz2i zgradbo in |lastnost atoma;
] Aporablja enoto u za opis |l astnost atoma.

ms X1 h1lE

Dij ak:

w2 LA OS TANIRo2 FGE2YFT

WLRT Yy aLIAG6Yy2 @StAlz2ad FG2Y20T

WLRT yE ylroz2ze RSEtO0OSO @ Fi2Ydz Ay LINAG6fAOYylF NIT YSNEL

et T
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Udol o€¢i Stevilo protonov, nevtronov in elektronwev
sistemu el ementov,; N
o
. . . . N

Upozna defnicijo atomske masne enote (u) in jo supo

Uve, da je masa protona in nevtrona priblizno enak

s 3 h

catomprot-revt rolnekttadomsko -Haenvol ®aeéoims&a masna enot



ENERGIJA ATOMA

Yz2dzaYYYZcKKK

Dij ak:

] opi e spekter svetlobe, ki jo izseva vzbujen plin;
]Anterpretra energijske nivoje atoma;

] lporablja enoto eV za opis energije atoma;

] Zanalizira energijske nivoje vodi kovega at oma.

ms X1 h1lE

Dijak:
LR Tyl F2i2yS 112G Y2RSt Tl 2LMAa agsSiat20S8T
WdzL32 N> 6 A Syl 602 1+ SySNEHA22 F202y I T

WAT N} 6dzyt Ol f208y2 R2ft OAy2 F202yI T

Upojasni razli ke med zveznim in diskretnim spektro
Upozna defnicijo elektronvolta (eV) in to enoto up
vgSs RIE a2 K12 StSTAONRBYyA FG2Y20 @ NITtA6YAK SySN
bayY (1 @FtAGlIa@y2 LR2FayA ylLadlySl 6NIlFasaK SYAaarzaia
Upojasni pojem ionizaciija;

bayY NI TdzyS LRYSYy yS3aAla@yAK 6@8STIYyAKE RAAINBGYAKO A
Ay 20AT

Ugrafc¢no predstavi energijska stanja v atomu in pr
w2 LA OS T3INIRO2 @2RA12@S3L FGE2YFT
WayY 1@FtAllrea@y2 2LIAOS . 2KNRZ Y2RSt Fdi2YFT

baY dzLl2 Nl otal Syl 6oz 11 SySNAAz22 2ay28y$@SNIESHl od
p Q&

W2 LA OS SYAarcalA Ay Foa2NLIOA2a1A ALISTGSNI G2RALI o

et uw
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s 3 h

-f ot ewmal ovna -fdrod kKveaaceaz ni -gdp eslktr @ n<e nsepregkitjesrk a st ar}';j a
cabsorpcijski cemekt ja kovno kzpveekiztjoesra cdt ahjatnprotsamj af'Q
stangaezna -6thasgh emi sBoghlskov spekdler

eTe



FOTOEFEKT

Yz2dzaYYYZcKKK

Dijak:

] Aazume fotoefekt.

ms X1 h1lE
Dij ak:
WLz ek ayr F202SFS1a0 ylI 1 20AYFKT
wLl2 el ayas (FGSNRAK flaty2ae FT2028F81dF yS Y2NBY2 NI
Vopi Se zgradbo in delovanje fotocelice;
Wpojasni, kaj pove izstopno del o;

baY dzLl2 NI} oA 1T @S8ST2 YSR SySNHA22 F2i2yl 3 ATadG2LIYAY R
128AYST

Uve, da je soncéna celica naprava, ki spreminja ene

K1 ot Al a@y2 LR22FayA RSt20lyeS azyéyS OStA0So

s 3 h

°f ot oefvaktovni modiezstsopmrbsodbe&éina cel i ca

eTe



RENTGENSKA SVETLOBA

Yz2dzaYYYZcKKK

Dij ak:
] opi §e sevanje pospe$enih nabith delcev;
] opi e nastanek in lastnost rentgenske svetlobe;

] At emel j i pomen rentgenske svetlobe v medicini

ms X1 h1lE
Dij ak:
wgSs RI LRAaLISOSYyA yroAs RSEOA aSglraz2 StSTUNBYIF3AySH
Uv e, da je rentgensko sevanje posledica zaviranja
Wyl SRS 20Y262S ndld NBYHREKS yRR21EOAYyDSGt 26S8T
Wpojasni del ovanje in uporabo rentgenske cevi ;
wL2 S0S aLINBYSYo2 (AySeséyS SySNEHA2S St S|TaUNBYylF Ay S

aY &1AO0ANI Ay LlRa2layirA RAAINBGYyA Ay T @STyAr RSt aLls

WdzL32 NF 6 A Syl 602 11 {NriG120t20y2 YS22 1T @2NyS3al &L
Uve, da v medicini uporabljamo slikovne metode (re
s 3 h

ezavorno semagpaska svetloba

e TZX
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POLPREVODNIKI

E+*E

YzdzavYYVYZcKKK

t2f LNE@GBRY&imA, ki dijake seznani z osnovnimi fzika
del ovanjem ter prakténo uporabo v polprevodni Skih

1E1 QSEOX fhEf]Hh

t2y20AG80 Ay yIRINYRy2l Tylyel

Ut 2y 2 2QAdiSd@Wni pojmi o elektriénem toku, energiiji

Ub I RANIRRYAIIMevanje pol prevodni kov, energijskih pa
pol prevodni Ske naprave.

LYGSNRAGOALX AYFNYS LR@ST I @S

WSAIAGEE Yl l1@peldgdgirgiitral nih orodij za analizo
nji hovega del ovanj a.

U%RN} @28 ARMA zRrcaN®ad Aol W pl i vu svetl obe LED na zdravj

e N> 2y 2 & (Rarz i Mlkiod2aahy e uporabe sonénih celic za tr

: ZGRADBA IN LASTNOSTI POLPREVODNIKOV

Dij ak:

EW2T yI ONEGSS TANIRo2 Ay flLalyz2de LRf{LNBI2RYA120T

ENJ T dzyYS SySNEHA2&al1S LI a2@0S StS1iNRy20 @ Ll2f LINBJ2RYA

ms X1 h1lE
Dij ak:

W2 LIAOS @t232 SESTGNRY20 LINRA LINBGlI 2l yadz St S1UNKGY S




YYZcKKK

W2 LAOS NITEA12 YSR 6AdaYA AY R2LANIFYAYA LRfLNBG2RY
o
o . A . A A . 2N
wLlR ek ayA T3ANFROo2 AYy yIESAY LINBGFa2lyal StS1TUNARSySAl

WdzL2 N} 6A LR2YS Ot S8y6yAs LINBO2RYA Ay LINBLROSREYA S

Ul GFEAGlody2 LI22F&YA GLEAG G(SYLISNI GdNB Ay ag@g8itz26$

s 3 h

cel ekteedbektrickovicialbl|l apot prevédsi kpol prelveordtnnik pas
cprevodnpr emesveddoppaani ped Ippehev d ni k

2Tt



EA f]Sfh3£]1XEgQQE 3S3W3XsE

Di j ak:
EW2T yI LRt LNBZ2RYAO01S StSYSyasST

ENJ T dzyYS RSt 2@l y2S Ay LINAYSNB dzL2N}Io6S RA2RST [95

ms X1 h1lE

Dijak:

Yz2dzaYYYZcKKK

%

U G EAlGlody2 2LHKOSSNI BIBgRAYAABINI RO2 Ay LMBOI 2l yes

Wy NAOS Ay 2LIKRORARIREIT] 6SNRA &1 2 L

W2 LIAOS Ay LR2lFayAiA dzLl2N}r 62 RA2RS LINR 3Ifl2Syedz St S

W2 LIAOS T 3INIRO2E RSt20lye2S Ay dzLl2N} 62 [95T
wLlz 2l ayAxA 1T 3aINIrRoz2 6StS [95T

w2 LA OS T3INIRo2 Ay RSt20lyeS az2y6yiaAkK OStAOT
wLR el ayA LINBRy2&ds Ay aflroz2zae dz2ZNIo6S F20202ft 41

Uy 20SyAs LRONDOAY2 &a2y6yS StSTONINYSs 1A 062

s 3 h

cdi odmol val ni cpuslmeowad lknirL EBInenr n & -tetl ocal t ai ¢na
°i zkor-dsd tke kp

eTT

ABYA

LINA

cel i c
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ATOMSKO JEDRO

YzdzavYYVYZcKKK

ld2vyalg e2c§RNM, ki dijake seznani z zgradbo, |l astno
Poudarek je na razumevanju jedrske sile, razpadov,
Zivlijenju in tehnologiiji.

1E1 Qs EOX fhEFf]h

Priporodeno S8tevilo ur za obravmada) be@o@SVgpanpg c

OYI GdNAGSGYAD O

t2y20AG80 Ay yIRINYRyal Tylyel

Ut 2y 2@2QdiSd@Wni pojmi o atomih, energiji in elektro

Ub I RINIRRYAIIMevanje nukl eonov, jedrske sile, vezav
jedrske fsije in fuzije ter ¢Casovnih dinamik rad

LYGSNRAGOALX AYFNYS LR23ST I @S

US5AIAGEE Y 18pyelSdlBgigirgiityal nih orodij za simul aci
procesov.

U%RN) @2S AR/a zR2roaN®ao Aoli zdr avstvenih tveganjih radiod

e N> 2y 2 & (Raiz pNJaiva2 @Y j edrski energiji kot viru el ek
kontekstu trajnostnega razvoj a.

t NALRNRP6SYS RARF]126YyS aGNXGdS3AesS Ay YSi2RS 11

Yi2dwyl LINBRIylyel

WUPoznavanje zgradbe at oma.

UDol oCitev sile na nabit delec v magnetnem i
WUporaba eksponenftinrekdinj d.ogaritemske
CALAGYS G(SOF@S RAZIH120

Stevilne tezave, so posledica tega, da si morajo p
obravnava vkljucuje veliko novih i n+9rRmadcohbn o vkkotj uf
obravnavi atoma, imajo dijaki tezave z razumevanje
jedra. Pogosto tezavo predstavlja tudi napac¢no raz
energijo gtapacbprpmembo mase sistema s spremembo e




dYYYZc KKK

t NALRNRS6SYS adaNIrG83anes

Priporocamo, da zacnete poglavje z zgodbami o zg)%dn
so pripeljali do ocene velikost atomskega jedra Eer
in nevtronov medg kZaet ezrniammie neolreak t(rpioflnee si |l e) del ovat
jedrsko silo nimajo nobenih izkuSenj in je ne morej
l ahko pri vizualizacijirdlo nioveelsaHRter iidno agilli kow@ama
anal ogi jami . Pri tem je pomembno, da dijaki sami pr

poi skat ¢im vel omejitev anal ogije.

whki @greclyasS aldalyik OAtaSQ

t2RNIF6@afvostni razvoj
Primerja jedrske elektrarne z drugi mi t pd0U,elfenkatnréanrin

@2, 10a211©0213D0213. 3. 1)

Pri uresni evanju ciljev trajnostnega razvoja se uc
tehnié¢ne vidike. Torej na fzikalne zakone, meritve
naravni h procesov. Delured enter adv mewmati jve gbhkel iskmi i nter di
medpredmetnega pristopa (projektni dnevi, tehni Ski

druzbosl ovni h ved.

ZGRADBA ATOMSKEGA JEDRA

Dij ak:

] Aazloz2i zgradbo in | astnost atomskega jedra;

] ozna |l astnost atomskega jedra;

] Aporablja pojme in enote za opis zgradbe in | astnec

] ilporablja enoto u za opis mase nukleonov.

ms X1 h1lE
Dijak:
w2 LAOS T3INIFRo2 Fi2vya1sS3alr 2SRNIT

VLR T Yyl alLA6Yy2 @StAl2ad Fd2Ya1AK 2SRSNIT

wLl yt 208y2 @St AY2%d;+d2vyals$3al 2SRNI



ULRT Yy ylo2e yddtS2y20T

ey 23dZ2aYYVYZcCKKK

w»

Umase nukleonov izrazi v enotah kg, u in

WLl Tyl RSUyAOA22 Ay LRYSYy Ylay$S3al Ay @NrGyS3al C
Upojasni, kaj so izotopi;

Uve, da med nukl eoni deluje moc¢na jedrska sila in
s 3 h

cat omskoenukdlreemasno Swvegtho -8zxtew-gpendr ska sil a

e TV



ENERGIJA ATOMSKEGA JEDRA

Yz2dzaYYYZcKKK

Di j ak:
EdAY NI TdzyS adloAtyz2ad 2SRSNIT

] Aazl ozi poj ma masni defekt in vezavna energij a.

ms X1 h1lE

Dij ak:
WL iyl RSUyAOA22 AYy LRYSY Ylay$S3al RS¥S1aGF Ay @Sil1 o
ayY dzL2 N} oA 9AyadaSayz@gz2 18S12 YSR @Sil @y2 SySNHAZ2?2

WayY AT NI 6dzyl aLlSoaU6y2 @STIody2 SySNEHA22 2SRNIT
Wa¥Y LINAYSNEBI aidloAratyz2ad 2SRSNIyl LRRfFIA y2AK20S a

baY &1AOANI Ay L¥22FayA 3INIF aLISOAUS6YS @ST1OyS SySN

s 3 h

emasni deéerlvna -sneambdiljnazslti yemdjeeajedprj eder

eTuw



JEDRSKE REAKCIJE

Yz2dzaYYYZcKKK

Di j ak:

] Mozna vrste jedrskih razpadov;

] lanalizira jedrsko cepitev in zlivanje;

] opi §e del ce, Ki nastajajo pri jedrskih reakcijah,
] ltemel ji za%€ito pred sevanjem;

] Aazume delovanje jedrskih reaktorjev.

ms X1 h1lE
Dij ak:
W2 LA OS NIT LI RSblet BAY | @a8¥F TYAyYydza =

WayY LRITYylI RStSO ySOiUiUNARYy2 Ay ye2S$32¢0S tladtyz2asaT

WUpozna prodornostne in ionizacijske | astnost delc
Upozna razlike v prodornost delcev alfa, beta, gam
Unapove razpadne produkte jedrskih razpadov, s pom

Wl drtAlGlrea@y2 2LAO0OS 2SRNE12 OSLMAGSO o6Uarec20 Ay TtA0Q
Uopi e zgradbo, delovanje in varnostne ukrepe jedr
Uopi e zgradbo in pojasni delovanje fuzijskega rea
aY R2ft26A ONBRG2 2SRNA1S NBF10A2S Ay AT NI 6dzylt NBI |
aY dzLl2NJ} 6A 2KNIYAGSSYyS 1T1F12yS LINKR 2SRNA]1AK NBI{OA
WayY TFLAOS 21T d R2LREYA RIy2 2SRNAE]12 NBI1OA22 1 dzLi2
Unavede primere uporabe radioaktvnega sevanj a;

baY ylF LER2RfF3IA INITFlI &aLISOAUG6YS @SitoyS SySNEHA2S O
LINBG@2NDBS LINKR T ftAGlyedz Ay NITOSLJz 2SRSNM

ef e
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s 3 h

enevtriooni z.aa@izjpadni -rpardo douakktt v nfis irjfaaz piajde@a k troerak ci j stk a

energpi@adormaspadr addad benazprnadulsedaapptdugama

ef e



DINAMIKA JEDRSKIH RAZPADOV

Yz2dzaYYYZcKKK

- E

Dij ak:

] ozna pojme in kolicdine za opis dinamike jedrskih
] it emel ji opaZanje, da se Stevilo radioaktvnih jede

iyt RSUyAOA22 Ay L2YSYy NrTLRE20yS3tH 61alT
bayY LRTyYylI RSUyAOAe22 NITLIFRYS (2yalbrlyasT
2

baY dzLl2 NI} oA 1 @872 YSR | 1e@y2aitez2r OUSOAt2Y NIRAZI|

PaY dzL32NJF oA Syr6o6S T 6Faz20y2 aLNBYiayelyesS OG§SOAt L
Upojasni pofeprizotdpaaktvnem datranju.
s 3 h

caktvnosatzpol owvmizp@as a kroandsitoaankttav no datranj e

ef X
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ASTRONOMIJA

YzdzavYYVYZcKKK

| f Em
' a0 NPy 2YA2IMma, ki dijake seznani z osnovami vesol]j

teles, astrofzikalnimi zakoni ter metodami opazova

1E1 QSEOX fhEf]Hh

Priporoceno Stevilo ur za obravpada) 680@SVgpanpig e
6YIl GdNRGSGYAD ®

t2y20AGSO AY yIERAINIRyet Tylyal

Ut 2y 2 2QAdirSddWni pojmi o gibanju, energiji, valovanj

Wb+ RINIRRyalmMevanje Keplerjevih zakonov, spektrosko
astronomskih orodi]j za opazovanje vesolja.

LYGSNRAAOALX Ayl NYS LR@STI @S

WSAIAGEEYE l@pelSaygigirgiitvral nih orodij za simulaci
aplikacij za mobilne naprave in spletne vire za

U%RN) @2S AR/ zR2roaN®ad Aoli Wpl i vu noénega opazovanja na

e N) 2y 2 & (RAAz i Nlkio@2aahy e, kako astronomija prispeva
vesolja, npr. v kontekstu podnebni h sprememb.

T ogrelyeS aldalyik OAteSo

RNEFé6apvostni razvoj

etl obno onesnaZzenje zmanjSuje vidnost zvezd in d
razprs$8i v ozracje. To povzroca svetlec¢ sij, ki
ezdami in ozadj em.e RPoselzedd iin ;a sjta ompawsd&kv &hn poj avo
anstveno raziskovanje kot na preprosto uzivanje

Z dijaki l ahko izvedemo naslednje dejavnost, ki
no¢nega eba:

UDi j aki lahko na razliénih | okacijah fotografrajo
kako svetlobno onesnazenje vpliva na vidnost zve
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UDi j aki |l ahko uporabljajo zvezdne karte za prepozn
o
vidne v razlic¢nih pogojih osvetlitve. To aktvnost
. . . U o
urah ali dijake peljete na no€¢ni izlet. ~
>
UDi j aki |l ahko izvajajo eksperimente z razlicé¢nimi v
vplivajo na vidnost zvezd.
Svetl obno onesnazenje, vklju€no s satelit Starlink,
pravic¢nost, enak@%ﬂaﬂndsﬂ)in soCutj a.
Razi skovanje vplivov svetlobnega onesnazZzenja nha opa
o praviéni porazdelitvi virov, enakopravnem dostopu

tesno povezano gvojhjiktrajnpstmadavapo za zasScito

vVse.

Onesnazenost \@(sZo.le.al.sZ)smet mi

M: GIBANJE PLANETOV IN SATELITOV

Di jak:

EAY LRT Yyl Ay dzZL2Nrofa2l YSLXSNBS@S Tl12ySo

ms X1 h1lE
Di jak:

rayY 1 @FtAlGFa@y2 NITE20A GaSoAy2 LINBS3IF Ay RNUASITI
LX FySi2@ Ay aldStAadz20T

aY dzLJ2NI 6A Syré662 1T GNBG2A YSLIESNEBSO Tl12yo

s 3 h

cKeplerjevi zakoni

eft



NEBESNA TELESA V VESOLJU

Yz2dzaYYYZcKKK

Dij ak:

] Mozna glavne metode za merjenje razdalj v vesolju;
] ozna glavne | astnost nebesnih teles v Osonéju in
] Zanalizira |l astnost nebesnih teles v vesolju;

] ozna |l astnost Sonca;

] Mozmekat era raziskovanja nebesnih teles v vesoliju
razi skave s sondami in satelit).

WL Tyl RSUyAOA2S Sy2i agSiim2NeyR] T Si2s FadNRy2vYall
W2 LA OS hazyéesSs yed3zgsS asSaidl oysS StSyYS8Syids Ay 832
Wyt @SRS 3t @yS traltyz2as ySoSayAaAkK (StSa @ hazyéadz o
Urazlozi metodo paralakse za merjenje razdal]j;
Uzna v virih poiskat maso, temperaturo povrS§ja, iz
Uy 9SRS LR R26y24a0 AY NITEA1S 00StAl2aidz +tA agSecz
Uve, da je pogled v vesolje pogled v preteklost;
NI Tt20A YSG2R2 &Gl yRINRYAK a@SetfyAil20 1+ YSNBSy2S
WdzLI2 N> 6 A Sy IS¢ AGNR@oO0E B2y Ay I LRGSOS & &aidl Neai
baY AT N} &dzyl YlFaz2 {2yOF Al LRRIFIG120 2 20K2RySY 61 a

baY AT NI 6dzyl GSYLISNI GdzNE LR GND2F {2y O0F Al LRRIFIG]1203
TFH12y0T

LTyl 2ay2@8yS YSi2RS 2RINAGlIy2l LXIySiz2g 1Tdzyt 2 ha

s 3 h

csvetl obrasttrenomsskanénot@dlsdlemi graebt ekvezde

ef T



SPEKTER SVETLOBE SONCA IN ZVEZD

Dij ak:
]Anterpretra proces zlivanja jeder;
ELRT Yyl aLIS1GSN agSit2068 1A LINAKI2F Al

ms X1 h1lE
Dijak:

vgSs RIE @ {2y0Odz Ay RNHzZEAK T @STRFEK LRGS
GSNX¥ASBY2 SYySNHA22T

W2 LIAOS aLIS1GSNI {2y6S80S83F asSdtyer Ay 3t
WLl 2 ayA 2o0aid22 Ay LR2YSY F6a2NLIOA2E] AK

ULz 2k 8y A NRSS6A LINBYA]l SYAarcalik aLisyd

w»

T2 YSR oFNW2 1 08T R

(¥p))

w2 LA OS 1@ Ay yaSy2

s 3 h

Yz2dzaYYYZcKKK

{2y O o

1F TtAdlyes

LINA YSNEBI &
ALISTGONI f yAK
NI f yAK 6NIO L

G SYLISNI GdzNR

ezl i vanjpwe 7 aeevdrear e pe kdfepnao cales or pradiejca  pr emi k

ef f



OPAZOVANJE NEBESNIH TELES

Yz2dzaYYYZcKKK

Dij ak:

EdzL2 N} ot 2F 12fA6AYyS T 2LhA& LRt20F2l ySoSayak (StSa
EA LINALIZY261A YI2RS Ay LINBLRITylI ySo6Sayl G4StsSal ylI vy
] ltemel ji vpliv ozraéja na opazovanje;

] rimerja delovanje razliénih vrst teleskopov;

] ozna pomen vesoljskih teleskopov.

ms X1 h1lE

Dij ak:

Uv e, katera nebesna telesa | ahko opazuje s prost mi
WdzLI2 N> 6f 21 LI22YS Ay 12fA6AyS 1T 2LAa LRf20F2F 2L 1

GAOAYIl YyIR 2061 2NBSYOT

UIGNIt 2A@2 1T @STRy2 (FNI2 Ay aLX Sdyz2 FfA Y20Afy2 | LI
2L 1201 yasST

Wuporabi znanje iz optke za kvalitatvni opis del ov
Ul oci med optcni mi in radijskimi teleskopi na Zeml

Upozna pomen detektorjev elektromagnetni h valovanj

ocCi ;

Urazlozi, kako absorpcija, sipanje in |l om vplivajo
Unavede pomen in prednost vesoljskih teleskopov (n
s 3 h

°bi noketldeskKkormpi zoenciatzi mut Si na nad edlrzadkrjoert or
cabsor psciipjaah joenvi Si nsZ vezZxbrtaadktar a fao troagdriajfsj kaicopted mis k o p
tel eskop
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TEORIJA RELATIVNOSTI

E+*E

YzdzavYYVYZcKKK

¢cS2NRA2I NBfred¢y2a&i dijake seznani z osnovami fzik
svetl obe. Tema vkljucuje razumevanje relatvistcénih

mat emat ¢ne osnove, ki te pojave opisujejo.

1E1 QsEOX fhEf]h

t2y2@AG88 Ay yIR3INIRyal Tylyel
Ut 2y 2@adiSd@Wni pojmi o gibanju, ¢&asu, prostoru i

Wb+ RINIRRy&IMevanje relatvisténih transformaci]j,
praktc¢na uporaba teorije relatvnost.

LYGSNRAAOALX Ayl NYS LR@STI @S

US5ATAGEE Y 18pyelSdlbyiyradgivamske opreme za simulaci
procgtacr.

U%RNI @2S AR/a zR2rcaN®ad Aoli Wplivih visokih hitrost in p
vesol jska potovanj a.

e N> 2y 2 & (R@aiz nNIsil@*%2Yo uporabi teorije relatvnost v
razvoju, kot so satelitski sistemi za spremljanj

: GALILEJEVA TRANSFORMACIJA

Dij ak:
Edz SYSt 2A LI2YSYy NITEAGYAK 2L 120 fyAK arxaasSyz2orT

Edzl)2 N} 6t 21 DIt At S28@2 GNIyaT2N¥LEOA22d®




ms X1 h1lE

Di jak:

ULz 2k ayAs 1le 28 2L0128FtyA &AaGSYT

Ud LINAYSNR 2LIAOS NBflody24ai IAolyalT

WL Tyl LR2e2SY AYSNOALFtYA 2L T20FtyA arad

WdzL32 N>F 6 A Syl 606S DIfAf S2S@S

s 3 h

ctransf oompaciojal niiner citalm i

ef w

YT

GNI yaFT2NYEOA2SD

opeaedavtavinmistsi st em

Yz2dzaYYYZcKKK



I: SVETLOBNA HITROST

Yz2dzaYYYZcKKK

Di j ak:
EW2T yl LRYSY KAGNR&s a@Sit20S8S @ @I 1 dzdzY dzT

EAYFEATANI flady2ae agSit2o0yS KAGNR&s Ay dziSYSter y

ms X1 h1lE

Dijak:
ugsSs RI 28 a@gSitz2oyl KAGNRAG @ O 1dzdzydz yI 298621 Y2
Uy SRS Ll2adGdzZ G L2asSoyS (iS2NrA2S NBflogdy2adaed

s 3 h

csvetl obngakhuupnost utleactr i j a rel atvnost

eTe



EA h3S SEE£EmsEOXE WOEXQE

Yz2dzaYYYZcKKK

Dijak:
ENJ T dzY$S LR RI f20lya2asS 61Lal Ay aiNBSya2S R2f OAyT
ELW2T yI L22aYS$S Ay 12fA6AYyS T 2LA&a LRRIFEt20ly2al 6Fal A

EW2T yI STALISNRYSyGlFfyS R21F1TS TF NBftlo@AadadyS dzAy ]

ms X1 h1lE
Dijak:
Wl G tAlleady2 Ll2layA LRRIt20FIya2S 61 al 6y LIN® yI  LINR

Wl BFtAlGla@y2 L22FayArA aiNBSya2S R2f OAyS 6y LIND yIl LINA
R2f OAy 20T

WwdzLJ32 NF 6 A Syl 602 T rpENBYyGTI SO FrE 162N 6F1 1 G2NJ
WdzLI2 N} 6 A Syl é6oA 1+ LRRIFIf20Fry2aS 6lLatk Ay aiNBSya2S R2
va LR REf20Fy2aSy 61 al Ay &a1NBSyaSYy R2f OAyS L2l aya

WLz 2k ayA LR2YSYy G(GS2NReS NBtloady2dae LINK RSt20lyedz yt

s 3 h

cpodal j SaskeCémajseLdokbtnev faktor

e2Te



I: LORENTZEVE TRANSFORMACIJE

Dijak:

EW2T yl [2NByidl S@S GNIyaftz2NX¥IOA2So

ms X1 h1lE
Di j ak:
WdzLI32 N> 6 A [ 2NBy Gl S@2 GNI yat2N¥I Or2z2
WdzLJ32 NI 6 A (BNPF&E2RWBOA2S T tS832 Ay
s 3 h

cLorentzeva transformacija

eTzZ

6l

a

Yz2dzaYYYZcKKK

i SNJ LINBYAQ



EA >h =EOXE fhEQ + h3S sEEfE

3

)
Yz2dzZdYYYZcKKK

Di j ak:
ELW2T Yy RALF 3INIE&BTINE & G 2 NJ

ENI T dzy§S az26l ayz2zai R23I2R1200

ms X1 h1lE

Dijak:

(S

WLINA 1 OS 3IAo6lyeS (St Sa mlydw®dSit20S yI RAIFINI Ydz LINR
Wl Bt AlGlIo@y2 2LAMEIyEADG 2288 AR ZLI T 20+t yS aAadSyYSs
WLz 2+ ayA az2é6layz2aid Ay yS&aél ayz2aid R23I2R129 yl RALF 3

WLINA 1 OS LRRItf20ly2aS 6 aloady aiNBSyaS R2f OAyS yI R

s 3 h

crel atvistcéni uci nek

e T1



EA h3S sE£Ems EOQOX > E *

(0)]

>
YzaZéQ\?YZcKKK

e

N

Di j ak:
ENI T dzyYS NITKIF2ly2al YSR yILRGSRYA (tFaAA6YS Ay NBtl oy

ER21 yI 3IAoLfy2 12f{A6Ay2 Ay SySNHA22 NBflo@OA&dadbyAK R

ms X1 h1lE
Dijak:
WdzLI2 N>} 6 A Syl 66A 11 3JIAaolty2 12tA6Ay2 Ay (1AySedy2z2 Sy

ULINA YSNEI yI LR OSRA 1t &aA6yS Ay NBflodArasdyS UIAL1S

—

WdzLJ32 N> 6 A Syl 60 2 Aol ty2 (2tA6AYy2 F202yF T

w»

UWdzLI2 N>} 6 A Syl 662 11 Llfy2 SySNHA22 NBfla@ArAasadyAiAK R

s 3 h

er el at vi stglinb aldrea -ekaod ri gfiignao n

2Tt
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OSNOVE KVANTNE FIZIKE

E+*E

hay2@S 1 0ljyliyf®mal,Ak8 dijake seznani z osnovni mi

YzdzavYYVYZcKKK

k

stanj, nacelom nedol oc¢enost, superpozicijo, ucinki

razumej o, kdaj se kvant nazanedminti ksat uwmlriavwd jjaa na

1E1 QsEOX fhEf]h

tNASF120FyE LINBRTIVEIEY2lE O6YAYAYFEYA &bGFyRINRA Al

Za obravnavo s polarizacijo predznanje ni potrebno

Za obravnavo z dvojno jamo:

tkea

24y

UZna wuporabit izrek o delu in energiji z omejituvi

Za obravnavo z interferometrom:

UOpi Se odboj svetlobe na zrcal u.

Za obravnavo s spinom predznanje ni potrebno.

Za obravnavo z valovno funkcij o:

UZna arisat graf valovanj a.

UPozn kolic¢ine, ki opisujejo valovanje, in njiho

dol Zi na, perioda.

URazl ozi vzorec, ki nastane zaradi interference

URazl oZi nastanek stojecega valovanja in ga opiSe

t2y2@AGSG Ay yIERAINIRyet Tylyal

Ut 2y 22QdiSd®Wni pojmi o energiji, svetlobi, valovan

Ub I RINIRRYAIIMevanje kvantnih pojmov, kot so kvant za
kvantne meritve, tuneliranje in kvantna preplete

LYGSNRAAOALX AYylFNYS LRSSTI @S

UsAIAGEEYF 18pyelSdgigirgiityal nih orodij za simulac

kvantne mehani ke.
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U%RNI @2S Ak i R2CoNNR orAalizYmi §1 j anj e o uporabi i zraza>»k\
o
zdravja in dobrega pocutj a. N
o

e NI 2y 2 & (R/aAz pNJalvéh2 @Y potenci al u kvantnih tehnol ogi j
Ut 2R2S®k¢¥28dXovanje novih poslovnih priloZnost, ki

azoa@dl OA2l é6Yl 2 yv2¢8531 &8 yldzAea2 LINA GSY LR3It g2dKo

UKako je kvantna mehani ka drugacdna od klasic¢cne?

UKatera so glavna pravila kvantne mehanike?

UKako uporabit pravila kvantne mehani ke za razmi S|
UKako kvantne tehnologije izkorisc¢ajo kljucne razl
speci fénih ciljev? Kateri so t cilji?

¢SyStayr a0GNRB120yA LE2YA 2T ANBYlI 12yO0SLle 1T NITEF 32
W[ FaldyS ONBRYyZ2aal:ARA kWSaNd#tinSi@ mehani ki | ahko v spl o:
eno vrednost iz diskretnega nabora moznih vrednos

Ub SRSGSNNAlyAilSYposamezne meritve je nakljucden in n
poznavanjem vseh zacetnih parametrov z neskonc¢no

U+tSNBSGRK2&lizid posamezne meritve v splodnem ni de
posamezen izid.

W adylt: &dasyiato stanje je stanje sistema, pri kater
viednost . Drugac¢e povedano: sistem je v lastnem s
vrednost bomo dobili pri nasl ednji meritvi; in ob

W{ dzLJS NLJ2 iSu(redlpozici ja je stanje sistema, ki je zarg
koefcient) Il astnih stanj neke koli¢ine. V takem s
kol i cine. Napovemo pa | ahkokazaljaetwnmoaska od klaa strmi |

Y2t adid Ay S| :YReESyaltat meritve je vedno |l e ena od |

meritvi sistem preide (kolapsira) v |l astno stanje
Ub St 211 tKe djle sistem v stanju superpozicije razli¢
doloc¢ljiva. Sistem ni l okaliziran.

UY@r yiylr LINBRI)XiSMié&Srye,aliko je en ali ved delcev v sup
produkt dveh ali vec¢ stanj, pat¢ pa samo kot vsoto
takih stanjih so vrednost kodijte,n dne ds ¢ abroe proow etz a
merjene na dveh delcih, ki sta na razli€nih | egah
signal o meritvi enega delca doseze drugi del ec.

e Tt
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t NAYSNA Ay 3N} RA DI
t NAYSNRA OLINALING S 1T St SYSyoa0 dz6yS RAFSNBYyOAL C)Aaéﬁxy
Spodaj je nekaj objavljenih opisov uc¢nih zapored:>ij
Za obravnavo s polarizacijo:

WKLIBYKKE LI A+ OA2Edzy@t NBadaAkl LIAkE AY 1 kYT 3Ydz K

WKGLIAYKKE LI ATl OA2l dzy dT NEadaAkl LAkt Ayl kRLIEF2T Ac

Za obravnavo z dvojno jamo:

UKGLIYKKREDPR2A O NHKMA@EDMRYK MO C M

WKGLIBYKKELE ALl OA2l dzy @1 NBaPEAKI LIAKE AY]1 kKLINRESE S

Za obravnavo z interferometrom:
UBi t z.
Za obravnavo s spinom:

WKGLIAYKK GGG PLIKE A LI2 NI @2 NAK OdzZNNA Odzf | k lj dzA £ G &

UKJLIYKKREPR2ADP2NHKMADMMMPK LISNDOH AMp PLINIPAC T

Za obravnavo z valovno funkcijo:
UWawfeuncton: Sergej GI REP.
UWa vwfeunct on: Qul LTs.

Udodatne in podrobnejSe primere aktvnost in zapore
je tudi podrobneje razdelan predlog iz poglavja 3

KL YKkl LI A1l OrA2l dzy o1 NaEdaPaAkl LAk Ayl kf Nryc3c

S5ARF{96yl 3N} RAGI O6KALSNLIZGST ua6o YA LBGEY SG1SS &AYdA

WUQuantum Flytrap:

KL YkklF LX Al OA2Ldzydl NBEaPaAK LIAKE Ay kaOOncaol
UDvojna jama:
KLl Ykkl LX A1 OA2t dzydl NEAPAAKF LIAKE AY 1 koljoHlF ND

UWSi mul aci j a-Geadkwsha Stern

KGLBYKK GG g PLIKE A LIR2 NI @2 NBK OdzZNNA Odzf | k Ij dzA £
poglavje Packaged Quilts - Stern Gerlach experi me
Simul at on.

ax

UWSi mul aci je PhET.

eTT


https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/mzgmuwh
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/dpgjzi6
http://dx.doi.org/10.1088/1361-6404/ab90db
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/prdxwle
https://www.physport.org/curricula/quilts/
http://dx.doi.org/10.1119/perc.2015.pr.067
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/lr786g6
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/scc46bz
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/bqb2arc
https://www.physport.org/curricula/quilts/
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~w a ~ e A e a Y ~ ,(>_ a
t NAf 20y 2as dzLJ2N)} 6S RAFAGIEYS USKyz2ft23A2S || F1le@ySe
o
N
UVsaka od zgornjih simulacij je primerna za upovab
pojave in pravila. Didakt¢&na priporocil a izved%e

t NALRNRSESYS S1TaLISNAYSyGltyS @28 60 21 OANMz fF 062N (2

Za obravnavo s polarizacijo
UPoskusi s polarizatoriji

Vsi pristopi z dvonivojskim sistemom
USi mulirani poskusi zZ ustrezno simulacijo. Poskusi
poskusov, opisanih v poglavju 3.

Za obravnavo z valovno funkcijo

UObi cajen poskus fotoefekta z elektroskopom in cin

UDi jaki vzamejo v roke dolgo vzmet. Vzmet pol oZi mo
oddal jeno toc¢ko na tleh (stol pri nasprotni steni
frekvenco, vecjo amplituldako mhal &b wenpd i aldovadamj e
energija spremeni V notranjo energijo tal i n vzme
l ahko dijak sam pri sebi kinestetc¢no spremlja, ko
spommo na povezavo med frekvenco, amplitudo in en

UModro LED poveZemo na voltmeter in nanjo svetmo z
na modr i LED enaka ni €. Nat o obratno na rdec¢o LED
rdeci LED razli¢na od rreimdi. rldehtk omis vLeEtDnon az ndovder noa Lak
vedno ni¢. Ta poskus |l ahko za potrebe te obravnayv
plos¢ico. Edina potrebna ugotovitev je, da i ma mo

frekvenco

UDi j aki merijo odpiralne napetost LED razlic¢nih ba
zvezo med odpiralno napetostjo in frekvenco svet/l
Ute , l ahko z nekaj mahemgragizj ¢ oikasme v poe egweet |l obe s

UPoskus z uklonom elektronov na kristalu grafta. P
delfdJ,e poveZemo preko kineténe energije s hitrost,]
maksi mumov ali mi ni mumo vv aploovveazrejmeo. zPrvia | pporsnkou sdwo | vZii
pospeSevalno napetostjo in Ilego uklonskih maksi mu
kvalitatvno sklepajo o zvezi med hitrostjo elektr

el ektronov.

eTUV
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. )N-v
naj bobj §

Gl ede na zahtevnost kvantnih tehnologij so
|l aboratorijev, kjer uporabljajo kvantne tehnol ogij e
t NAf20y2ae 1+ K2NAT2yidlfy2 Ay @SNbllIfty2 LR2@SIi20lyes
YSYArely
UPr i obravnavi z valovno funkcijo pojasnimo obliko
UPr i obravnavi z dvojno jamo je dvojna jama pravza
alGSYloall
WZa racunanje v kvantni mehani ki se uporablja vekt
WUV splosSnem so koefcient vektorjev, ki predstavlj a
UWVektorski prostor dvonivojskega sistema je Stridi
nekatera stanja | ahko prikazemo samo na dveh real
%IA2R2PAYI Y
WPr vi kor aki kvantne mehani ke so bili narejeni me d
so sprozile odpor pri starejsS8ih fzikih. V konteks
nove ideje zanicdkavfoziploa.menovali Zidov
UVel i k prispevek k merjenju fotoefekta je imel Phi
nacional socialisté¢no stranko nekoli ko utonil v po
UVeli k preboj iz zacetkov kvantne fzike v kvantno
sta bila Erwin Schrododinger in Werner Heisenberg.
programa med drugo svetlmeqmi Ivonaone\stcrhalérmda nigregk g .e
A2 23Aeky
UNekatere zivali l ahko vidijo polarizacijo svetlob
USpi ni se uporabljajo v magnetni resonanci Ceprav
del ovanja magnetne resonance.
CAT ALY
UObravnava z valovno funkcijo zahteva znanje o val
UObravnava valovno funkcijo ima | ahko korist od
za razliédne sisteme. Se posebej za sistem dveh na
UObravnava valovno funkcijo ima | ahko korist od
Ze vpeljana.
blF6AYyA AT {FT2@Lyal Tyltyal 6NIXTy2tA1S LINAE20y2ae 11
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Dijaki
Vopi Sejo kljucne poskuse, ki pripeljejo do kljd&ni
~
Vopi Sejo pravila kvantne mehanike in jih primefﬁaj
Unapovejo verjetnost za izid meritve izbrane koli ¢
Wuporabijo pravila kvantne mehani ke za razlago nov
pravili;
Vodgovorijo nami8ljenemu soSolcu, ki izkazuje znan

Uda je superpozicija statstcna meSanica;

wda ni mogoce zaporedno merit dveh kolic¢in, za ka
napovedat izida, merimo | ahko vedno);
Uda | ahko iz ene meritve dolocCimo obnaSanje siste
inherentne nedeterministénost posameznih izidov)
Upredlagajo poskuse, s katerimi bi doloc¢ili stanje
Upredl agajo postopek, s katerim bi dosegl:i izbrano
Upojasnijo Einsteinovo parafrazirano izjavo: »Bog
Upojasnijo Schrédingerjevo macko in/ali predl agaj o
Upojasnijo kljucne prednost kvantnih tehnologij v
pravila kvantne mehani ke kljuédna za doseganje teh
Vopi Sejo tuneliranje;
Upojasnijo obliko orbital:;
Upojasnijo Heisenbergovo nacelo nedoloc¢enost, ki i
del cev;
Uprimerjajo kolic¢ine iz valovnega opisa delcev s Kk
Unapovejo, kje bomo zaznal.i prvih nekaj delcev, <Ce
obl i ke.
whti grelyesS aldalyiAk OAftaSgY
t 2RNPOES ¥t nost
Dijaki skozi projektno delo raziskujejo temeljne za
napredek v kvantnih tehnologijah, kot so na pri mer
senzoriji. Pri temrsaeis&amamijonziakbvaal pami, prepoz
priloznost za wus ttzae.ﬁ j Atnelre lrnaozwviihj avjroe dsnvoosjto ustvarjalr

in kritc¢no misSljenje.

e ue



I: OSNOVE KVANTNE FIZIKE

Yz2dzaYYYZcKKK

EN} T dzySz (F2 LRYSYA AITNIT n{@tyalANIy2C Ay RI &2 ON
EASE RI 2oailala2 flLadylt Ay &dzZISN1LRI AOA2All adlyalT
EASE RIF a2 ATARA LR&lFYSTYyAK YSNRGSO yI RSt OAK @ & dzLd
EAGSsE RI' 28 @SNBSiyz2aid 11 LR&alYSTI Sy AT AR yI LR2OSRt2AD
EAST RI &dzZLJSN1LRT AOA2I yA alles&dsadéyl YSOIYyAOlF tlLalyAkK
EL2T yI yIF6St2 ySR2t26Sy24aT

EAST RI YSNAGSO O 1OFyliyA YSKEYyAlA aLINBYSyAr aidlyes
EASSE Rl ylILROSR20Iy2S @SNBSiy24as 1T+ ATARS yS{IFGSNAK
EASsT 1l 2 28 (dzy St AN y2SsST

EASsE 1le2 28 1 grydyl LINBLX SGSyz2adT

ENJ T dzySz 1F10y2 @t232 A3IANI 22 (1ftadyS TF{12yAldz2aes | O
yS Y2NBY2 R2aS6A AaidS3ar NBT dzZA GFdF o
@(5.1.1.1)

ms X1 h1E

Di jak:
w2 LA OS gale Sy LkaldaAaz AT 1FdSNB3IF &aft SRA dzA20G20A4GS
f I K1 2D8NBNPK2F LIR&aldzas LI2&1dzaA & LRt NARTFOA22 LkRa
FG2Y203 €1 K12 GdzZRA RNHAAOT
Ui @gare Sy LINAYSNI {GFyalANIYyS 12tA6AyS 2LIAOSsE (1

WdzLJ3Z2 NF 6 A LINI @At 22 Rl a2 ATARA LRalYSTYAK YSNAGSO vy
NBOSGIyeadz yIt23T

No
[atN

WLINBLIR2T Y tlradyl adlyel L2 Sy RF fFKl2 & &ai
SyS 12tA6AySsS &dzLISNLRT AOA2a 1l adlyal LI L2 G
12f AGAYST

Ra
z

¢

2
v

w

ULINB LT yI = RI a2 trFadylr adlyal SyS8 12tA6AyS t1 K2

e Ue



W2 LA OS @ate Sy LiR&aldas 1A 11 &iladady2 YSOFyAaAO2
AdoK tlFaldyAK adlyeT

YzdzaYYYZcKKK

Wyl B8RS @&l a Sy LI NI yS12YLI o0AfyAK 12fA6AYT

t1I

wLlR ek ayAs RE yS{12YLIl aoAfyS (2ftA6AYS LINBLRIYIFY2 LR
aiGlyal RNUzZZS o6fl K12 dzLJ2NJ}6A RNHZAFSEYS ATNITS T Adae

NI T LINDSy2aa Xo0T

W2 LA OS TIFLR2NBR2S Y2OYAK AT AR2G YSNRGOS T NrTE€AGYL
Wyl SRS RI YSNARGSO RSt Odz R2RStA flaly2daea 1A 2AK
LINR LN @2 RSt O0OSO @ AT ONIYAK &llyeAKT

w2 LAOST 1+F12 a8 aLINBYSyA ATAR LkRajldzalzr 65 YSR R@S
LIN @At 1 @tyilyS UTA1SE LRa2lrayAzr TIL1FeT

w2 LA OS gale Sy Lkraldaz 1FGSNB3IF ATAREF yS Y2NBY2 NI
w2 LA OSs RI 2S5 @SNeBSiGyzaid 11 ylIKIalyaS RStOF ylI LER

aL)X 20ySY NIXTtAG6YlF 2R yA6X GSNILRa2lFayAs RIE AT G483l

LRGSYOALEF NITEASYF 2R YAGST

W2 LA OS LINRYSNI {GFyldy2 LNBLXSGSyS3lr adqgrlyeal Ay 3t
YI SRS (1t2dzsyS NIiT€tA1ST

LJIN

Wyl L2 @3S Y20yS AT ARS LINBLINR&aK YSNAGSO ylI LINBLX SGSy

w2 LA OS gale Sy2 (SKyz2t2012 NBOAGSOs 1+ RSt20lyeasS |
v ek ayas TF1le 28 dax2Nrol (1 glyhyS TF1{2yAadz2as 1f 2d:
s 3 h

ckvant zauopgnpolza sctin ol satsat mjoasstt n a  vkroel darpassnte | Pw alng ven a
f unkcviejrg et nost nav eprojreatzrdeedtinaevgost ot a

e U



YzdzavYYVYZcKKK

hi NJj&@23 ema, ki dijake seznani z osnovnimi fzikalni
kot so vliazZznost zraka, prosta konvekcija in ucinek

111 sX f]0 mXE

Pri skupini ciljev UcCinek tople grede pri dijakih
podrocja traj@ozt @21 1rexr038a212Pa227P021383. 1)
(2.3D0213P0223P0213@219@p21p.3. 1)

1E1 QsEOX fhEf]h

Podrobna razlaga vsebin vsE@ARt PeNSEE2PHNRD.2 AGBE@Ar v
UL, ki je prosto dostopna v repozitoriju Digitalne
KLl Ykkl LX A] Il OAc2E dzy Il NRaPEAAKI LIAKE AY 1 kdzr RYDDNJI

Mo +fl Oy2ad T NF I

PodrobnejsSa razlaga vsebin sklopa skupaj z nekater
knjliggiR @ YS(GS2NRf23Ar22

Tabela vrednost nasicenegh@pRr@eyYa(tan&he pacaat van

nazoritev nasitene vliaznost s poskusom z vrecCko,
adilnik, kjer na stenah vrecke pride do kondenza
amemo iz hladilojkamp. k®redahkadatmodivreg&n na hl ad
kozarec, v katerem je malo vode, in pocfakamo n
0 ob strani koztaak@a =zrmadleswnivage dkaig u phgestmg nvel aszkeonr,
Zemo, da zrak v njej ostane ujet. Namesto v hlil
ah vreCke naredil led in bo uc¢inek kondenzaci|j

oCitev temperature rosi§¢a s kovinskim |l oncem,
i mo temperaturo vode in opazujemo, pri kateri t
temperature roamd cmr éd ahtkol e ak !l ii Zirme&,unki opi suj

relatvna vliaznost in gostota vodne pare.

cunska naloga, kjer iz podatkov o vecerni temper
bo do jutra nastala megl a.



https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/u7dm9vr
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Tylryeatl

pojmi o plinih, temperaturi, tlaku i

speci fé¢nih atmosferskih pojavov,

AYENYS LR@SIT @S
1@pelSabyigizgiitral nih orodij za analizo v
ih pojavov.



U%RN) @2S AR/ zR2roaN®ao doli Wpl i vu vremenski h razmer
ekstremnih temperatur.

=}
T7a7a¥IYVz2cKKK

N

)

e N) 2y 2 & (RAaAz i Nlkio@2aahy e, kako razumevanje vremenskih

boljsSih trajnostnih praks.

Ut 2R2S@yapédkt, ki vkljucdujejo prakténo uporabo zna
model ov za demonstracijo u€inka tople grede.

wl il gralyesS aldalyAK OAt2SaY

t 2RNPOES ¥t nost

Za izbrani cilj, ki vkljucuje izdelavo vremenskega
projekt, dijaki razvijajo Stevilne kljufne kompeten
izvedbo tehnicnediobdelaaye Ipadltordnt é&oir vpriov fnanciran
avtenténe izzive kot pr@l(Siniorﬂtslzpareuusde/\aarjjaenmeralzrleidi
materialov za balon in izvedbenimohaﬁhnoe@)réprawbp

(5. 1IP2l.e29 tehni €nih veS§c¢in dijaki vrednotjo resSitve
potencial na ko@(stlza.ibréprdrﬁémer se dijaki ucijo

ocenijo potrebne vire, tveganja ter razi$Scejo mozno
drugi h fn&esniaPesilyedmemben del projekta je |ahko t
uinkovito komuni ka (j50.,2 .p40.g3a)j anj e in vodenje.

EA £S “~ X] ms zh Q

Di jak:
EN} T dzySz RI 2SS T Nr1 YSOFYyAOlI LXAYy208 Ay RI 2SS @2Ryl
ENJ T dzy$S 12y OSLJi RStyS3al GEtF1F LIXAYILT

Y RIF 2o0adGlel T32Nyel YSa2l (2fA6AyS @2RyS LI NB &

(p))

EA
EASS RIFI 2SS LINR @A02A GSYLISNI GdzZNR fFK12 @ I NI1dz #S6
EASY RI LINARS R2 {12YyRSyIl I 0A2S @2RyS LI NBX 6S 12fA6A

8 @2RYyS LI N

ax

EW2T yl UTAlFEYyS 12tA6AYS T 2LRAa @gasSoyz

EALRT Y yladlryS]y NIRAFOA2a1S YS3tSo
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Di jak:

)
-<Y

UAT LRRFG120 2 TNISYSY GfF1dzZ LINYSY Gfl1dzm GSYLISN

G2RYS LINB @ yasSyT

WAT LRRIF(G120 2 NBfla@yA @fl Oy2aa AYy GSYLISNIF GdzNA 1
R2f26A GSYLISNI GdzNE NRAAOGSE AYy 20NIGy2T

UWNITfE20A3 1RF2 28 T NIl ylLaasSyz @t OSyT

L2 Tyl NITEAG6YS UTALFEYS 12fA6AySS & 1FGSNAYA 2LRA
J2ad2dl @2RyS LI NBZ NBtlodyl @tlOy2ai Ay GSYLISNI i

UNIF TE20A% 1+12 ylradryS NXrRAFOA2&1F YS3AtIl o

s 3 h

epl cvnodna gpealrmick bhd&nzraecligitav n acnvalsa Zremsatrvaldd 2arcd §ts ka me
crosi Sc¢Ce

e Ut



I: PROSTA KONVEKCIJA

EGSS RI yIF I NIl O
ERyl 2LA&als @1 NRT1S

I ONBYSy&aqlA

t
@(5.1.1.1 | 5.1. 2.

Yz2dzaYYYZcKKK

GSNB1FEYyA aYSNR RSt dz2Sil R@S aifta

it R@OAILyeS RSt T NFX1F TIFNIYRA GS
oFbt2y T ATONIYYAYA &Syl 2NBA Ay LINR
2 | 5.1.4.1 | 5.2.5.1 | 5.2.5.2

ENI T dzvy$s RI 28 LR2l @ LINRPaGS 12y@S810A28 LRYSYGSY O vy

ms X1 h1lE
Dij ak:
Uyl SRS aArft Sz 1A

w2k ayas RE GSOF
T NF{FT
vgSs REF a8 02 RSt
20N> Gy2T

AT LRRFEG120 2 YI
@1 32yl GSNJ BSNb|

UAT NI 6dzyl 12y6y2

G808 Ay @i3z2yl Y

s 3 h

cvremenskvebakahni

e UT

@ OSNb{lIftyA aYSNR RStdeSe2 yl RSt

Ay @132y yS o624

INF1F T168E ROA

ar RSEF TNIUlEZ vy

i @ NY@dy20Saedzs

dles 68 28 yes3z2y

2832gAr GSYLISNI GdzN

FEyA L2aLISOS] RSt TNIQFT

KA NB & (RORE@YSD &
SR ROAILyasdY y§

pospesSek

a7 NI R2Z y152] Sa B ALOS
ALINBYAy2lF Gl @



EA WOEX3Q s]fS3 >h313

Yz2dzaYYYZcKKK

Dijak:
ENJ T dzySs RI 28 &a2yé6y2 aSglryeS 3t @yA GAN SySNEA2S 1
ELR2T Yl NITEtA12 YSR a2y6yAY Ay GSNBaUNAREYAY asSglyasSy
ELRT Yl 06a2NLIOA22 asSglyel @ %SYt2AyA GY2AFSNAT

EN} T dzySz RI 21 N}62S8 dzad @I NA dz6AyS|] G2LXS aNBRS 1T o
LINB2SYl 22 GdzRA RSt asSgryealx 1A I 2RRE2F 2T N} 62ST
(3(1.2.2.1 | 1.2.5.1)

ENI T dzySs 1112 L2@S6ryeasS 12ftA6AyS (2L 2aANBRYAK LI Ay?2
L2af SRASGY2 R2 3Jf26lfyS3al aSaNBglyal Ay RNHzZEAK &LINBY

ENJ T dzySz 1+ 12 6xy2 OSXAMIAY IA Ta oY 3yhaec2 aSadl g2 21 Nréal

ms X1 h1lE

Dijak:
wgSs RIE {2y0S @S6Aay2 aS@ryel 2RRI @ dzZ 4N gA22t A6y S
vgSs RE GdzRA ®%SyYftal 2RRIF2F aS@lyaSs (A Ydz LINI GAY2
wv@gSs RIF 21 Nr62S LINBLzas @PS6Ay2 az2yé6yS3al aSglryatrsz Y
F6a2NDBANIT
@Sz RIF @ 2T NI 62dz AYFNI NRS6S aSgryaS F6az2NbANI22
RA21a4AR Ay YSGlIyT

WLz 2k ayA 12y O0SLI aSgltySal NI @yz2@Saglk Ay NI @y2@Say
Y26A 2RRFYyS3lI asSgryelrT

W2 LA OS dz6AyS] G2LXS 3INBRS Ay 1F10y2 @t232 AYlFa22 LN

NI TE20A2 TIF1F2 LINAKF2F R2 3ft26lftyS3k aSaNBglyal &

s 3 h

esonc¢no steevraensjter i ¢chopbavanmdsadfrearvanovesna -gd mpear aatour a
segrevaaeyael no ravnovesje

e UuU



a e W U™

STANDARDNI MODEL

E+*E

YzdzavYYVYZcKKK

{GF YRl NRiyeh tyemst ki dijake seznani z osnovnimi del
njimi. Tema vklju€uje razumevanje fermionov, bozon
mi kroskopskem svetu.

1E1 QsEOX fhEf]h

t2y20AGSOG AY yIERAINI Ryet Tylyal

Wt 2y 2@adiSd@Wni pojmi o atomih, jedrih, gravitaciijs

Wb+ RINIRRyalmMevanje, kako so sestavljeni deli mater
se tvorijo vezana stanja ter kvantne reakciije.

LYGSNRAAOALX Ayl NYS LR@STI @S

US5ATAGEE Y 18pyelSdlbyiyradgivamske opreme za simulaci
U%RN) @2S AR/a zR2roaN®ao Aoli W pl i vu osnovnih delcev

e N> 2y 2 & (Raiz nNIsil@%2Yo uporabi osnovnih raziskav
novih energijskih virov.

Ut 2R2S®&¢2adXovanje, kako raziskave v okviru teme
tehnologiji.

I: STANDARDNI MODEL

28y20yS flaiy28s FTSNVA2Y20 Ay 0212y20T
a0l yRIFNRYA Y2RSt RSt O0SoT
28y20yS AyGSNI 10A2ST

ST Iyl aidlyel (@Ny20T




EW2T yI 2ay20yS NBF{OA2S®

Yz2dzaYYYZcKKK

ms X1 h1lE

Dijak:

Wyl SRS aLMAyal12 OGSOAt2 FSN¥A2Y2Q Ay 0212y20T

Uyl 0S2s8 ySila FTSNXYA2Yy20 Ay 06212y20T

wLiz 2k aya tldzZ A2S@2 Al 1tadz6AlG@Sy2 yLF6St2T

vyl 0iSe2S 2ay20yS RSt OS 619FNyST tSLIi2ySo Ay 2LAOS
Wyl 0GS2S 2ay20yS AyiSNI 10A2Ss y2AK2@S tlLaliyz2ds 6Y2

Wyl SRS yS{l2a o0FNAR2Yy2@ Ay YSi2y2@ (SN 2LIAOS y2AK2Q
w2 LA OS dz2SiesS 1 9dFNy20T

Wyl yiagzedz 19Ny 290 2LAOS NITLIR o684 T

WdzLI2 N>} 6 A 2KNI yAG@GSYyS T1F12yS yloz22ls 6FNA2y&a1S3F Ay
U2 LIAOS | YyAKAfTIIOAZ22 Ay (@2ND2 LI NFT

WULINBR&GF @A NBIF10A22 & CSeyYlIy2@0AY RAFINIY2YOD

s 3 h

°f er miboonz esxt andardni <skodelk del cev

cuwe



YzdzavYYVYZcKKK

VIRI IN LITERATURA PO
POGLAVJIH

1E1 QsEOX fhEf]h]OES

Anderson, L. W in Kilagzhfe8eNyTA2NIZRESI DBAYHE YR |
.f22YUa GFrE2y2Yé 2F SKkumdharylt 26250054

Bloom, Bel&E2yeyes5af. SRdOl a2yl f 2062500 0SaWckay . Of |
Giancoli,tReaNAYOAQLE RNa. g6idk leldl) i OPeay S on.
Halliday, D., ResnCdgRIRSyGinfavaz kKeedd2 3AO08R02Y) .
Knight, R.KBEAOA2FRAY 30ASyeaita FyRBtHY MY SSNIPEalr sDl

Serway, R. A. inmKdazweéa, T3IN aWAEY0483. YyROSYIAgSEN
Cengage Learning.

Tipler, P. A. tiKeaMdsic#2NGAONBYEAYexd . )y R W5y HA y &8 e
Young, H. D. in Fya@8NMBEA(ERLIKAAAOEDEN)&d YR RSRY a LK

European CommY$&si®@hYLIIRINBIE . TPNbI A ESEDYIZ3 OSlcNy by
Uni B@LBYKKRI Gl ®SdzNP LI SHzKIERL KA kk Rul-n b i dr & dzNPoLdldip Sidak R 2 A K M

Young, H. D., in!WRaddNfan g RIKeAAOEBSGRGKI YR RSRY a LK



https://data.europa.eu/doi/10.2766/569540
https://data.europa.eu/doi/10.2766/569540

YzdzavYYVYZcKKK

PRILOGE

PRILOGE PO POGLAVJIH

mf 3+E SX]1E1 QsEOX fhEf]h]!
f]1h]00 Yfh31W3s

UKLIEYKKE LI AL OA2l dzy 91 NBADPAAKF LIAKINI RADI K%, LwY!



https://aplikacijaun.zrss.si/api/gradiva/ZBIRKA_ENAČB.pdf

KLJUCNI CILJI
PO PODROCJIH SKUPNIH CILJEV

JEZIK, 5
DRZAVLJANSTVO,
KULTURA IN
UMETNOST

PODJETNOST

Zamisli in
priloznosti

Kultura in
umetnost

ZDRAVJE IN
DOBROBIT K dejanjem

Drzavljanstvo

. Telesna
busevna dobrobit

dobrobit

Socialna
dobrobit

TRAJNOSTNI
RAZVOJ

Sprejemanje
kompleksnosti v
trajnostnosti

Poosebljanje
vrednot
trajnostnosti

DIGITALNA

Zamisljanje _ KOMPETENTNOST
trajnostnih Ukrepanje za
prihodnosti trajnostnost

Komunikacija
in sodelovanje

Varnost

Ustvarjanje Informacijska
digitalnih vsebin in podatkovna

Re3evanje pismenost
problemov




1/// JEZIK, DRZAVLJANSTVO, KULTURA IN UMETNOST

"_ﬁ_lE SKUPNI CILJI IN NJIHOVO UMESCANJE V UCNE NACRTE TER KATALOGE ZNAN]J

31 =l POVZETO PO PUBLIKACIJI WWW.ZRSS.SI/PDF/SKUPNI_CILJI.PDF

[=]

1.1 JEZIK

1.11 Strokovna besedila 1.1.7.1 Pri posameznih predmetih razvija zmozZnost izrazanja v razli¢nih besedilnih vrstah (referat, plakat, povzetek, opis, pogovor itd.).
1.1.2 Strokovni jezik 1.1.2.7 Se zaveda, da je uCenje vsebine posameznega predmeta hkrati tudi spoznavanje njegove strokovne terminologije; torej u¢enje
jezika na ravni poimenovanj za posamezne pojme in na ravni logi¢nih povezav.
1.1.2.2 Se izraza z ustrezno terminologijo predmeta in skrbi za ustrezno govorno ter pisno raven svojega strokovnega jezika.
1.1.3 Univerzalni opis (pri vseh predmetih:)
jezika kot sistema

1.1.3.1 Se zaveda podobnosti ter razlik med jeziki in je na to pozoren tudi pri uporabi gradiv v tujih jezikih, pri uporabi prevajalnikov,
velikih jezikovnih modelov, avtomatsko prevedenih spletnih strani itd.

(pri vseh jezikovnih predmetih:)

1.1.3.2 Se zaveda, da razli¢ne jezike lahko opisujemo na podoben nacin; pri pouku tujih jezikov zato uporablja znanje, pridobljeno pri
pouku u¢nega jezika, in obratno: zna primerjati jezike, ki se jih uéi, in razpoznava podobnosti ter razlike med njimi.

1.1.4 Razumevanje 1.1.4.7 Pri vseh predmetih redno bere, izbira raznolika bralna gradiva, jih razume, poglobljeno analizira in kritiéno vrednoti.
pomena branja

1.5 Jezik in nenasilna 1.1.5.1 Razvija lastne sporazumevalne zmoznosti skozi nenasilno komunikacijo.
komunikacija

1.2 DRiAVLjANSTVO

1.2.1 Poznavanije in 1.2.1.71 Pozna, razume in sprejema ¢lovekove pravice kot skupni evropski in ustavno dologeni okvir skupnih vrednot ter etike.
privzemanije ¢lovekovih
pravic ter dolznosti kot 1.2.1.2 Razume, da so ¢lovekove pravice univerzalne in nepogojene, da uveljavljajo vrednote svobode in enakosti.
temeljnih vrednot in
osnov drzavljanske 1.2.1.3 Razume in sprejema, da je obstoj pravic pogojen s spostovanjem individualne dolZnosti do enake pravice drugega.
etike
1.2.1.4 Razume in sprejema, da je dolZnost do enake pravice drugega dolZnost zaradi dolZnosti
(ne le pravica zaradi individualnega interesa).

1.2.1.5 Razume in sprejema ¢lovekove pravice in dolZznosti kot osnovno, vsem drzavljanom skupno etiko (moralo), ki uveljavlja
vrednote spostovanja ¢lovekovega dostojanstva, pravi¢nosti, resnice, zakona, lastnine, nediskriminacije in strpnosti.

1.2.2 Eticna refleksija 1.2.2.71 Spoznava, da obstajajo moralna vpra3anja, pri katerih ni vnaprej danih od vseh sprejetih odgovorov.

1.2.2.2 Razvija ob&utljivost za moralna vprasanja ter sposobnost, da o njih razmislja skupaj z drugimi.

3 Sodelovanje z 1.2.3.71 Z namenom uresni¢evanja skupnega dobrega sodeluje z drugimi ter podaja in uresnic¢uje predloge,

drugimi v skupnosti ki kakovostno spreminjajo skupnosti.

in za skupnost

1.2.3.2 Prek lastnega delovanja ozave$¢a pomen skrbi za demokrati¢no skupnost ter krepi zavedanje o pomenu pripadnosti
skupnosti za lastnodobrobit in dobrobit drugih.

2.4 Ak?WﬂQ drzavlianstvo  1,2,4.1 Ob zavedanju pozitivnega pomena politike kot skupnega redevanja izzivov in skrbi za dobrobit vseh, pa tudi iskanja
in politicna angaZiranost kompromisov in preseganja konfliktov, pozna raznolike oblike demokratiénega politicnega angaziranja in se vkljuuje
v politiéne procese, ki vplivajo na Zivljenja ljudi.

2.5 Znanije za kriticno 1.2.5.1 Uporabi znanja vsakega predmetnega podrogja za kriticno in aktivno drZavljansko drZo.
enje, za aktivho
drZavljansko drzo

1.3 KULTURA IN UMETNOST

1.3.1 Sprejemanie, dozivlianje 1.3.1.1 Intuitivno ali zavestno (individualno in v skupini) vzpostavlja odnos do kulture, umetnosti, umetnike izkuinje in procesov

in vrednotenje kulture ustvarjanja ter ob tem prepoznava lastna doZivetja in se vZivija v izku$njo drugega.itd.).
inumetnosti

1.3.2 Raziskovanje in 1.3.2.7 Raziskuje in spoznava kulturo, umetnost, umetniske zvrsti ter njihova izrazna sredstva v zgodovinskem in kulturnem kontekstu.
spoznavanje kulture ter

umetnosti

zrazanje vumetnosti  1.3.3.7 Je radoveden in raziskuje materiale in umetniske jezike, se z njimi izraZa, razvija domisljijo ter poglablja in iri znanje tudi

in z umetnostjo na neumetniskih podrogjih.
1.3.4 Uzivanje v 1.3.4.1 Uziva v ustvarjalnosti, se veseli lastnih doseZkov in doseZkov drugih.
uztvar;alnem procesu
ter dosezkih kulture in -~ 1.3.4.2 V varnem, odprtem in spodbudnem uénem okolju svobodno izraza Zelje in udejanja ustvarjalne ideje.
umetnosti
1.3.5 Zivim kulturo in 1.3.5.1 Zivi kulturo in umetnost kot vrednoto v domaéem in $olskem okolju ter prispeva k razvoju $ole kot kulturnega sredi§éa in

umetnost njenemu povezovanju s kulturnim in z druzbenim okoljem.
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2.1 POOSEBLJANJE YREDNOT TRAJNOSTNOSTI

211 Vrednotenje 2.71.1.7 Kritiéno oceni povezanost lastnih vrednot in vrednot druzbe s trajnostnostjo glede na svoje trenutne zmoZznosti
trajnostnosti ter druzben polozaj.

2.2 Podpiranje praviénosti 2.1.2.1 Pri svojem delovanju upo$teva etiéna naéela praviénosti, enakopravnosti ter so&utja.

2.1.3 Promoviranje narave 2.1.3.1 Odgovoren odnos do naravnih sistemov gradi na razumevanju njihove kompleksnosti in razmerij med naravnimi

ter druzbenimi sistemi.

2.2 SPREJEMANJE KOMPLEKSNOSTI V TRAJNOSTNOSTI

2.2.1 sistemsko migljenje 2.2.1.1 K izbranemu problemu pristopa celostno, pri éemer upoéteva povezanost okoljskega, gospodarskega in druzbenega vidika.

2.2.7.2 Presoja kratkoroéne in dolgoroéne vplive delovanja posameznika in druzbenih skupin v druZbi, druZbe na lokalni,
regionalni, nacionalni ter globalni ravni.

2.2.2 Kritiéno midljenje 2.2.2.71 Kritiéno presoja informacije, poglede in potrebe o trajnostnem razvoju z vidika naravnega okolja, Zivih bitij in druzbe, pri éemer
uposteva razlitne poglede, pogojene z osebnim, socialnim in kulturnim ozadjem.

2.2.3 Formuliranje 2.2.3.1 Pri opredelitvi problema upodteva znacilnosti problema - (ne)jasnost, (ne)opredeljenost, (ne)dolodljivost
problema problema - in lastnosti redevanja — (ne)definirane, (ne)sistemske resitve — ter vpletenost deleznikov.

2.3 ZAMISLJANJE TRAJNOSTNIH PRIHODNOSTI

2.3.1 Pismenost za 2.3.7.7 Na podlagi znanja, znanstvenih dognanj in vrednot trajnostnosti razume ter vrednoti moZne, verjetne in Zelene
prihodnost trajnostne prihodnosti (scenarije).

2.3.1.2 Presoja dejanja, ki so potrebna za doseganje Zelene trajnostne prihodnosti.
2.3.2 Prilagodljivost 2.3.2.1 V prizadevanju za trajnostno prihnodnost tvega in se kljub negotovostim prilagaja ter sprejema trajnostne edloGitve
za svoja dejanja.

2.3.3 Raziskovalno misljenje 2.3.3.7 Pri nagrtovanju in redevanju kompleksnih problemov/-atik trajnostnosti uporablja in povezuje znanja in metode razliénih
znanstvenih disciplinter predlaga ustvarjalne in inovativne ideje in resitve.

2.4 UKREPANJE ZA TRAJNOSTNOST

2.41 Politicna 2.4.1.1 Ob upostevanju demokraticnih nacel kriti¢no vrednoti politike z vidika trajnostnosti ter sodeluje pri oblikovanju
angaziranost trajnostnih politik in prakse na lokalni, regionalni, nacionalni ter globalni ravni.
2.4.2 Kolektivno ukrepanje 2.4.2.1 Pri prizadevanju in ukrepanju za trajnostnost upodteva demokrati¢na naéela in aktivno ter angaZirano (konstruktivno)

sodeluje z drugimi.

2.4.3 Individualna 2.4.3.1 Se zaveda lastnega potenciala in odgovornosti za trajnostno delovanje in ukrepanje na individualni, kolektivni
iniciativa ter politicni ravni.



3 /// ZDRAVJE IN DOBROBIT

E SKUPNI CILJI IN NJIHOVO UMESCANJE V UCNE NACRTE TER KATALOGE ZNAN]
; o POVZETO PO PUBLIKACIJI WWW.ZRSS.SI/PDF/SKUPNI_CILJI.PDF

%

[=].

3.1 DUSEVNA DOBROBIT

3.11 Samozavedanje 3.1.1.1 Zaznava in prepoznava lastno doZivijanje (telesne obcutke, Eustva, misli, vrednote, potrebe, Zelje) ter lastno vedenje.
3.1.1.2 Skozi izku3nje razume povezanost razliénih vidikov lastnega doZivijanja (telesni obéutki, Eustva, misli, vrednote, potrebe,
zelje) v specifiénih situacijah (npr. ob doZivijanju uspeha in neuspeha v uénih in socialnih situacijah).

3.1.2 Samouravnavanje 3.1.2.71 Uravnava lastno dozivlijanje in vedenje (npr. v stresnih u&nih in socialnih situacijah).
3.1.2.2 Razvija samozaupanje in samospostovanje.
3.1.2.3 Se ucinkovito spoprijema z negotovostjo in kampleksnostjo.
3.1.2.4 Uginkovito upravlja, organizira €as u¢enja in prosti ¢as.

3.1.3 Postavijanje ciljev 3.1.3.1 Prepoznava lastne interese, lastnosti, mocna in Sibka podrodja ter v skladu z njimi na&rtuje kratkoro&ne in
dolgoroéne cilje (vezane na dusevno, telesno, socialno in u¢no podrogje).
3.1.3.2 Spremlja doseganje in spreminjanje naértovanih ciljev.
3.1.3.3 Razvija zavzetost in vztrajnost ter krepi zmoZnosti odloZitve nagrade.

3.1.4 ProZen nacin 3.1.4.1 Razvija osebno proZnost, razvojno miselno naravnanost, radovednost, optimizem in ustvarjalnost.
razmisljanja
= 3.1.4.2 Uginkovito se spoprijema s problemskimi situacijami, ki zahtevajo proaktivno miselno naravnanost.

3.1.5 Odgovornost in 3.1.5.7 Krepi odgovornost, avtonomijo in skrbi za osebno integriteto.
avtonomija

3.2 TELESNA DOBROBIT

3.21 Gibanje in sedenje 3.2.1.1 Razume pomen vsakodnevnega gibanja za zdravje in dobro pocutje.
3.2.1.2 Razvija pozitiven odnos do gibanja.
3.2.1.3 Vkljuéuje se v razli¢ne gibalne dejavnosti, tudi tiste, ki razbremenijo naporen vsakdan.
3.2.7.4 Razume $kodljivosti dolgotrajnega sedenja, razvija navade za prekinitev in zmanj$anje sedenja.

3.2.2 Prehrana in 3.2.2.7 Razume pomen uravnoteZene prehrane.
prehranjevanje 3.2.2.2 Razvija navade zdravega prehranjevanja.

3.2.2.3 Oblikuje pozitiven odnos do hrane in prehranjevanja.

3.2.3 Sprostitev in pocitek 3.2.3.1 Razume pomen pocitka in sprostitve po miselnem ali telesnem naporu.
3.2.3.2 Spozna razlicne tehnike sprodtanja in uporablja tiste, ki mu najbolj koristijo.
3.2.3.3 Razume pomen dobrih spalnih navad za ucinkovito telesno in miselno delovanje ter ravnanje.

3.2.4 Varnost 3.2.4.1 Spozna razli¢ne zas¢itne ukrepe za ohranjanje zdravija.
3.2.4.2 Ravna varno in odgovorno, pri ¢emer skrbi za chranjanje zdravja sebe in drugih.

3.2.5 Preventiva pred 3.2.5.1 Usvaja znanje o oblikah in stopnjah zasvojenosti ter o strategijah, kako se jim izogniti oz. jih prepreciti
razli¢nimi oblikami

) ) z zdravim Zivljenjskim slogom.
zasvojenosti

3.3 SOCIALNA DOBROBIT

3.3 Socialno zavedanje in - 3.3.1.7 Ozavedca lastno doZivljanje in vedenje v odnosih z drugimi.

zavedanje raznolikosti 3.3.1.2 Zaveda se in prepoznava raznolikosti v oZjem (oddelek, vrstniki, druzina) in irsem okolju (3ola, lokalna skupnost, druzba).

3.3.2 Komunikacijske 3.3.2.7 Razvija spretnosti aktivnega poslusanja, asertivne komunikacije, izrazanja interesa in skrbi za druge.
spretnosti

3.3.3 Sodelovanje in 3.3.3.7 Konstruktivno sodeluje v razli¢nih vrstah odnosov na razliénih podrogjih.
resevanje konflikiov 3 3 3 9 krepi sodelovalne ve3cine, spretnosti vzpostavijanja in vzdrzevanja kakovostnih odnosov v oddelku, druzini, Soli, Siréi

skupnosti, temeljeéih na spo&tljivem in asertivnem komuniciranju ter enakopravnosti.

3.3.4 Empatija 3.3.4.7 Krepi zmoZnosti razumevanja in prevzemanja perspektive drugega.
3.3.4.2 Prepoznava meje med doZivljanjem sebe in drugega.
3.3.4.3 Uravnava lastno vedenje v odnosih, upodtevajot vet perspektiv hkrati.

3.3.5 Prosocialno vedenje 3.3.5.1 Krepi prepoznavanje in zavedanje potrebe po nudenju pomo¢i drugim.
3.3.5.2 Prepoznava lastne potrebe po pomodi in strategije iskanja pomogi.
3.3.5.3 Krepi druZbeno odgovornost.
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4.1 INFORMACIJSKA IN PODATKOVNA PISMENOST

4.1 Brskanije, iskanje
in filtriranje podatkav,
informacij ter digitalnih vsebin

4.1.1.7 1zraza informacijske potrebe, is¢e podatke, informacije in vsebine v digitalnih okoljih ter izbolj3uje osebne
strategije iskanja.

4.2 Vrednotenje podatkov,
informacij in digitalnih vsebin

4.1.2.7 Analizira, primerja in kriti¢no vrednoti verodostojnost in zanesljivost podatkov, informacij in digitalnih vsebin.

4.3 Upravljanje podatkov,
informacij in digitalnih
vsebin

4.1.3.7 Podatke zbira, obdeluje, prikazuje in shranjuje na najustreznej$a mesta (trdi disk, oblak, USB itd.) tako, da jih zna
kasneje tudi najti.

4.2 KOMUNIKACIJA IN SODELOVANJE

4.2.1 Interakcija z uporabo
digitalnih tehnologij

4.2.1.1 Sporazumeva se z uporabo razliénih digitalnih tehnologij in razume ustrezna sredstva komunikacije v danih okolis¢inah.

4.2.2 Deljenje z uporabo
digitalnih tehnologij

4.2.2.7 Deli podatke, informacije in digitalne vsebine z drugimi z uporabo ustreznih digitalnih tehnologij. Deluje v viogi posrednika
in je seznanjen s praksami navajanja virov ter avtorstva.

4.2.3 Drzavljansko
udejstvovanje z
uporabo digitalnih
tehnologij

4.2.4 Sodelovanje z uporabo
digitalnih tehnologij

4.2.5 Spletni benton

4.2.3.7 13&e in uporablja portale za udejstvovanije v druZbi. Pois¢e skupine, ki zastopajo njegove interese, s pomodjo katerih
lahko aktivno daje predloge za spremembe.

4.2.4.7 Z digitalnimi orodji soustvarja skupno vsebino in se zavzema za krepitev sodelovanja med &lani.

4.2.5.1 Pri uporabi digitalnih tehnologij in omreZij prilagaja svoje vedenje pri¢akovanjem ter pravilom, ki veljajo v dolo¢eni skupini.

4.2.6 Upravljanje digitalne
identitete

4.2.6.7 Ustvari eno ali vet digitalnih identitet in z njimi upravija, skrbi za varovanje lastnega ugleda ter za ravnanje s podatki,
ki nastanejo z uporabo 3tevilnih digitalnih orodij in storitev v razli¢nih digitalnih okoljin.

4.3 USTVARJANJE DIGITALNIH VSEBIN

4.3.1 Razvoj digitalnih vsebin

4.3.1.7 Ustvarja in ureja digitalne vsebine v razliénih formatih.

4.3.2 Umescanje in
poustvarjanje digitalnih
vsehin

4.3.3 Avtorske pravice in
licence

4.3.4 Programiranje

4.3.2.1 Digitalne vsebine obogati z dodajanjem slik, glasbe, videoposnetkov, vizualnih efektov idr.

4.3.3.1 Pozna licence in avtorske pravice. Spostuje pravice avtorjev in jih ustrezno citira.

4.3.4.1 Zna ustvariti algoritem za reditev enostavnega problema. Zna odpraviti preproste napake v programu.

4.4 VARNOST

4.4.1 Varovanje naprav

4.4.1.71 Deluje samozadcitno; svoje naprave za&¢iti z ustreznimi gesli, programsko opremo in varnim ravnanjem, jih ne puéa brez
nadzora v javnih prostorih idr.

4.4.2 Varovanje osebnih
podatkov in zasebnosti

4.4.3 Varovanje zdravja
in dobrobiti

4.4.,2.7 Varuje osebne podatke in podatke drugih ter prepoznava zaupanja vredne penudnike digitalnih storitev.

4.4.3.1 Digitalno tehnologijo uporablja uravnoteZeno, skrbi za dobro telesno in dudevno dobrobit ter se izogiba negativnim
vplivom digitalnih medijev.

4.4.4 Varovanje okolja

4.4.4.1 Zaveda se vplivov digitalnih tehnologij in njihove uporabe na okolje.

4.5 RESEVA NJE PROBLEMOY

4.5.1 Redevanje
tehniénih tezav

4.5.1.7 Prepozna tehniéne teZave pri delu z napravami ali digitalnimi okolji ter jih reduje.

4.5.2 Prepoznavanije potreb
in opredelitev
tehnoloskih odzivov

4.5.2.1 Prepoznava in ocenjuje potrebe, izbira ter uporablja digitalna orodja in jih prilagaja lastnim potrebam.

4.5.3 Ustvarjalna uporaba
digitalne tehnologije

4.5.4 Prepoznavanje vrzeli v
digitalnih kempetencah

4.5.3.7 S pomo¢jo digitalne tehnologije ustvarja resitve in novosti v postopkih ter izdelkih.

4.5.4.7 Prepozna vrzeli v svojin digitalnih kompetencah, jih po potrebi izbolj$uje in dopolnjuje ter pri tem podpira tudi druge.
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5.1 ZAMISLI IN PRILOZNOSTI

5.2 VIRI

5.1.1 Odkrivanje priloZnosti

5.1.1.7 Prepoznava avtenti¢ne izzive kot priloZnosti za ustvarjanje vrednost zase in za druge.

5.2 Ustvarjainost in 5.1.2.1 Pri redevanju izzivov na ustvarjalen na&in uporablja znanje in izku3nje za ustvarjanju boljih resitev.
inovativnost
5.1.2.2 Pripravi nabor moznih resitev izziva, pri ¢emer stremi k oblikovanju vrednosti za druge.
5.1.3 Vizija

5.1.3.7 Oblikuje vizijo prihodnosti, ki vkljuéuje odgovore na vprasanja, kaj namerava poceti v prihodnosti, kaksen Zeli
postati in kak$no skupnost Zeli sooblikovati.

5.1.4 Vrednotenje zamisli

5.1.4.7 Vrednoti resitve ob upostevanju kriterijev po nacelu ustvarjanja dobrobiti za druge in izbere ustrezno resitev.

5.1.5 Eti¢no in trajnostno
razmisljanje

5.1.5.1 Prepozna in ovrednoti vpliv svojih odloCitev ter ravnanj na skupnost in okolje.

5.2.1 Samozavedanje

in samoucinkovitost

5.2.1.1 Prepozna svoje Zelje, mo¢na in Sibka podro¢ja ter zaupa, da lahko pozitivno vpliva na ljudi in situacije.

5.2.2 Motiviranost in
vztrajnost

5.2.3 Vklju€evanje virov

5.2.4 Vkljucevanje
Cloveskih virov

5.2.2.7 Je pozitivno naravnan, samozavesten in osredotoéen na proces resevanja izziva.

5.2.2.2 Vztraja pri opravljanju kompleksnejsih nalog.

5.2.3.1 Pridobi podatke in sredstva (materialna, nematerialna in digitalna), potrebne za prehod od zamisli k dejanjem,

s katerimi odgovorno in u¢inkovito upravlja, pri éemer uposteva ucinkovito izrabo lastnega ¢asa in finan¢nih sredstev.
5.2.4.1 Spodbuja in motivira druge pri reSevanju skupnih nalog.
5.2.4.2 Poisce ustrezno pomo¢ posameznika (npr. vrstnika, ucitelja, strokovnjak itd.) ali strokovne skupnosti.

5.2.4.3 Razvije spretnosti za u¢inkovito komunikacijo, pogajanje, vodenje, ki so potrebne za doseganje rezultatov.

5.2.5 Finan&na pismenost

5.2.5.1 Vrazli¢nih Zivijenjskih situacijah prepoznava in resuje finan¢ne izzive (viri finanénih sredstev, skrb za denar, poslovanje
npr. z banko, zavarovalnico ter drugimi finanénimi institucijami, ocena potrebnih sredstev, tveganj in odlocitev o
zadolZevaniju ter naloZbi, varéevanju).

5.2.5.2 Sprejema odgovorne finan¢ne odloéitve za doseganje blaginje (osebne in za skupnost).

5.2.5.3 Pridobiva ustrezno znanje na podroc¢ju finanéne pismenosti za kakovostno vsakdanije in poklicno Zivljenje.

5.3 K DEJANJEM

5.3.1 Prevzemanje pobude

5.3.71.7 Spodbuija in sodeluje pri re$evanju izzivov, pri emer prevzema individualno in skupinsko odgovornost.

5.3.2 Nacrtovanje in
upravljanje

5.3.3 Obvladovanje
negotovosti,
dvoumnosti intveganja

5.3.4 Sodelovanje

5.3.2.1 V procesu re3evanja problemov si zastavlja kratkoro¢ne, srednjeroéne in dolgoro¢ne cilje, opredeli prednostne naloge
in pripravi nacrt.

5.3.2.2 Prilagaja se nepredvidenim spremembam.

5.3.3.7 Na nepredvidene situacije se odziva s pozitivno naravnanostjo in ciliem, da jih uspesno razresi.

5.3.3.2 Pri odlogitvah primerja in analizira razliéne informacije, da zmanj$a negotovost, dvoumnost in tveganja.

5.3.4.7 Sodeluje z razli¢nimi posamezniki ali skupinami.

5.3.4.2 Morebitne spore resuje na konstruktiven nacin in po potrebi sklepa kompromise.

5.3.5 Izkustveno ucenje

5.3.5.1 Z resevanjem izzivov pridobiva nove izkusnje in jih uposteva pri sprejemanju nadaljnjih odloéitev.
5.3.5.2 Presoja uspednost doseganja zastavljenih ciljev in pri tem prepoznava priloZnosti za nadaljnje ucenje.
5.3.5.3 Prepozna priloZnosti za aktivno uporabo pridobljenega znanja v novih situacijah.

5.3.5.4 Povratne informacije uporabi za nadaljnji razvoj podjetnostne kompetence.



