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KAKO SE ZNAJTI?

IPICNE STRANI

V dokumentu je za dijakinje in dijake,

uciteljice in ucitelje ipd. uporabljena moska Tema sporoca vsebinski okvir ali okvir
slovni¢na oblika, ki velja enakovredno za predmetnospecifi¢nih zmoZznosti, povezanih
oba spola. s cilji oz. skupinami ciljev: teme so

Vrsta teme:
Obvezno
I1zbirno
Maturitetno

Opis teme zajema klju¢ne
poudarke oz. koncepte kot
okvir skupinam ciljev.

Dodatna pojasnila za temo
lahko vsebujejo razlago o
zasnovi teme, usmeritve in/ali
navodila, ki se nanasajo na
vsebino, vrsto teme, ¢lenitev
teme, poimenovanije, trajanje,
dejavnosti, izvedbo aktivnosti,
uéne pripomocke ... 0z. karkoli,
kar je pomembno za to temo.

predmetno specifi¢ne in lahko vklju¢ujejo
vsebinske sklope in dejavnosti ter razvijajo
vescine, zmoznosti in koncepte, ki naj bi jih
dijaki izgrajevali in razvijali v procesu ucenja.

e e e

IME TEME

Em fugiaspiduci sitet ut etur, in conest dipsum eosa nonsequam volorum,
ommolor aut desequi duciist estrunda volorest, sandeni maximin uscillab il
magnam quiam quo con explacc ullaccum alisi quidell igendam, in repta dolupta
volor sam, ut hilit laut faccumqui omnim ut doluptur, quam consequ atibus dolo

dignate mporehent qui tem nonseque por aliquisimust que volestrum esed
quibusdae milla conserf ernate dentiat.

Ma vellaut quiatio rporrore voluptae cus et illent harum doluptatur, et quas
molorporia doluptatis molum rae nos event, inullit incimaiorem fugiandantis et

fugitisque maion ped quo odi beatur, sequi ilisqui ipidel escim reprat.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Ullatur sequo qui ut vellenderio. Re exceseq uiatur aturem eos millandio totaquis
alibus iume voluptatia quis aut quamust iosant prestius, ut ommodigendis
doluptaes dersped moluptae. Harum a volupta tiatur, ne veles quia voluptatia
similic tatesequam, seque ventio. Hendis erum quissequo quist que con nulparum
ut quuntemos et repro quod ma nimusa sae vellaut eum ulpari velent voluptu
rempor a de omnimax impellu ptatiaecusa ducipsae aut evelles temolup tincil
imporia simped et endes eum et molum que laborerat voluptiurem nempori bustio
explabo rionsenet evenimin nis ex eum voluptam consed que volupid eliquibus,

tetusda ntusam ellis ut archill uptiore rundiae nimusdam vel enit, optibea
quiaspelitem lam alit re, omnis ab il mo dolupti comnihi tionsequiam eicia dolo
intur accusci musdaecatet faccatur? Sinctet latiam facescipsa

Ceria pa iumquam, exernam quaspis dit eaquasit, omnis quis aut apitassum
coribusda invenih icatia qui aperorum qui ut re perumquaeped quame moditatum
ipient veligna tessint iaessum, optamus, testi sediasped moluptatem aperiam aut
quodips usciate veribus.

Mi, asit volupta tuscil int aspel illit atur, eum idenist iorrum alit, nim re illitas ma
nimi, iusciisita dolorrum volorepedio core, consequam quae. De nossiti officillate
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program izobraZevanja,
predmet



Z oznako O so

oznaceni obvezni cilji.

Z lezecim tiskom in
oznako | so oznageni

izbirni cilji.

S krepko oznac¢enim besedilom
S0 izpostavljeni minimalni

standardi znanja.

Z leZec¢im besedilom so
oznaceni izbirni standardi oz.
standardi znanja, ki izhajajo iz
izbirnih ciljev.

Dodatne pisave in oznake pri
standardih so opredeljene v
obvezujocih navodilih za ucitelja
(npr. pod¢&rtani, M, PTl itd.)

Z oznako @so oznaceni kljuéni
cilji posameznih podrocij skupnih
ciljev. Steviléni zapis pri oznaki
skupnih ciljev se navezuje na
preglednico s skupnimi cilji.

IME SKUPINE CILJEV
e

O: Et plabo. Nam eum fuga. Et explat. Xerro et aut que nihicia doloribus, velisci tatur
I: Que ommodic aboribust, tesequae nimaionseni arum audit minusda dolum, si venimil itatat.
Estinve litatem ut adit quid qui. € (2.2.2.1)

I: Quia voluptatur aut od minverum, quas ilis et mint, eature rehenit magnatur aut exceaquam reiunt
| et omnis nobit vero excepel in nimagnam quat officiam que plaborpore ne culpa eum dolore aut

aspicias sanihil moditam re pelias ne veri reperferes solores dolorum, quidit ad qui dolorerun.
O: Ibus nis auda vendio venis saperum atem quiant aut pre comniscia num at is quoditi ne estinve
litatem venis saperum atem quiant. (% (1.3.4.2 2111 21.21]2.211]2.21.2] 31.31] 51.2)

Dijak

» Obisquamet faccab incium repernam id quist plita nume con nonectem sit volentis etur sanda de
velictorrum quasimus mo mi.

» Icillabo. Bor as plibusc ipidesequat latia cuptatu repeliam.

» Et ommo commolo ratatur saepedit essunt que parit, expelliquam rem simos con es est
volorrum quae. Aximintios et faccae. Inciet, lo con lug aut vidusci enient.

» Utfuga. Nemperum fuga.
» Ma vellaut quiatio rporrore voluptae cus et illent harum doluptatur, et quas
» Omnim ut doluptur, quam consequ.

» Obisquamet faccab incium repernam id quist plita nume con nonectem sit volentis etur sanda de
velictorrum quasimus mo mi.

» Icillabo. Bor as plibusc ipidesequat latia cuptatu repeliam.

» Et ommo commolo ratatur saepedit essunt que parit, expelliquam rem simos con es est volorrum
quae. Aximintios et faccae. Inciet, ommolo con commoluptas aut vidusci enient.

» Ut fuga. Nemperum fuga.

O laborerat voluptiurem O veligna tessint O laborerat voluptiurem O veligna tessint

O veligna tessint O laborerat voluptiurem O veligna tessint

e U Y e W W Ue
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Pojmi, ki jih dijak mora poznati oz. razumeti (in/ali znati smiselno uporabljati), lahko
pa so navedeni tudi priporo¢eni pojmi. Nabor (strokovnih) terminov zaokroZuje in
dopolnjuje posamezno temo, predstavlja pa informacijo ucitelju pri nacrtovanju
vzgojno-izobrazevalnega dela. Namenjen je navedbi terminologije, ki jo na podro¢ju
dolo¢ene teme v dolo¢enem obdobju izobrazevalne vertikale usvojijo dijaki.



VIRI IN LITERATURA PO
POGLAVJIH

NASLOV TEME

L Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Morbi eget ante
Viriin literatura, eget ante hendrerit convallis vitae et purus. Donec euismod dolor sed neque
ki so vklju¢eni v condimentum, at sodales enim interdum. https://lorem.ipsum.com/mubis/link/

posamezno temo. non2c3c

NASLOV SKUPINE CILJEV
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Viriin “teratura’ ki so Vkl]ucem aliquet quam. Integer ut euismod eros, vel pretium mi. Maecenas sollicitudin.

v posamezno skupino ciljev.
P P / Nunc N. (2023). Morbi suscipit ante quis viverra sollicitudin. Aenean ultricies.

Nunc N., Ante A., Sem S. (2015). Nullam congue eleifend magna in venenatis.
Ut consectetur quis magna vitae sodales. Morbi placerat: https://lorem.ipsum.
com/mubis/link/nOn2¢c3c

Sed A. (2024). Ut aliquet aliquam urna eget laoreet. Fusce hendrerit dolor id
mauris convallis, at accumsan lectus fermentum. Nunc bibendum quam et nibh
elementum consectetur.

NASLOV SKUPINE CILJEV

Vestibulum vitae massa eget orci condimentum fringilla, https://lorem.ipsum.
com/mubis/link/nOn2c3c

Nunc F.: Vivamus quis tortor et ipsum tempor laoreet id quis nunc. Phasellus
quis sagittis ligula.

Redaktion, 2018. Morbi placerat: https://lorem.ipsum.com/mubis/link/nOn2c3c

Hiperpovezava
do zunanjega vira




KAKO SE ZNAJTI?

STRUKTURA UCNEGA NACRTA Z DIDAKTICNIMI PRIPOROCILI

OPREDELITEV PREDMETA

Namen predmeta ]—[ Temeljna vodila predmeta H ObvezujoCa navodila za ucitelja

Izpostavljene so preverjene

in uCinkovite didakti¢ne

strategije za doseganije ciljev

DIDAKTICNA PRIPOROCILA In standardov znanja za
predmet/podro&je s poudarkom

l— na aktivni vlogi dijaka.

Kazipot po Splosna Splosna priporocila Specialnodidakti¢na
didakti¢nih didakti¢na za vrednotenje priporocila
priporocilih priporocila znanja podro€ja/predmeta

L

Napotki o strukturi L Skupno usklajeno besedilo v vseh UN/KZ J

didakticnih priporocil Izpostavljene so posebnosti,
vezane na konkretno temo
V povezavi z znanji znotraj
m_ R predmeta in v povezavi z drugimi
predmeti ter z upostevanjem

’7 razvojne stopnje dijaka.

Dodatna pojasnila Didakti¢na priporocila
k temi za temo

Ime teme Opis teme

Za posamezne nacine izkazovanja znanja se

lahko oblikuje nabor opisnih kriterijev. Ti so

mmm v pomo¢ dijaku in ucitelju v u¢nem procesu
s ciliem izbolj$ati znanje (primeri kriterijev

uspesnosti) in oblikovati kriterije ocenjevanja.

IME SKUPINE CILJEV IME SKUPINE CILJEV

's 3\

Standardi _ Didakti¢na Priporoceni Opisni
Cilji ; Termini ) . vp ] p
Zhanja priporocila za nacini Kriteriji
skupino ciljev izkazovanja
Znanja
L Dodatno so poudarjene h g
dolo¢ene usmeritve, ki L

Priporo¢eni nacini, kako
se nanasajo le na cilje dijaki izkaZejo znanje, tako

znotraj teme: didakti¢ne fazi uéenia kot tudi‘ i
VIRI'IN LITERATURA PO POGLAVJIH . v J P
— euategle, obllke deta, ocenjevanju. Poudarek

primeri dejavnosti in je na vpogledu v celovito

nalog, prilagoditve, doseganje obravnavanih

ucni pripomocki itd. ciljev, ne le tistih, ki so
najlazje merljivi (npr. s
pisnim preizkusom).
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OPREDELITEV PREDMETA

NAMEN PREDMETA

Predmet laboratorijske vaje materiali ima v izobrazevalnem programu pomembno vlogo, saj dijakom omogoca
neposredno izkusnjo s pomembnimi materiali. Predmet dijakom omogoca izvajanje in razumevanje prakti¢nih
preizkusov lastnosti materialov, ki se uporabljajo v gradbenistvu in lesarstvu, ter njihovo razvrs¢anje glede na
pridobljene rezultate. Dijaki pridobijo prakticne izkusnje pri preizkusanju in analizi lastnosti materialov, kar jim
omogoca povezovanje teoreti¢nih znanj s prakticno uporabo. Razvijanje prakti¢nih veséin je nujno za uspesno

vkljuéevanje dijakov v industrijsko prakso.

Dijaki spoznajo eksperimentalne metode, s katerimi lahko analizirajo in razumejo fizikalne, mehanske in
kemijske lastnosti materialov ter jih povezujejo s teorijo. Pomemben cilj predmeta je tudi usvajanje pravilnih
strokovnih izrazov, definicij in merilnih enot, ki se uporabljajo na podrocju materialov. Laboratorijske vaje
dijakom omogocajo, da se ucijo na konkretnih primerih, kar je pomembno za prakti¢no obvladovanje

strokovnih nalog in sprejemanje informiranih odlocitev v poklicnem Zivljenju.

Kljuéno je, da ucitelj uporablja ustrezno strokovno terminologijo in ciljni jezik, ki pomaga dijakom pri
natan¢nem razumevanju lastnosti in obdelave materialov, kar pripomore k vecji strokovnosti in sposobnosti
komuniciranja v industrijskem okolju. Poleg tega je pomembno, da ucitelj dijakom omogoci povratne
informacije o njihovem delu, kar spodbuja refleksijo in izboljSanje njihovih pristopov. S tem se razvija njihova
kriticna naravnanost ter samospoznanje v procesu ucenja. Vse te znacilnosti izvajanja pouka dijakom

omogocajo, da ucinkovito usvojijo cilje predmeta in dosezZejo visoke standarde znanja na podroc¢ju materialov.

Znanja, pridobljena pri tem predmetu, predstavljajo podlago za nadaljnje ucenje sistematic¢nega
laboratorijskega dela v razli¢nih disciplinah. Delo pri tem predmetu razvija didakti¢ne spretnosti, obvladovanje
laboratorijske opreme in spoznavanje razlicnih metod preizkusanja materialov ter dela v skupinah. Poleg
razvijanja ro¢nih spretnosti predmet prispeva tudi k splosni tehniski razgledanosti dijakov ter razumevanju

lastnosti materialov, ki se uporabljajo v gradbenistvu, lesarstvu in vsakdanjem Zivljenju.

Predmet je tudi povezan z drugimi predmeti, saj dijaki skozi laboratorijske vaje povezujejo teoreti¢na znanja z
resni¢nimi situacijami v delavnici ali industriji. Ta soodvisnost omogoca celosten pristop k u¢enju in zagotavlja,
da dijaki pridobijo ne le specificna znanja, temvec tudi SirSe vescine, kot so samostojnost, odgovornost in

inovativnost.




TEMELJNA VODILA PREDMETA

Temeljno vodilo pri laboratorijskih vajah je sistemati¢en pristop pri preizkusanju in analizi materialov. Dijaki se
naucijo uporabljati osnovne laboratorijske tehnike, razumeti logiko preizkusov in uporabljati merilne metode za

preizkusanje materialov.

Dijaki z delom v laboratoriju usvojijo pravilno strokovno terminologijo ter razvijajo kompetence timskega dela
in samostojnega izvajanja eksperimentov. Naucijo se analizirati podatke, kriti€no presojati in interpretirati
pridobljene rezultate. Poudarek je na varnem delu s certificirano laboratorijsko opremo ter spostovanju

varnostnih protokolov.

Povezovanje eksperimentalnih rezultatov s teoreti¢nimi znanji, pridobljenimi pri drugih predmetih, omogoca
interdisciplinarno razumevanje. Laboratorijske vaje predstavljajo prakticen uvod v obravnavo materialov, ki jih
bodo dijaki podrobneje spoznali v 3. in 4. letniku. Poskusi naj bodo prilagojeni in osredotoceni na bistvene
lastnosti materialov. Ucitelj mora ustvariti u¢ni prostor, kjer so dijaki spodbujeni k eksperimentiranju in
kriticnemu vrednotenju rezultatov, ter ob tem omogoditi razli¢ne prilagoditve nalog, ki ustrezajo njihovemu

nivoju znanja in spretnosti.

OBVEZUJOCA NAVODILA ZA UCITELJE

Predmet laboratorijske vaje materiali se izvaja: v 2. letniku osnovni modul, v 3. in 4. letniku pa se izvaja

modul lesarstvo ali gradbenistvo na podlagi izbire ucitelja glede na prostorske in kadrovske pogoje.

Ucitelj dijake aktivno vkljucuje v prakti¢no delo pri laboratorijskih vajah in jih usmerja pri izvajanju preizkusov.
Vsebine naj podaja sistematicno, da dijaki eksperimentalno delo povezujejo s teoreti¢nimi vsebinami predmeta

materiali.

Pri delu v laboratoriju je treba zagotoviti varnost dijakov, jih seznaniti z ustrezno zasc¢itno opremo in
varnostnimi protokoli ter jih pouciti o pravilnem gibanju po laboratoriju med delom ali ob morebitni poskodbi

ali evakuaciji.

Dijaki morajo biti seznanjeni s sodobnimi metodami laboratorijskega preizkusanja materialov in usposobljeni za

samostojno izvajanje osnovnih testov ter obdelavo eksperimentalnih podatkov.

Ocenjevanje znanja naj bo v skladu z veljavnim pravilnikom. Glede na prakticno naravo predmeta naj bo
usmerjeno predvsem v preverjanje razumevanja eksperimentalnih metod in analize rezultatov. Dijaki naj ¢im

bolj samostojno izvajajo laboratorijske preizkuse in napisejo porocila o svojih ugotovitvah.
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DIDAKTICNA PRIPOROCILA

KAZIPOT PO DIDAKTICNIH PRIPOROCILIH

Razdelke KaZipot po didakticnih priporocilih, Splosna didaktic¢na priporocila in Splosna priporocila za

vrednotenje znanja je pripravil Zavod RS za Solstvo.

Didakti¢na priporocila prinasajo uciteljem napotke za uresnicevanje u¢nega nacrta predmeta v pedagoskem
procesu. Zastavljena so vecéplastno, na vec ravneh (od splosnega h konkretnemu), ki se medsebojno prepletajo

in dopolnjujejo.

» Razdelka Splosna didakticna priporocila in Splosna priporocila za vrednotenje znanja vkljuCujeta krovne
usmeritve za nacrtovanje, poucevanje in vrednotenje znanja, ki veljajo za vse predmete po celotni
izobrazevalni vertikali. Besedilo v teh dveh razdelkih je nastalo na podlagi Usmeritev za pripravo
didakticnih priporocil k uénim nacrtom za osnovne Sole in srednje sole

(https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/3ladrdr) ter Izhodis¢ za prenovo uénih nacrtov v osnovni Soli in

gimnaziji (https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/plw0909) in je v vseh ucnih nacrtih enako.

» Razdelek Specialnodidaktiéna priporo¢ila podroéja/predmeta vkljuuje tista didakti¢na priporocila, ki se
navezujejo na podrocje/predmet kot celoto. Zajeti so didakti¢ni pristopi in strategije, ki so posebej

priporoceni in znadilni za predmet glede na njegovo naravo in specifike.
Uc¢ni nacrt posameznega predmeta je clenjen na teme, vsaka tema pa se lahko nadalje ¢leni na skupine ciljev.

» Razdelka Didakticna priporocila za temo in Didakti¢na priporocila za skupino ciljev vkljuCujeta konkretne
in specifine napotke, ki se nanasajo na poucevanje dolo¢ene teme oz. skupine ciljev znotraj teme. Na
tem mestu so izpostavljene preverjene in ucinkovite didakti¢ne strategije za poucevanje posamezne teme
ob upostevanju znacilnosti in vidikov znanja, starosti dijakov, predznanja, povezanosti znanja z drugimi
predmeti/podrodji ipd. Na tej ravni so usmeritve lahko konkretizirane tudi s primeri izpeljave oz. uénimi

scenariji.

Didakti¢na priporocila na ravni skupine ciljev zaokroZujeta razdelka Priporoceni nacini izkazovanja znanja in
Opisni kriteriji, ki vkljuCujeta napotke za vrednotenje znanja (spremljanje, preverjanje, ocenjevanje) znotraj

posamezne teme oz. skupine ciljev.

SPLOSNA DIDAKTICNA PRIPOROCILA

Ucitelj si za uresnicitev ciljev uc¢nega nacrta, kakovostno ucenje ter optimalni psihofizi¢ni razvoj dijakov

prizadeva zagotoviti varno in spodbudno u¢no okolje. V ta namen pri pouéevanju uporablja raznolike



https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/3ladrdr
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/f68315i

didakti¢ne strategije, ki vklju€ujejo u¢ne oblike, metode, tehnike, u¢na sredstva in gradiva, s katerimi dijakom
omogoca aktivno sodelovanje pri pouku, pa tudi samostojno ucenje. Izbira jih premisljeno, glede na namen in
naravo ucnih ciljev ter glede na uc¢ne in druge, za u¢enje pomembne znacilnosti posameznega dijaka, u¢ne

skupine ali oddelka.
Varno in spodbudno u¢no okolje ucitelj zagotavlja tako, da:
» spodbuja medsebojno sprejemanje, sodelovanje, custveno in socialno podporo;

» neguje vedozZeljnost, spodbuja interes in motivacijo za u¢enje, podpira razvoj razli¢nih talentov in

potencialov;
» dijake aktivno vkljuéuje v nacrtovanje ucenja;

» kakovostno poucuje in organizira samostojno ucenje (individualno, v parih, skupinsko) ob razli¢ni stopnji

vodenja in spodbujanja;
» dijakom omogoc¢a medsebojno izmenjavo znanja in izkusenj, podporo in sodelovanje;

» prepoznava in pri poucevanju uposteva predznanje, skupne in individualne u¢ne, socialne, ¢ustvene,

(med)kulturne, telesne in druge potrebe dijakov;
» dijakom postavlja ustrezno zahtevne ucne izzive in si prizadeva za njihov napredek;
» pri dijakih stalno preverja razumevanje, spodbuja ozaves¢anje in usmerjanje procesa lastnega ucenja;
» proces poucevanja prilagaja ugotovitvam sprotnega spremljanja in preverjanja dosezkov dijakov;

» omogoca povezovanje ter nadgrajevanje znanja znotraj predmeta, med predmeti in predmetnimi

podrodji;

» poucuje in organizira samostojno ucenje v razliénih uénih okoljih (tudi virtualnih, zunaj ucilnic), ob uporabi

avtenti¢nih ucnih virov in reSevanju relevantnih Zivljenjskih problemov in situacij;

» ob doseganju predmetnih uresniCuje tudi skupne cilje razlicnih podrodij (jezik, drzavljanstvo, kultura in

umetnost; trajnostni razvoj; zdravje in dobrobit; digitalna kompetentnost; podjetnost).

Ucitelj pri uresnicevanju ciljev in standardov znanja u¢nega nacrta dijakom omogoci prepoznavanje in

razumevanje:
» smisla 0z. namena ucenja (kaj se bodo udili in cemu);

» uspesnosti lastnega ucenja oz. napredka (kako in na temelju ¢esa bodo vedeli, da so pri u¢enju uspesni in

so dosegli cilj);
» pomena razli¢nih dokazov o ucenju in znanju;
» vloge povratne informacije za stalno izboljSevanje ter krepitev ob¢utka »zmoreme;
» pomena medvrstniskega ucenja in vrstniske povratne informacije.

Za doseganje celostnega in poglobljenega znanja ucitelj nacrtuje raznolike predmetne ali medpredmetne ucne

izzive, ki spodbujajo dijake k aktivnemu raziskovanju, preizkusanju, primerjanju, analiziranju, argumentiranju,
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reSevanju avtenti¢nih problemov, izmenjavi izkusenj in povratnih informacij. Ob tem nadgrajujejo znanje ter
razvijajo ustvarjalnost, inovativnost, kriticno misljenje in druge precne vescine. Zato ucitelj, kadar je mogoce,
izvaja projektni, problemski, raziskovalni, eksperimentalni, izkustveni ali prakti¢ni pouk in uporablja temu

primerne ucne metode, pripomocke, gradiva in digitalno tehnologijo.

Ucitelj uposteva raznolike zmoznosti in potrebe dijakov v okviru notranje diferenciacije in individualizacije

pouka ter personalizacije ucenja s prilagoditvami, ki obsegajo:
» ucno okolje z izbiro ustreznih didakti¢nih strategij, ucnih dejavnosti in oblik;
» obseZnost, zahtevnost in kompleksnost uénih ciljev;
» raznovrstnost in tempo ucenja;
» nacline izkazovanja znanja, pri¢akovane rezultate ali dosezke.

Ucitelj smiselno uposteva nacelo diferenciacije in individualizacije tudi pri nacrtovanju domacega dela dijakov,

ki naj bo osmisljeno in raznoliko, namenjeno utrjevanju znanja in pripravi na nadaljnje ucenje.

Individualizacija pouka in personalizirano ucenje sta pomembna za razvijanje talentov in potencialov
nadarjenih dijakov. Se posebej pa sta pomembna za razvoj, uspe$no ucenje ter enakovredno in aktivno
vklju€enost dijakov s posebnimi vzgojno-izobraZevalnimi potrebami, z u¢nimi tezavami, dvojno izjemnih,
priseljencev ter dijakov iz manj spodbudnega druzinskega okolja. Z individualiziranimi pristopi preko inkluzivne
poucevalne prakse ucitelj odkriva in zmanjSuje ovire, ki dijakom iz teh skupin onemogocajo optimalno ucenje,
razvoj in izkazovanje znanja, ter uresnicuje v individualiziranih programih in v drugih individualiziranih naértih

nacrtovane prilagoditve vzgojno-izobraZevalnega procesa za dijake iz specifi¢nih skupin.

SPLOSNA PRIPOROCILA ZA VREDNOTENJE ZNANJA

Vrednotenje znanja razumemo kot ugotavljanje znanja dijakov skozi celoten ucni proces, tako pri spremljanju in

preverjanju (ugotavljanje predznanja in znanja dijaka na vseh stopnjah ucenja), kot tudi pri ocenjevanju znanja.

V prvi fazi ucitelj kontinuirano spremlja in podpira ucenje, preverja znanje vsakega dijaka, mu nudi kakovostne
povratne informacije in ob tem ustrezno prilagaja lastno poucevanje. Pred zacetkom u¢nega procesa ucitelj
najprej aktivira in ugotavlja dijakovo predznanje in ugotovitve uporabi pri nacrtovanju pouka. Med u¢nim
procesom sproti preverja doseganje ciljev pouka in standardov znanja ter spremlja in ugotavlja napredek
dijaka. V tej fazi ucitelj znanja ne ocenjuje, pa¢ pa na osnovi ugotovitev sproti prilagaja in izvaja dejavnosti v
podporo in spodbudo ucenju (npr. dodatne dejavnosti za utrjevanje znanja, prilagoditve nacrtovanih dejavnosti

in nalog glede na zmoZnosti in potrebe posameznih dijakov ali skupine).
Ucitelj pripomore k vecji kakovosti pouka in ucenja, tako da:

» sistemati¢no, kontinuirano in nacrtno pridobiva informacije o tem, kako dijak dosega ucne cilje in usvaja

standarde znanja;

» ugotavlja in spodbuja razvoj raznolikega znanja — ne le vsebinskega, temvec tudi procesnega (tj. spretnosti

in vescin), spremlja in spodbuja pa tudi razvijanje odnosnega znanja;
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» spodbuja dijaka, da dosega cilje na razli¢nih taksonomskih ravneh oz. izkazuje znanje na razli¢nih ravneh

zahtevnosti;

» spodbuja uporabo znanja za resevanje problemov, sklepanje, analiziranje, vrednotenje, argumentiranje

itn.;

» je naravnan na ugotavljanje napredka in dosezkov, pri cemer razume, da so pomanjkljivosti in napake

zlasti priloznosti za nadaljnje ucenje;
» ugotavlja in analizira dijakovo razumevanje ter odpravlja vzroke za nerazumevanje in napacne predstave;

» dijaka spodbuja in ga vklju€uje v premisleke o namenih ucenja in kriterijih uspesnosti, po katerih vrednoti

lastno uéno uspesnost (samovrednotenje) in uspesnost vrstnikov (vrstnisko vrednotenje);
» dijaku sproti podaja kakovostne povratne informacije, ki vkljuujejo usmeritve za nadaljnje ucenje.

Ko so dejavnosti prve faze (spremljanje in preverjanje znanja) ustrezno izpeljane, sledi druga faza, ocenjevanje
znanja. Pri tem ucitelj dijaku omogoc¢i, da lahko v ¢im vedji meri izkaZe usvojeno znanje. To doseZe tako, da
ocenjuje znanje na razline nacine, ki jih je dijak spoznal v procesu ucenja. Pri tem uposteva potrebe dijaka, ki

za uspesno ucenje in izkazovanje znanja potrebuje prilagoditve.

Ucitelj lahko ocenjuje samo znanje, ki je v uénem nacrtu dolo¢eno s standardi znanja. Predmet ocenjevanja
znanja niso vsi ucni cilji, saj vsak cilj nima z njim povezanega specificnega standarda znanja. Ucitelj ne ocenjuje
stalis¢, vrednot, navad, socialnih in Custvenih vescin ipd., Ceprav so te zajete v ciljih u¢nega nacrta in jih ucitelj

pri dijaku sistemati¢no spodbuja, razvija in v okviru prve faze tudi spremlja.

Na podlagi standardov znanja in kriterijev uspesnosti ucitelj, tudi v sodelovanju z drugimi ucitelji, pripravi
kriterije ocenjevanja in opisnike ter jih na ustrezen nacin predstavi dijaku. Ce dijak v procesu uéenja razume in
uporablja kriterije uspeSnosti, bo lazje razumel kriterije ocenjevanja. Ugotovitve o doseganju standardov

znanja, ki temeljijo na kriterijih ocenjevanja in opisnikih, se izrazijo v obliki ocene.

Ucitelj z raznolikimi nacini ocenjevanja omogoci izkazovanje raznolikega znanja (védenje, spretnosti, vescine)
na razlicnih ravneh. Zato poleg pisnih preizkusov znanja in ustnih odgovorov ocenjuje izdelke (pisne, likovne,
tehniéne, prakti¢ne in druge za predmet specificne) in izvedbo dejavnosti (govorne, gibalne, umetniske,
eksperimentalne, praktiéne, multimedijske, demonstracije, nastope in druge za predmet specifi¢ne), s katerimi

dijak izkaZe svoje znanje.

SPECIALNODIDAKTICNA PRIPOROCILA
PODROCJA/PREDMETA

Predmet laboratorijske vaje materiali po zdaj veljavnhem predmetniku se izvaja v obsegu:
» 2. letnik: 70 ur osnovnega modula

Po 2. letniku Sola izbere med moduloma gradbenistvo (140 ur) ali lesarstvo (140 ur) glede na prostorske

in kadrovske pogoje.
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» 3. letnik: 70 ur izbranega modula
» 4. letnik: 70 ur izbranega modula

Pri poucevanju predmeta laboratorijske vaje materiali je klju¢no, da se vsebine podajajo sistemati¢no, s
poudarkom na prakti¢nih izkusnjah in laboratorijskih vajah, ki dijakom omogocajo razvoj analiti¢nih in tehniskih
vescin. Predmetna priporocila vkljucujejo kombinacijo teoreticnega znanja in prakti¢nih preizkusov, ki dijakom
omogocajo razumevanje fizikalnih, mehanskih in kemi¢nih lastnosti materialov. Poudarek je na vertikalnem
povezovanju znanja, kar pomeni, da se dijaki postopoma seznanjajo z osnovnimi lastnostmi materialov, nato pa
napredujejo k analizi vpliva razli¢nih dejavnikov, uporabi sodobnih merilnih tehnik in laboratorijskih postopkov

ter prakticnemu preverjanju trajnosti in uporabnosti materialov.

Za optimizacijo u¢nega procesa je smiselno uporabljati sodobne tehnoloske pripomocke za preucevanje
strukturnih lastnosti materialov. Pri laboratorijskih vajah je pomembno vkljuciti standardizirane metode
testiranja, ki omogocajo ponovljivost meritev in realne primerjave med razli¢nimi materiali. Prav tako je treba
poudariti povezavo med eksperimentalnim delom in industrijskimi praksami, kar se lahko doseze z

vklju€evanjem projektnega dela, sodelovanjem s podjetji ter analizo realnih primerov iz industrije.

Tistim, ki potrebujejo ve¢ podpore, se omogoci ve€ ponovitev osnovnih meritev, medtem ko lahko naprednejsi
dijaki izvajajo zahtevnejse analize ali uporabljajo kompleksnejSo programsko opremo. Prav tako je treba
posebno pozornost nameniti dijakom s posebnimi potrebami, kjer je smiselno prilagoditi nacin izvajanja
laboratorijskih vaj, zagotoviti ustrezne pripomocke ali omogociti delo v parih oziroma skupinah, kjer si dijaki

med seboj pomagajo.
Skupni cilji

Pomemben cilj predmeta je usposobljenost dijakov za izvajanje laboratorijskih meritev, kjer se naucijo
uporabljati merilne instrumente in standardizirane postopke za testiranje lastnosti materialov. Pri tem razvijajo
natancnost, analiticno razmisljanje in sposobnost interpretacije rezultatov, kar jim omogoca boljse

razumevanje uporabe materialov v praksi.

Dijaki pridobijo kompetence za pravilno skladis¢enje, obdelavo in zas¢ito materialov. Prav tako razumejo
okoljske vidike uporabe lesa, vklju¢no s trajnostnim gospodarjenjem z gozdovi, reciklazo in ekoloskimi

posledicami rabe lesnih in drugih materialov.

V okviru predmeta dijaki razvijajo kriticno misljenje, inovativnost in podjetnost, saj se ucijo analizirati lastnosti
materialov in izbirati najprimernejse resitve za konkretne projekte. Uvajanje digitalnih tehnologij, kot so

racunalniske simulacije in 3D-modeliranje, prispeva k boljSemu razumevanju sodobnih pristopov.

Dijaki se naucijo tudi varnega dela z materiali in laboratorijsko opremo, kar vkljucuje upostevanje varnostnih
predpisov, uporabo osebne varovalne opreme in preprecevanje poskodb pri delu z razli¢nimi vrstami

materialov in kemikalij. S tem pridobijo odgovornost za lastno varnost in varnost drugih v delovnem okolju.

Splosni cilji predmeta so torej usmerjeni v celostno razumevanje materialov, razvoj tehnicnih in
eksperimentalnih vescin, krepitev digitalne pismenosti in podjetnosti ter spodbujanje trajnostnega in varnega

pristopa pri uporabi materialov v sodobni industriji.
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Jezik, drzavljanstvo, kultura in umetnost

Pri strokovnem predmetu laboratorijske vaje materiali se poleg pravilne uporabe slovenskega jezika uporablja
tudi specifi¢na terminologija, ki omogoca natanéno opisovanje lastnosti, obdelave in uporabe razli¢nih

materialov.

Osnovni pojmi vkljuCujejo strukturo materialov, kjer so kljuéni izrazi kristalna resetka, polimerne verige,
amorfna in kristalini¢na struktura ter mikrostrukturne lastnosti. Pri opisovanju fizikalnih lastnosti materialov se
uporabljajo izrazi, kot so gostota, toplotna in elektri¢na prevodnost, trdota, odpornost proti obrabi, toplotno

raztezanje ter absorpcija vlage.

Pri mehanskih lastnostih so pomembni izrazi trdnost, elasti¢nost, togost, udarna Zilavost, tla¢na, upogibna,
natezna in strizna trdnost. Kemicne lastnosti vkljucujejo korozijsko odpornost, reaktivnost, vsebnost veziv in

aditivov ter vpliv kemicnih procesov na stabilnost materiala.

Pri kompozitnih materialih se uporabljajo izrazi, kot so matrica, ojacitev, nanomateriali, laminati, polimeri,
kovinski in keramicni kompoziti. Pri obdelavi in povrsinski zas¢iti materialov je pomembno poznavanje

postopkov, kot so galvanizacija, anodno oksidiranje, termi¢na obdelava, premazi, laminacija in impregnacija.

Za laboratorijsko delo je pomembno poznavanje izrazov, kot so merilne metode, standardizacija, preskusni
vzorci, modul elasti¢nosti, poroznost in odpornost proti obrabi. Prav tako so v uporabi izrazi, povezani z

varnostjo pri delu, kot so osebna varovalna oprema, emisije hlapnih organskih spojin in zas¢ita pred pozarom.

Natan¢no poznavanje terminologije dijakom omogoca ucinkovito komunikacijo, razumevanje tehni¢ne

dokumentacije in lazje vkljucevanje v strokovno delo v industriji materialov.

Priporo¢amo ogled objektov s podroc¢ja materialov in proizvodnih tehnologij, ki spadajo v kulturno (tehnisko)

dediscino, kot so npr.: rudnik Zivega srebra, plavzi, apnenice, opekarne, lesarski muzej itd.

Digitalna kompetentnost

Pri predmetu laboratorijske vaje materiali digitalna tehnologija omogoca natanc¢nejso analizo, simulacijo in
spremljanje lastnosti materialov. Dijaki se seznanijo z uporabo racunalniskih simulacij, digitalnih merilnih
naprav in programskih orodij za analizo trdnosti, elasti¢nosti, toplotne in elektri¢ne prevodnosti ter kemicne
odpornosti materialov. Digitalna orodja omogocajo tudi vizualizacijo mikrostrukturnih lastnosti materialov, kar

prispeva k boljSemu razumevanju njihove sestave in vedenja.

Pomembno je tudi ozavescanje o varnosti pri digitalnih procesih, kjer se dijaki naucijo pravilne uporabe
digitalnih sistemov, varovanja podatkov ter varnega dela s stroji, ki vkljucujejo avtomatizacijo in CNC-

tehnologije.

Posebno pozornost moramo nameniti digitalni varnosti. Dijaki pri laboratorijskih vajah uporabljajo osnove
digitalne varnosti, vklju¢no s shranjevanjem podatkov, varovanjem gesel in varno uporabo programske

opreme.

17



Trajnostni razvoj

Okoljska ozaves$cenost je usmerjena v trajnostno rabo surovin, skrb za uéinkovito izrabo virov ter zmanjsanje
negativnih vplivov na okolje. Dijaki se seznanijo s trajnostnim gospodarjenjem z viri, certificiranjem materialov

ter vplivom razli¢nih proizvodnih in predelovalnih postopkov na okolje.

Pomemben poudarek je na recikliranju odpadnih materialov, ponovni uporabi surovin, uporabi lokalno
pridobljenih materialov in zmanjsevanju emisij pri proizvodnji materialov. Dijaki razvijajo zavest o ogljicnem

odtisu materialov in moznostih uporabe naravnih materialov.

Dijaki naj kriticno presojajo vpliv razli¢nih materialov na okolje in Zivljenje ljudi. S tem predmet prispeva k
razvoju odgovornega odnosa do naravnih virov ter spodbuja uporabo trajnostnih in okolju prijaznih materialov

v sodobni industriji.

Zdravje in dobrobit

Varnost pri delu je eden kljucnih ciljev laboratorijskih vaj, saj dijaki pridobijo znanja o pravilnem ravnanju z
razli¢nimi materiali, stroji, orodji in kemikalijami. Poudarek je na uporabi osebne varovalne opreme (zascitna

ocala, rokavice, maska, slusalke), varnih delovnih postopkih in upostevanju protipozarnih ukrepov.

Dijaki se seznanijo s pravilnim skladis¢enjem materialov, preprecevanjem poskodb pri rokovanju z orodji ter
varnostnimi standardi in zakonodajo na podrocju industrije. Prav tako spoznajo ergonomske principe pri delu,
da bi preprecili dolgotrajne obremenitve telesa. Delo organiziramo tako, da je vklju¢eno zadostno stevilo

odmorov. Pomembno je tudi dovolj pogosto spreminjanje poloZaja telesa.

Z upostevanjem varnostnih smernic se zmanjsajo tveganja za nesrece pri delu, hkrati pa dijaki razvijajo

odgovornost do sebe in sodelavcev v delovnem okolju.

Poleg tega dijaki zaznavajo in prepoznavajo lastno doZivljanje in lastno vedenje. Razvijejo osebno proznost,
miselno naravnanost, radovednost, optimizem ter ustvarjalnost. Se spoprijemajo s problemskimi situacijami, ki
zahtevajo proaktivno miselno naravnanost. Hkrati pa krepijo odgovornost, avtonomijo in skrb za osebno

integriteto.

Podjetnost

Podjetnost razvijamo s spodbujanjem dijakov k razvoju inovativnosti, samoiniciativnosti in iskanju prakti¢nih
reSitev pri uporabi razli¢nih materialov. Cilj je, da se naucijo prepoznati kakovostne in ekonomsko sprejemljive

surovine, optimizirati proizvodne procese ter razviti trajnostne in trzno zanimive izdelke.

Poudarek je tudi na ekoloskih in trajnostnih poslovnih modelih, kjer pridobijo vpogled v certificiranje, krozno

gospodarstvo in pomen okoljske odgovornosti pri uporabi materialov.

S tem predmetom krepijo kriticno misljenje, odgovornost in podjetniski pristop, kar pripomore k njihovi boljsi

zaposljivosti in uspehu v razli¢nih industrijskih panogah.
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Didakticni modeli in strategije

Uporabljajo se razli¢ni didakti¢ni modeli in strategije, ki omogocajo povezovanje teorije s prakti¢nimi
izkusnjami. Kljucni pristop je problemsko ucenje, kjer dijaki raziskujejo lastnosti materialov skozi
eksperimentalno delo in analizo rezultatov. Izkustveno uéenje se izvaja prek laboratorijskih vaj, kjer dijaki

prakti¢cno preizkusajo fizikalne in mehanske lastnosti materialov.

Preverjanje in ocenjevanje

Pri predmetu laboratorijske vaje materiali je priporocljivo kombinirati razlicne nacine preverjanja in
ocenjevanja znanja, da se celovito ocenijo teoreti¢ne osnove, prakticne spretnosti in sposobnost uporabe

znanja v realnih situacijah.

Preverjanje in ocenjevanje znanja ne smeta temeljiti zgolj na teoreti¢nih testih, temve¢ morata vkljucevati tudi
prakti¢ne preizkuse, analizo rezultatov laboratorijskih vaj in sposobnost interpretacije podatkov. Ocenjevanje
naj bo sestavljeno iz ve¢ parametrov, kot so natancnost izvedbe laboratorijskih meritev, razumevanje
postopkov, pravilna uporaba merilne opreme, analiticne sposobnosti in sposobnost povezovanja teorije s

prakso.

Ocenjevanje znanja temelji na vec kriterijih, kot so razumevanje strokovnih pojmov, pravilna uporaba
tehnologij in postopkov, samostojnost pri delu ter sposobnost analize in reSevanja problemov. Pri
laboratorijskih vajah se uposteva izvedba naloge, uposStevanje varnostnih pravil, interpretacija podatkov in

kakovost izdelanega porocila.

Pri vescinah dijak zna izvesti laboratorijske teste, analizirati rezultate meritev in jih ustrezno interpretirati.
Obvlada pravilno uporabo merilnih naprav in eksperimentalnih metod, s ¢imer preverja kakovost materialov ter
ugotavlja njihove optimalne moznosti uporabe. Prav tako zna uporabljati digitalna orodja za nacrtovanje,

beleZenje podatkov in predstavitev ugotovitev.

Na podrocju spretnosti se kaZe dijakova natan¢nost, odgovornost in sposobnost reSevanja problemov pri
prakti¢cnem delu. Razvija sposobnost timske komunikacije, samostojno izvaja laboratorijske postopke ter
obvlada varno delo s snovmi, orodji in napravami. Njegova spretnost se odraza tudi v sposobnosti kriticnega

vrednotenja materialov in iskanju optimalnih resitev za njihovo uporabo v praksi.

Ocenjevanje temelji na jasnih kriterijih, povezanih s standardi znanja in v skladu z veljavnim pravilnikom o

ocenjevanju znanja.

Priporocene tehnologije

Pri laboratorijskih vajah je priporocljivo uporabljati sodobne tehnologije in tehnike, ki omogoc¢ajo natan¢no
preucevanje lastnosti razlicnih materialov, izboljSujejo kakovost poucevanja ter omogocajo prakti¢no izkusnjo

dijakov.

¢ Merilne naprave in instrumenti: npr. vlagomeri in merilci gostote, naprave za preizkusanje trdnosti ter

mikroskopi za analizo strukture materialov.
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e Digitalna orodja in programska oprema: uporaba CAD-programov za nacrtovanje, analiticnih programov za

obdelavo meritev in simulacijskih orodij za testiranje mehanskih lastnosti materialov.

¢ CNC-tehnologija: omogoca natan¢no obdelavo materialov in testiranje razli¢nih nacinov rezanja, vrtanja ter

oblikovanja.
¢ 3D-tiskanje in lasersko graviranje: za izdelavo prototipov in preizkusanje novih kompozitnih materialov.

e Senzorji in pametne naprave: za spremljanje temperature, vlage in drugih vplivov na materiale ter njihovo

kakovost.

Medpredmetno povezovanje

Predmet laboratorijske vaje materiali je podpora predmetu materiali in omogoca Siroke medpredmetne
povezave, saj zajema naravoslovna, tehniska, ekonomska in trajnostna znanja, ki so pomembna za razumevanje

lastnosti, uporabe in obdelave razliénih materialov.
Priporocene medpredmetne povezave podrocij:

Kemija — razumevanje kemic¢ne sestave materialov, vplivov kemijskih sredstev (lepila, premazi, zasc¢itni nanosi)

in procesov, kot so oksidacija, korozija ter razgradnja materialov.

Fizika — povezava s preucevanjem mehanskih lastnosti materialov (trdnost, elasticnost, upogib, tlacna trdnost)

ter vplivov vlage, temperature in gostote na razlicne materiale.

Matematika — uporaba matematicnih izracunov pri dolo¢anju gostote, volumna, teze, deleza vlage v materialih,

optimizaciji porabe surovin in obdelavi merilnih podatkowv.

Informatika — uporaba digitalnih orodij za modeliranje (CAD-programi), beleZenje rezultatov meritev, izdelavo

porocil in grafiéno predstavitev podatkov.

Tehnisko risanje in uporaba racunalnika — uporaba nacrtov in skic pri delu z materiali, branje tehniske

dokumentacije in uporaba programske opreme za tehnisko risanje.

Biologija — vpliv pridobivanja in uporabe materialov na okolje, trajnostna raba surovin, recikliranje materialov

in razvoj ekoloskih alternativ.

Podjetnistvo in ekonomika — analiza stroskov materialov, kalkulacije cen, ekonomski vidiki trajnostne

proizvodnje ter vloga inovacij in razvoja novih materialov v industriji.

S takSnimi medpredmetnimi povezavami dijaki razvijajo celovito razumevanje materialov, izboljSujejo analiti¢ne

in tehniske spretnosti ter se bolje pripravljajo na izzive v poklicnem in strokovnem okolju.

Ucitelj se pri laboratorijskih vajah materiali ze v fazi planiranja letne priprave povezuje z drugimi aktivi
(biologija, kemija, stroka idr.) ter skupaj nacrtuje ustrezen razpored vsebin, ki se bodo obravnavale pri
predmetu in se logitno navezovale na vsebine preostalih predmetov. Smiselno je tudi veCpredmetno
nacrtovanje strokovnih ekskurzij, kjer so dijaki najbolj neposredno sooceni z uporabo medpredmetnega

povezovanja v praksi.
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Ekskurzije

Ekskurzije pri predmetu laboratorijske vaje materiali dijakom omogocajo poglabljanje znanja skozi prakti¢ne

delavnice, oglede podjetij in projekte, ki povezujejo teorijo s prakso.

Ucitelj v letni pripravi nacrtuje strokovne ekskurzije za dodatno popestritev in razjasnitev ter razumevanje tem
materialov. Primeri ekskurzij: obisk lesarskega instituta , betonarne, keramicne proizvodnje, steklarne,
laboratorijev za umetne mase, reciklaznega centra ipd. Na teh ekskurzijah dijaki pridobijo veliko strokovnih
znanj in vescin, ki jim prikaZejo celostno podobo Ze znane teme iz pouka predmeta materiali. Hkrati pa se

srecajo tudi z novimi znanji in izzivi.

Ekskurzije dijakom omogocajo izkusnje iz realnega delovnega okolja, razvijajo analiti¢ne in prakti¢ne spretnosti

ter krepijo interdisciplinarno povezovanje znanj v stroki.

Prilagoditve za dijake s primanjkljaji na dolocenem podrocju
Pri oblikovanju prilagoditev se upostevata ustrezna zakonodaja in posameznikova odlocba.

Pri uporabi slikovnega in AV-gradiva ustrezno prilagodimo prikaz tako, da ustreza razumevanju in vizualnim ali

drugim zaznavnim potrebam dijakov.

Omogocimo uporabo posebnih pripomockov (npr. posebni geotrikotniki, povecevalne leCe, prilagojeni
svincniki, barvni papir), ¢e u¢enec to potrebuje zaradi omejitev vida ali motorike. Po potrebi prilagodimo npr.
obliko preizkusov znanja, velikost ¢rk, podaljSan ¢as pri ocenjevanju, razdelitev vsebin v manjSe uc¢ne enote,

dodatno razlaga klju¢nih pojmov itd.

Pri oblikovanju prilagoditev se posvetujemo s strokovnimi delavci (specialni in rehabilitacijski pedagogi,

logopedi idr.) o najustreznejsih oblikah podpore in prilagoditev.
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TEME, CILJl, STANDARDI ZNANJA
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OSNOVNI MODUL (OM):
SPLOSNE VSEBINE

Pri vajah se obravnavajo teme, pomembne za splosno znanje o materialih. Dijaki utrdijo znanje o zgradbi
materialov, o preiskavah mikrostruktur ter vplivih deformacije (pri kovinah) in toplotno aktiviranih procesov na

razvoj mikrostruktur in s tem na lastnosti materialov.

Temeljni cilj tega poglavja je pri dijakih utrditi zavedanje, da so lastnosti materialov nelocljivo povezane z
zgradbo, ki nam jo razkrijejo preiskave mikrostruktur, in da so razli¢cne mikrostrukture posledica ne le dolo¢enih

kemijskih sestav materialov, ampak v veliki meri tudi posledica razli¢nih termomehanskih zgodovin materialow.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Vaje, ki se navezujejo na splosSna poglavja, naj se izvedejo pred drugimi vajami.

KRISTALNA IN AMORFNA ZGRADBA MATERIALOV

CILJI
Dijak:

O: s pomoc¢jo modelov obnovi geometrijsko predstavo o kristalni mreZi in osnovni celici kristalnih mrez ter se

naudi, kaj so mrezno mesto, intersticija in praznina.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» na modelih pokaZe mrezna mesta, intersticije in praznine.

o amorfna zgradba (struktura) ° kristalna mreza °osnovna celica °intersticija ©vrzel °praznina ° kristalna

striktura (zgradba)
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REALNA ZGRADBA MATERIALOV, MIKROSTRUKTURA
MATERIALOV

Dijak:
O: utrdi pomen pojmov struktura in mikrostruktura materialov;
O: razsiri poznavanje napak v kristalni mrezi in jih usvoji kot elemente mikrostrukture;

O: se seznani z delovanjem metalografskega svetlobnega mikroskopa (opis in demonstracija uporabe
mikroskopa);

I: spozna osnovna pravila odvzema in priprave metalografskega vzorca in ga opazuje z mikroskopom.

STANDARDI ZNAN]JA
Dijak:

» razlikuje med strukturo (kristalno zgradbo) in mikrostrukturo materialov ter nasteje osnovne elemente

mikrostrukture;
» iz kroglic izdela modele, ki vsebujejo praznino, vrinjen (intersticijski) atom in substitucijski atom;
» nasteje osnovna pravila in postopke za odvzem ter pripravo metalografskih vzorcev;

» opise razliko med presevnim in metalografskim mikroskopom.

o mikrostruktura ° metalografska priprava vzorca -° svetlobni (opti¢ni) mikroskop © presevni mikroskop

o metalografski mikroskop - elektronski mikroskop

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Obisk institucije, ki ima metalografski laboratorij, ogled priprave vzorcev in mikroskopov (svetlobni mikroskop,

elektronski mikroskop).
Ce je na voljo metalografski mikroskop, naj se pri vajah uporabi za opazovanje mikrostruktur.

Za izdelavo modelov se uporabi plasti¢en material (glina, modelirna masa, lesene palicice).
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DIFUZIJA

CILJI
Dijak:
O: opredeli difuzijski par, koncentracijski gradient, difuzijski tok;

O: razlikuje in razloZi pojma substitucijska in intersticijska difuzija;

I: opazujejo gibanje atomov v kristalni mreZi s pomocjo racunalniskega modela (simulacije).

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

nasteje difuzijski par, koncentracijski gradient, difuzijski tok in jih pojasni.

o difuzijski par © difuzijski tok °koncentracijski gradient

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dijaki izvedejo eksperiment, ki pojasni vpliv temperature na difuzijo.

Npr. opazujejo hitrost difuzije kapljice ¢rnila v hladni vodi in v vroci vodi.
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FAZNE TRANSFORMACIJE

Dijak:

O: usvoji, da taljenje, strjevanje, raztapljanje in izlo¢anje iz raztopine priStevamo med fazne transformacije;
I: s pomodjo faznega diagrama in termicne analize (krivulja temperatura-cas) oceni kemicno sestavo zlitine;
I: se seznani z metodo termicne analize in razloZi povezanost krivulj s faznim diagramom;

I: spozna, kako se s faznim diagramom ugotovi agregatno stanje zlitine znane sestave pri podani temperaturi.

STANDARDI ZNAN]JA
Dijak:

» razloZi procese taljenja, strjevanja, raztapljanja in izlo¢anja iz raztopine kot fazne transformacije, ki

temeljijo na difuziji.

o komponenta °faza °fazna transformacija °termicna analiza

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Eksperiment 1:

Pripravi ali kupi se priblizno evtekti¢na zlitina, npr. Pb-Sn (priblizno 60 % Sn, taliS¢e priblizno 180°C) ali Sn-Zn

(priblizno 9 % Zn, talisce priblizno 200°C; kupi se kot palice za lotanje).

Med ohlajanjem se meri temperatura v odvisnosti od ¢asa (termoelement tip K, samo Zice). S pomocjo krivulje

temperatura-Cas ugotovi priblizno temperaturo strjevanja zlitine.

Eksperiment 2:

Pripravi se nasi¢ena raztopina kuhinjske soli v vreli vodi. Med ohlajanjem se opazuje izlo¢anje soli iz raztopine.
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DEFORMACIJA MATERIALOV

CILJl
Dijak:
O: utrdi pojma elasti¢na in plasti¢éna deformacija;

O: uvidi, da plasti¢na deformacija kovin sledi predhodni elasti¢ni deformaciji, ki ostane reverzibilna kljub

plasticni deformaciji;
I: spozna povezavo plasticne deformacijo kovinskih materialov z drsenjem dislokacij;

I: uvidi povezavo deformacijskega utrjanja z naras¢anjem gostote dislokacij pri hladni deformaciji.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» pojasni, da plasticna deformacija kovin sledi predhodni elasti¢ni deformaciji, ki ostane reverzibilna

kljub plasti¢ni deformaciji;

» razlozi, da je hladna deformacija eden od nacinov utrjanja duktilnih kovinskih materialov.

o deformacijsko utrjanje

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Eksperiment 1: Upogibanje plocevine ali Zice: najprej pokazemo samo elasticno deformacijo, nato deformacijo
povecamo, da pride do plasti¢ne deformacije, in opozorimo na delno zmanjsanje deformacije med
razbremenjevanjem. Najlazje se to demonstrira, Ce je en konec preizkusanca vpet v primez ali poloZen na dve

podpori, podobno kot pri upogibnem preizkusu.
Eksperiment 2:

Utrjanje duktilne Zice z veckratnim upogibanjem do preloma.
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KOVINSKI MATERIALI PRI VISOKIH TEMPERATURAH
IN TOPLOTNE OBDELAVE

CILJI
Dijak:

O: obnovi osnovno znanje o ucinkih najpogostejsih toplotnih obdelav (mehko Zarjenje, normaliziranje,

kaljenje, popuscanje, rekristalizacija);

I: uvidi, da so spremembe lastnosti pri toplotnih obdelavah posledica omogocanja ali zaviranja difuzije.

STANDARDI ZNAN]JA
Dijak:
» razlozi, kako lahko zmanjSamo ali odpravimo posledice deformacijskega utrjanja;

» pojasni, da se pojavijo spremembe lastnosti pri toplotnih obdelavah povezane z difuzijo ali s

preprecevanjem difuzije med ohlajanjem (pri kaljenju);

» razlikuje kaljive in nekaljive materiale.

> mehko Zarjenje ° normaliziranje © rekristalizacija © kaljenje ° popuscanje ° poboljsanje

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Eksperiment 1:

Rekristaliziramo deformacijsko utrjeno bakreno Zico (npr. bakreno inétalacijsko Zico prereza 4 ali 6 mm?2. Ce
nimamo Zarilne peci, lahko rekristalizacijo izvedemo tudi s pomodjo plinskega gorilnika (spajkalnika) na

kartuse.

Rekristalizirano Zico nato z upogibanjem ponovno deformacijsko utrdimo. Po nekaj upogibih bo utrjanje Zze

dobro opazno.
Za vsakega dijaka pripravimo priblizno 15 cm dolg kos nove in enako dolg kos rekristalizirane Zice.
Eksperiment 2:

Zica iz jekla za pobolj$anje (npr. Zica iz C45, ali C50, premer 3—4 mm): en kos kalimo v hladni vodi, drugega

ohladimo skupaj s pecjo, tretjega pustimo v izhodis¢nem stanju. Pri vajah primerjamo lastnosti z upogibanjem

(potrebno silo, duktilnost oz. krhkost). Upostevamo varnostne ukrepe za preprecevanje poskodb (opekline,

vreznine na ostrih robovih, fréanje drobcev pri prelomu kaljenega preizkusanca).
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OM: KOVINE IN ZLITINE

18.9.2025 /// 14:00

Pri vajah se obravnavajo teme, pomembne za splosno znanje o kovinah. Dijaki utrdijo znanje o Cistih kovinah,

zlitinah, barvnih kovinah.

Temeljni cilj te teme je, da se spoznajo mehanske in fizikalne lastnosti, toplotne obdelave jekel. Na primerih
locijo med seboj Cisto kovino, jeklo, lito Zelezo, litino ter barvno kovino. Spoznajo pojem in uporabo
konstrukcijskih in orodnih jekel ter definirajo moznosti uporabe barvnih kovin in neZeleznih zlitin v

gradbenistvu.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Ucitelj poskrbi, da dijaki iz primerjalnih tabel sami dolo¢ijo osnovne lastnosti za kovine in zlitine, da nastejejo
vplive toplotnih obdelav na jekla s pomocjo videoposnetka. Na podlagi laboratorijskih vzorcev in literature

opredelijo vrsto kovine in loCijo barvne kovine od nezeleznih zlitin.

KOVINE IN ZLITINE TER NJIHOVE SPLOSNE
ZNACILNOSTI

CILJI
Dijak:
O: obnovi pojma kovina in zlitina;

O: utrdi splosne znacilnosti kovin in zlitin.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» nasteje in prepozna €rne in barvne kovine ter razlikuje Ciste kovine od zlitin na osnovi zbirke

laboratorijskih vzorcev;

» opiSe najpomembnejse mehanske in fizikalne lastnosti kovin ter opiSe splosne znacilnosti zlitin.




DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

S pomocjo tabele dijaki spoznajo osnovne primerjalne lastnosti kovina-zlitina: (baker-med, baker-bron),

razli¢na jekla (mehko, nerjavno, manganovo).

Prepoznajo baker, cink, Zelezo, nerjavece jeklo v laboratorijski zbirki kovin.
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JEKLO, LITO ZELEZO IN JEKLENA LITINA

CILJl
Dijak:
O: utrdi znanje o Zelezu, jeklu, litinah in litem Zelezu;

O: obnovi znanje o skupinah jekel, njihovih znacilnostih in uporabi.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» na osnovi pridobljenih eksperimentalnih podatkov nateznega preizkusa jeklenega preizkusanca izdela

analizo in porocilo diagrama za odnos med napetostmi ter deformacijami;
» razlikuje Zelezo, jeklo in jekleno litino ter lito Zelezo na osnovi laboratorijske zbirke vzorcev materialov;

» navede moZnosti uporabe jekel in litega Zeleza.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Za pridobitev podatkov nateznega preizkusa lahko dijaki obiscejo laboratorij za preiskavo materialov ali pa

uporabijo obstojece podatke iz literature in si ogledajo videoposnetek nateznega preizkusa.
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OM: POLIMERI
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Pri vajah naj se najprej utrdijo osnovne definicije, razvrstitve in znacilnosti polimerov. Poudarijo se uporabne
kratice posameznih vrst polimerov in njihova uporaba. Poudariti moramo tudi delitev na sinteti¢ne in naravne
polimere ter ucence seznaniti z raznovrstnostjo vezav posameznih monomerov kot tudi z makroskopsko in

mikroskopsko znacilnostjo strukture lesa.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Ucitelj poskrbi, da dijaki prepoznajo osnovne predstavnike sinteti¢nih polimerov, ki se nahajajo v laboratoriju,
in primerjajo videz, gostoto ter mehanske lastnosti osnovnih polimerov. Pazljivo izvedejo Se test korozijske
odpornosti z dolo¢enimi reagenti in izdelajo skupno primerjalno tabelo. Prav tako pa naj se izdela sSe

primerjalna tabela za razlicne kose lesa na osnovi mikroskopskega opazovanja.

DEFINICIJA, RAZVRSTITEV IN OSNOVNE

ZNACILNOSTI POLIMEROV

CILJI
Dijak:
O: usvoji definicijo monomera, polimera in polireakcije;

O: utrdi osnovno delitev polimerov, njihove osnovne znacilnosti in uporabo.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» razume, da se polimeri delijo na sinteticne in naravne;

» nasteje in opise razvrstitev polimerov na termoplaste, duroplaste, elastomere ter navede njihove

temeljne znacilnosti;

» zna nasteti podrocja uporabe najbolj znanih predstavnikov (PE, PP, PVC, PS, PA) in jih primerja po

lastnostih.




DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dijaki prepoznajo osnovne predstavnike sinteti¢nih polimerov, ki se nahajajo v laboratoriju in v ucilnici.

Izdelajo primerjalno tabelo med lastnostmi le-teh in jo vkljucijo v seminarsko nalogo.
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NARAVNI POLIMERI (LES)

CILJl
Dijak:

O: spozna makroskopske in mikroskopske znacilnosti lesa ter razlike med posameznimi vrstami.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

opise razlike med izbranimi vrstami lesa iz Solske zbirke in njihovo uporabnost.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dijaki z lupo in mikroskopom opazujejo les in prepoznajo letnice, sréiko, branike, traheide in druge znacilnosti.
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PRIMERJAVA POLIMEROYV Z DRUGIMI SKUPINAMI
MATERIALOV

CILl
Dijak:

O: se seznani s primerjavo polimerov z drugimi skupinami materialov, tudi z vidika vpliva na okolje.

@131

STANDARDI ZNAN]JA
Dijak:

» primerja polimere z drugimi materiali ter ugotovi podobnosti in razlike.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dijaki naj primerjajo naj naslednje lastnosti osnovnih polimerov: videz, gostoto, moznost reciklaze, izolacijske
lastnosti, korozijska obstojnost, temperaturna obstojnost, obremenitev okolja ter ugotovijo njihove podobnosti

z izdelavo seminarske naloge.
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OM: ANORGANSKI
NEKOVINSKI MATERIALI
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Na vajah na temo anorganskih nekovinskih materialov je treba poseben poudarek nameniti delitvi in navedbi
tovrstnih materialov. Dijaki utrdijo znanje s podrocja gradbene keramike, stekla, betona in naravnega kamna.
Za vsakega od nastetih materialov je treba definirati osnovne surovine in proizvodne oz. obdelovalne procese

ter nasteti primere uporabe v praksi.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Dijakom se predstavijo fizicni vzorci materialov oz. izdelkov (opeka normalnega formata, steklen kozarec, Sipa,
zbirka kamnin itd.). Prav tako lahko uditelj pokaZe video posnetke proizvodnih in obdelovalnih procesov

izdelave keramicnih, steklenih, kamnitih ali betonskih izdelkov.

DELITEV ANORGANSKIH NEKOVINSKIH MATERIALOV

CILJi
Dijak:

O: spozna delitev anorganskih nekovinskih materialov in njihove tipi¢ne mehanske ter fizikalne lastnosti.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» na podlagi vzorcev in literature opredeli vrsto anorganskega nekovinskega materiala (keramika, beton,

steklo, naravni kamen);

» nasteje najpogostejse primere uporabe anorganskih nekovinskih materialov.




DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dijaki s pomocjo literature in zbirke anorganskih nekovinskih materialov izdelajo tabelo z navedbo izbranih

mehanskih in fizikalnih lastnosti obravnavanih materialov.
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KLASICNA IN SODOBNA KERAMIKA

CILJl
Dijak:

O: usvoji definicijo in osnovne surovine za izdelavo gradbene keramike.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» nasteje osnovne surovine, opise proizvodnji postopek izdelave klasi¢ne gradbene keramike in zna navesti

primere uporabe v gradbenistvu.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dijaki v svojem okolju poiscejo in izdelajo lastno zbirko keramicnih izdelkov in materialov ter jih v seminarski

nalogi opisejo in dokumentirajo.
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STEKLO

CILJI
Dijak:
O: spozna osnovne surovine in postopke za izdelavo obicajnega stekla;

O: spozna vrste steklenih izdelkov.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» definira osnovne surovine za izdelavo steklenih izdelkov;

» lo€i navadno in kaljeno plosko steklo, lamelirano steklo ter steklena vlakna s pomocjo fizi¢nih vzorcev
steklenih izdelkov;

» s pomocjo spleta doloci osnovne mehanske lastnosti obravnavanih steklenih izdelkov.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dijaki si ogledajo zbirko steklenih izdelkov (Sipa, lamelirana Sipa, steklena vlakna, steklena volna itd.).

Na videoposnetku na spletu si ogledajo postopek izdelave ploskega stekla (floatacijski postopek).
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NARAVNI KAMEN

Dijak:

O: utrdi poznavanje in loCevanje osnovnih vrst kamnin glede na izvor in njihove lastnosti.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» loci vrste kamnin glede na izvor in opredeli lastnosti;

» samostojno izdela izdelek iz kamnine lojevca.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Obdelava kamna: izdelava lastnega izdelka iz lojevca (stojalo za pisala, svecnik ipd.).
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OM: VEZIVA
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Pri vajah naj dijaki najprej utrdijo osnovno delitev veziv. Za posamezno vrsto veziv nastejejo glavne

predstavnike in osnovne lastnosti le-teh ter njihovo uporabo.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Ucitelj poskrbi, da dijaki prepoznajo in locijo med seboj osnovne predstavnike veziv. V laboratoriju prepoznajo
glino, sadro, izdelamo mavec ter v delavnici prikazemo vec vrst cementov. Dijaki primerjajo videz, barvo,
gostoto ter se zavedajo, da je sadra zelo pomembna ne samo v gradbenistvu (proizvodnja cementa, mavca),
marvec tudi v poljedelstvu, Zivilski industriji, medicini. Poleg zracnih in hidravli¢nih veziv pa si u¢enci ogledajo

Se film na spletnih straneh, ki prikazuje asfaltiranje ceste (lahko tudi ogled na delovisc¢u).

OSNOVNA DELITEV VEZIV

Dijak:

O: se seznani z osnovno delitvijo veziv.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» na osnovi vzorcev razlikuje zracna, hidravli¢na in ogljikovodikova veziva.




MINERALNA IN OGLJIKOVODIKOVA VEZIVA

CILJl
Dijak:

O: se seznani z razliénimi vezivi.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» definira razli¢ne vrste veziv, nasteje glavne predstavnike veziv in njihove osnovne lastnosti.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Fizi¢na predstavitev gline in izdelava malte, mavca, betona v delavnicah.
Ogled mesanic organskih veziv na spletnih posnetkih (razred¢ena veziva, emulzije, dodatki, prevleke, obloge).

Priporoc¢amo tudi ogled asfaltiranja ceste v bliznji okolici Sole.
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OM: BETON
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Beton in malta sta osnovna gradbena materiala, ki se Ze stoletja uporabljata pri gradnji razli¢nih objektov.
Beton, ki je sestavljen iz cementa, vode, agregatov in dodatkov, je znan po svoji trdnosti in vsestranski uporabi
v gradbenistvu. Malte, ki vsebujejo veziva, agregate in vodo, se uporabljajo za vezavo gradbenih elementoy,
polnjenje vrzeli in zas¢ito povrsin. Laboratorijske vaje na temo betona in malte se osredotocajo na raziskovanje
njune sestave, priprave in lastnosti s ciljem razumeti, kako razlicni dejavniki vplivajo na njuno trdnost,

obstojnost in ucinkovitost.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Ucitelj mora dijakom zagotoviti temeljno razumevanje glavnih komponent betona in malt ter kako razli¢na

razmerja teh sestavin vplivajo na konéne lastnosti materialov.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Ogled betonarne in pripadajocih laboratorijev. Po navodilih ucitelja dijaki dolocijo in izracunajo potrebne

kolicine komponent betona za predpisano kvaliteto betona.

BETON

CILJI
Dijak:

O: ponovi sestavo, lastnosti in vrste betona ter betonskih izdelkov.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» definira in nasteje osnovne komponente betona ter opiSe vpliv deleZev sestavin na lastnosti betona;

» nasteje vrste betona in tipicne betonske izdelke ter pojasni doloditev tla¢ne trdnosti betona.




DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Ogled bliznje betonarne ali ogled videoposnetka procesa izdelave betona.
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: KOMPOZITI

OM

Sodobni umetni kompoziti so izjemno zmogljivi ortotropni materiali, katerim lahko mehanske lastnosti tudi
nacrtujemo za dolo¢eno smer obremenitve in namen uporabe. Laboratorijske vaje na temo kompozitov se
osredotocajo na raziskovanje sestave moznosti izbire matrice in ojacitvenih vlaken ter razmerij med njimi.
Konc¢ni cilj je, da dijaki razumejo glavne prednosti in pomanjkljivosti kompozitnih materialov v primerjavi s
konvencionalnimi konstrukcijskimi materiali in kako se ti materiali obnasajo pod mehansko obremenitvijo ter
temperaturnimi razlikami. Ker se pri nas kompozitni materiali ve¢inoma uporabljajo za namene potresnih
ojacitev ali dodatne ojacitve armiranobetonskih elementov v obliki tankih trakov, obremenjenih v nategu, je se

posebej pomembno, da se dijakom predstavi mozen nivo natezne trdnosti kompozitov.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Poseben poudarek je treba nameniti na moznosti izdelave laminatov in naértovanja mehanskih lastnosti
kompozitov. Dijakom je treba predstaviti tudi moZznosti uporabe kompozitnih materialov in primere uporabe iz

prakse.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Ucitelj lahko svojo u¢no uro obogati s spletnimi ogledi filmov proizvodnje in testiranja kompozitnih materialov.
Med Solsko uro lahko tudi pokaZe vzorec ojacitvene kompozitne lamele, kjer je polimerna matrica ojadana s

steklenimi ali ogljikovimi vlakni.

KOMPOZITI

CILJI
Dijak:
O: spozna sestavo umetnih kompozitov (matrica, armirna vlakna, aditivi, polnila);

O: usvoji prednosti in pomanjkljivosti kompozitnih materialov v primerjavi s konvencionalnimi konstrukcijskimi

materiali ter navede tipi¢ne primere uporabe;

I: usvoji osnovne mehanske lastnosti kompozitov.
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STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» nasteje in opise vrste matric ter armirnih vlaken;

» definira glavne prednosti in pomanjkljivosti kompozitnih materialov v primerjavi s konvencionalnimi

materiali ter nasteje tipicne primere uporabe;

» definira razrede nosilnosti kompozitov v tlaku in nategu.

o matrica ° ogljikova vlakna °aramidna vlakna

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Ogled videoposnetka izdelave kompozitov za konstrukcijske namene (krila vetrnih turbin, ojacitvenih trakov,
lahkih nosilcev) in primerov uporabe.

Izdelava preglednice z osnovnimi mehanskimi lastnostmi kjer se kompozit (armiran s steklenimi, ogljikovimi in

aramidnimi vlakni) primerja z jeklom, lesom in betonom.

Na vajah se lahko pokaZe vzorec kompozita, armiranega z ogljikovimi in steklenimi vlakni.
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OM: PROPADANJE IN ZASCITA
MATERIALOV
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Dijaki utrdijo znanje o razli¢nih nacinih propadanja materialov (razli¢ne vrste korozije, nabrekanje, raztapljanje
itd., pri naravnih polimernih materialih pa tudi trohnenje, ali delovanje Skodljivcev), nacinih preprecevanja

propadanja oz. zascite pred propadanjem in o pomenu obratovalnemu okolju ustrezne izbire materialov.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Pri dijakih je treba ustvariti zavest, da propadanje materialov povecuje potrebe po nadomestitvi starih z novimi

izdelki, s tem pa povecuje stroske uporabnika in potrebe po proizvodnji novih materialov.

PROPADANJE IN ZASCITA MATERIALOV

CILJi
Dijak:

O: utrdi poznavanje razli¢nih vrst propadanja materialov in moznosti za$¢ite materialov.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» prepozna vrste propadanja, ki so delovale na preizkusance v izvedenih poskusih;

» razloZi, da se je propadanju materiala mogoce izogniti z tudi z izbiro obratovalnemu okolju ustreznega

materiala.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Eksperiment 1: Potrebujemo tri epruvete. V vsako vstavimo kos svetlo vlecene jeklene Zice ali navaden jeklen
Zebelj. V eno epruveto nalijemo slano vodo, v drugo solno kislino, v tretjo destilirano vodo, prek destilirane

vode pa $e malo olja, ki prepreci dostop zraka do vode. Opazujemo hitrost korozije.




Preizkusance pred preizkusom razmastimo in po potrebi oistimo do kovinskega sijaja.

Eksperiment 2: Enak poskus naredimo tudi z nerjavnim jeklom (kakovost A2 = AISI 304 = 1.4301), npr. z vijaki,

maticami ali podlozkami in s kislinsko odpornim nerjavnim jeklom kakovosti A4 (= AISI 316 = 1.4401).

Eksperiment 3: Visokotemperaturna korozija. Opazujemo spremembo barve povrsine hladno vlecene jeklene

ali bakrene Zice, ki smo jo segreli do rdecega Zara (v peci ali s plinskim spajkalnikom).
Eksperiment 4: Opazovanje in primerjava potopljenega z delno potopljenim lesenim elementom v vodi.

Eksperiment 5: Po moZnosti se izvede proces testiranja, kako se bioloski materiali razgrajujejo v razlicnih

okoljskih pogojih (npr. vlaga, toplota, prisotnost mikroorganizmov).
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OM: RECIKLIRANJE IN
PONOVNA UPORABA
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Recikliranje materialov in ponovna uporaba sta klju¢na za zmanjsanje porabe naravnih virov in zmanjsanje
vpliva na okolje. Dijaki spoznajo osnovne tehnike recikliranja in se naucijo, kako se materiali loCujejo,
predelujejo in ponovno uporabljajo v novih proizvodih. Pri recikliranju in ponovni uporabi so poseben izziv

biolosko razgradljivi materiali, ki potrebujejo posebne pogoje za izvedbo teh postopkov.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Pri izvajanju laboratorijskih vaj na temo recikliranja je pomembno, da uditelj poudari pomen celovitega

pristopa k ravnanju z odpadki in trajnostnim praksam.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Recikliranje materialov, ponovna uporaba in bioloska razgradnja so interdisciplinarne teme. Ucitelj naj dijakom
predoci ¢im vec konkretnih primerov in materialov z namenom, da bodo dijaki laZje prenesli spoznanja

laboratorijskih vaj v vsakdanje Zivljenje.

RECIKLIRANJE IN PONOVNA UPORABA

CILJI
Dijak:
O: identificira materiale, ki se najpogosteje reciklirajo in ponovno uporabijo;

O: seznani se s prakticnimi postopki lo¢evanja materialov in s tehnologijami za predelavo ter ponovno
uporabo.

D 2231




STANDARDI ZNAN]JA
Dijak:

» prepozna materiale, ki jih zbiramo in lo¢ujemo v vsakdanjem Zivljenju.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dijake se vkljuci v diskusijo o realnih primerih recikliranja, kot so programi lo¢evanja odpadkov v mestih,

recikliranje elektronskih odpadkov ali gradbenih materialov.
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GRADBENISKI MODUL (GRA):
KLASIFIKACIJA GRADBENIH
MATERIALOV
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Klasifikacija oz. sistemizacija gradbenih materialov predstavlja nekaksno ureditev oz. razvrstitev materialov v
skupine po razli¢nih kriterijih. Da lahko dijaki razvrs¢ajo posamezne materiale, morajo poznati osnovne pojme
kot so: snov, surovina, sekundarna surovina, dobrina in gradivo. Na podlagi izbranih kriterijev materiale
razvrscajo v skupine glede na izvor, sestavo, uporabo in lastnosti. Spoznavajo tudi temeljne razlike med

osnovnimi pojmi.

Na podlagi razvrs¢anja materialov in poznavanja njihovih lastnosti lahko sklepajo o njihovi primernosti uporabe

za dolo¢en namen.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Pri izvajanju laboratorijskih vaj na temo klasifikacije gradbenih materialov je pomembno, da ucitelj poudari

pomen medpredmetnega povezovanja: biologija, fizika, kemija, gradbenistvo.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Razvr$¢anje materialov na primeru objektov v Solski okolici.

VRSTE KLASIFIKACIJE MATERIALOV

Dijak:
O: lodi vrste materialov glede na izvor, sestavo, uporabo in lastnosti;
O: usvoji temeljna strokovna znanja s podrocja klasifikacije materiala;

O: se seznani z nastankom, razvojem in uporabnostjo gradbenih materialov.




STANDARDI ZNAN]JA
Dijak:

» razvrsti materiale po dolocenih kriterijih v skupine.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dijaki izdelajo klasifikacijsko shemo materialov v domaci okolici.

Izdelajo lahko tudi zbirko vzorcev materialov. Ce je zbirka Ze izdelana, jo lahko dopolnijo oziroma prepoznavajo

materiale po njej.
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GRA: LASTNOSTI GRADBENIH
MATERIALOV
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Dijaki spoznajo eksperimentalne metode doloc¢anja izbranih lastnosti materialov in jih v okviru laboratorijskih

vaj tudi samostojno izvedejo.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Dijake je treba seznaniti z delovanjem naprav in s postopki, ki jih bodo izvajali, in jih opozoriti na varnostne

ukrepe. Ce bodo pisali porodila, je treba vztrajati pri pravilnem pisanju simbolov velicin in enot.

FIZIKALNE LASTNOSTI GRADBENIH MATERIALOV

CILJI
Dijak:

O: usvoji postopke za doloditev nasipne mase, teZe in gostote ter toplotne prevodnosti.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» izvede razlicne metode dolocanja gostote telesa nepravilne oblike (potapljanje v merilni

valj, Arhimedov princip itd.);

» dolo€i in primerja nasipno teZo gramoza z gostoto kamna.

o Arhimedov princip © nasipna masa ° avstenitno nerjavno jeklo




DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE
Predlagamo naslednje:
» DolocCanje gostote trdnih teles s potapljanjem v merilni valj (menzuro).

» DolocCanje gostote z Arhimedovim principom.

» Primerjanje toplotne prevodnosti npr. bakra in avstenitnega nerjavnega jekla ali pa jekla in obiajnega
toplotnega izolatorja, ki se uporablja v gradbenistvu. Uporabimo lahko bakreno Zico in nerjavno Zico
podobnega premera. Na enem koncu segrevamo z laboratorijskim gorilnikom, na drugem merimo

temperaturo in ugotavljamo koliko casa je potrebno, da se drugi konec segreje npr. za 10 °C.
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GRA: VODA

Dijaki v tej temi spoznajo vrste voda v naravi. Spoznajo pomen vode kot enega izmed nujnih virov Zivljenja.

Utrdijo zavedanje o potrebnosti obvarovanja vodnih virov in racionalni rabi vode.

Glede na razli¢ne tipe voda npr. po izvoru in uporabi, spoznajo moznosti onesnazenja in razlicnih primesi v vodi.

Predstavljeno jim je podrocje vode, ki se uporablja v gradbenistvu (npr. priprava betona, malte ipd.), in katerim

pogojem mora ustrezati taksna voda za doloceno vrsto uporabe.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Pri izvajanju laboratorijskih vaj na temo vode je pomembno, da uditelj poudari pomen medpredmetnega

povezovanja: biologija, fizika, kemija, gradbenistvo.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Ucitelj poskrbi za ustrezno pripravo laboratorija, preverjanje opreme in spostovanje varnostnih protokolov.

VODA

CILJI
Dijak:

O: usvoji reakcijo vode z vezivi in opazuje reakcijo vezanja razliénih veziv (mavec, apno, cement itd.) ter hitrost

vezanja;

O: se seznani z vpijanjem vode posameznih materialov in opazuje vpijanje razlicnih materialov;

D (5122

O: na primerih spozna korozijske pojave posameznih materialov.

18.9.2025 /// 14:00




STANDARDI ZNAN]JA
Dijak:

» lzdela in zagovarja ustrezno porocilo o svojem delu pri opazovanju vezanja veziv in vpijanja vode

razlicnih materialov.

o korozija

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

» Dijaki uporabijo Solski gradbeni ali kemijski laboratorij in pod vodstvom ucitelja izdelajo vajo in oblikujejo

porocilo.

» Prikaz vnaprej pripravljenih primerov korozije na razlicnih materialih.
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GRA: NARAVNI KAMEN
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Kamen je naravni material, katerega uporaba sega v prazgodovinsko obdobje. Prva bivalisca je ¢lovek iskal v
kamnitih votlinah, orodja in orozja so pracloveku sluZila s preoblikovanjem naravnega kamna. Ze tiso¢letja je
njegova uporaba v gradbenistvu izjemno pomembna, in sicer kot konstrukcijsko gradivo ali kot dekorativni
material oz. kot sestavni material za pripravo drugega materiala v gradbeni dejavnosti, npr. betona, malte ipd.
Lastnosti naravnega kamna so odvisne predvsem od nacina nastanka kamnine — magmatske, sedimentne ali
metamorfne — ter od nacina obdelave. Od nastanka kamnine je odvisna kristalna zgradba mineralov, ki so
osnovni gradniki kamnin. Kristalna zgradba in njihova medsebojna povezanost najbolj prispevata h kon¢nim
lastnostim in uporabnosti naravnega kamna. V okviru laboratorijskih vaj bodo dijaki spoznali osnovne
znacilnosti naravnega kamna, v laboratoriju opravili granulometrijsko analizo kamenega agregata ter ugotavljali

ustreznost agregata za pripravo betona.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Dijaki samostojno pripravijo vzorec agregata in uporabljajo sejalno aparaturo za granulometrisko analizo
kamenega agregata. Pri izvajanju laboratorijskih vaj na temo naravnega kamna je pomembno, da uditelj

poudari pomen medpredmetnega povezovanja: biologija, fizika, kemija, gradbenistvo.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Ucitelj poskrbi za ustrezno pripravo laboratorija, preverjanje opreme in spoStovanje varnostnih protokolov.

PREDSTAVNIKI KAMNIN IN NJIHOVE LASTNOSTI

CILJI
Dijak:
O: spozna posamezne predstavnike vseh skupin kamnin;

O: se seznani s pomembnimi lastnostmi vseh skupin kamnin (oblika zrn, tekstura povrsine, prostorninska

masa, zrnavost).




STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» razvrsti posamezne predstavnike kamnin v ustrezno skupino glede na vnaprej dolocene kriterije;

» opiSe posamezne lastnosti kamnin.

o tekstura

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Predlagamo ogled kamnoloma v bliZini, opazovanje pridobivanja in predelave kamnin in/ali uporabo 3olske

zbirke kamnin, mineralov ali lastne zbirke.
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GRANULOMETRIJSKA SESTAVA IN KOLORIMETRIJSKA
METODA ZA DOLOCANJE ORGANSKIH SNOVI V
KAMENEM AGREGATU

CILJI
Dijak:
O: na prakti¢nih primerih spozna, analizira in primerja vrste kamenega agregata;

O: spozna nacin dolo¢anja granulometrijske analize razli¢nih vrst agregata z uporabo sistema sit za sejalno

analizo;

O: se seznani s kolorimetrijsko metodo ugotavljanja organske substance v agregatu.

Dijak:
» loCi posamezne vrste kamenega agregata;
» samostojno izvede granulometrijsko analizo agregata;

» izracuna granulometrijsko analizo izbranega agregata in narise graf.

o granulometrijska sestava (zrnavost) © kolorimetrija °© kameni agregat

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Predlogi:
» Uporaba sit in gradbenega laboratorija za izvedbo sejalne analize agregata.
» Obisk separacije gramoza v betonarni.

» lzvedba poizkusa z NaOH v kemijskem laboratoriju.
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GRA: GRADBENA KERAMIKA
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Gradbena keramika predstavlja velik delez materialov za potrebe gradbenistva, kjer se porabi velike koli¢ine
materialov. Poleg dostopnosti vedjih kolicin sta tudi ustrezna kakovost in cenovna dostopnost glavna aduta
kerami¢nih materialov za SirSo uporabo v gradbenistvu. Dijaki na vajah obravnavajo ugotavljanje dimenzijskih
ustreznosti opecnih keramicnih izdelkov in predvsem dolocanje tlacne trdnosti in gostote opeke, vodovpojnosti

opeke, vodotesnosti in odpornosti na udarce opecnih stresnikov.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Pri doloditvi tlaéne trdnosti opeke normalnega formata je treba dolociti tudi normirano tla¢no trdnost opeke.
Pri izvajanju laboratorijskih vaj na temo gradbene keramike je pomembno, da ucitelj poudari pomen

medpredmetnega povezovanja: biologija, fizika, kemija, gradbenistvo.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Ce je mozno, se organizira ogled izvedbe tla¢nega preizkusa opeke normalnega formata v gradbenem
laboratoriju ali pa ogled posnetka preizkusa in obdela zapis eksperimentalnih podatkov tlatnega preizkusa ter

doloci tlaéno trdnost.

LASTNOSTI KERAMIKE

CiLl
Dijak:
O: usvoji standardni postopek ugotavljanja dimenzijske ustreznosti opecnih keramiénih izdelkov;

O: spozna dolocitev tlaéne trdnosti opeke, vodovpojnosti, zmrzlinske odpornosti, vodotesnosti in odpornosti

na udarce keramicnih izdelkov.




STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» samostojno izmeri in preveri dimenzijsko ustreznost opeke normalnega formata ali modularnega bloka po
ustreznem standardu;

» doloci tlaéno trdnost in normirano tla¢no trdnost opecnega zidaka na osnovi eksperimentalnih podatkov;

» izvede preizkus in izracun vodovpojnosti ter prostorninske mase opeke normalnega formata.

> opeka normalnega formata ° normirana tlacna trdnost ° vodovpojnost

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dijaki lahko opravijo meritve dimenzij opeke.

Lahko se izvede tla¢ni preizkus opeke v gradbenem laboratoriju ali pa organizira ogled videoposnetka na
spletu.

61

18.9.2025 /// 14:00



a e W U™

GRA: VEZIVA

Pri mineralnih vezivih dijaki spoznajo in razumejo kemijske reakcije ter pripadajoce izracune pri Zganju, gasenju
in strjevanju apna. Primerjajo med seboj razli¢ne vrste in oznake cementa ter sami dolocijo osnovne lastnosti.
Pri ogljikovodikovih vezivih pa razloZijo merjenje gostote bitumna, dolocanje viskoznosti in penetracije ter

opisejo preiskave asfaltov.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Ucitelj naj dijakom predvaja videoposnetek uporabe posameznih aparatov in naprav klju¢nih za dolo¢anje
preiskav asfaltov. RazloZi naj jim potek in nadin posameznih meritev ter poudari, zakaj so ti testi tako

pomembni.

ANORGANSKA (MINERALNA) VEZIVA

CILJI
Dijak:

O: usvoji izracun sestavin pri razli¢nih kemijskih reakcijah apna (Zganje, gasenje, strjevanje) in spozna ustrezne

kemijske enacbe;

O: spozna oznake in lastnosti cementa (gostota, finost mletja, standardna konsistenca, ¢as zacetka in konca

vezanja).

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» izvede stehiometrijske izraCune pri proizvodnji apna;

» analizira oznacevanje cementa v proizvodniji.
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TERMINI

o standardna konsistenca ° Zganje apnenca °gasenje apna

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Ogled videoposnetka dolocitve lastnosti cementa na spletu ali pa konkretnega primera oznake na embalazni

vredi cementa. MozZen je tudi ogled gradbenih izdelkov v trgovini.
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ORGANSKA (OGLJIKOVODIKOVA) VEZIVA

CILJI
Dijak:
O: spozna osnovne mehanske in fizikalne lastnosti bitumna;

I: usvoji potek merjenja gostote bitumna s piknometrom.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» opise dolocanje viskoznosti (kinematicna in empiricna metoda) in penetracije.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Ogled asfaltne baze ali ogled videoposnetka na spletu.
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GRA: MALTE

Malte so gradbeni material, ki se Ze tisoCletja uporablja v gradbenistvu za vezavo, polnjenje in zakljucevanje
zidov ter drugih konstrukcijskih elementov. Malte so po navadi sestavljene iz veziv (apno, cement ali glina),
peska in vode. Razumevanje sestave, priprave in lastnosti malt je pomembno za zagotavljanje trdnosti,
vzdrizljivosti in estetike gradbenih struktur. Laboratorijske vaje na temo malt se osredotocajo na pripravo
razli¢nih vrst malt, preucevanje njihovih fizikalnih in mehanskih lastnosti ter analizo vplivov razli¢nih dejavnikov

na njihovo ucinkovitost in trajnost.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Pri izvedbi laboratorijskih vaj na temo malt je klju¢nega pomena, da dijaki razumejo osnove delovanja veziv in

agregatov ter kako ti materiali delujejo v sinergiji.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Pred prvo uporabo pripomockov, orodij, naprav in strojev u¢ence seznanimo s pravili varnega dela. Uditelj naj v
laboratorijske vaje vkljuci prakti¢ne primere, kjer se malte uporabljajo v gradbenistvu. Dijaki naj na konkretnih
primerih analizirajo razli¢ne vrste malt (npr. za zidanje, omete, injektiranje) in ocenijo, kako lastnosti malt

vplivajo na njihovo uporabnost.

MALTE

Dijak:

O: usvoji pravilno merjenje in mesanje sestavin za pripravo razli¢nih vrst malt;

O: se seznani z metodami za dolo¢anje Casa vezanja in obdelovalnosti malte;

O: spozna vpliv temperaturnih in vlaznostnih pogojev na lastnosti malte;

O: se seznani s postopki uporabe malt v gradbenistvu (zidanje, ometavanje in injektiranje);

I: prakticno uporabi malto v postopku (zidanje, ometavanje in injektiranje).
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STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» nacrtuje sestavine za pripravo mesanice razlicnih vrst malt.

o injektiranje

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

» PokaZemo vzoréne primere in rezultate preizkusov.

» |zpostavimo pomembnost natancnega zapisovanja rezultatov preizkusov.

» Poudarimo pomen varnosti pri delu v laboratoriju, vkljuéno z uporabo osebne zas¢itne opreme.
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GRA: BETON IN ARMIRANI
BETON
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Beton je osnovni gradbeni material, ki se ga uporablja za gradnjo objektov in se po porabljenih koli¢inah uvrséa
na drugo mesto takoj za vodo, ki je ¢lovek porabi najvec. Beton je mesanica cementa, agregata (pesek,
gramoz), vode in dodatkov, ki po strjevanju tvori trden in trajen material. Dijaki naredijo izracun potrebnih
koli¢in sestavin za beton ob predpisanih zahtevah v razredu okoljske izpostavljenosti. V okviru laboratorijskih
vaj rocno zmesajo manjso koli¢ino predpisanega betona in ga vgradijo v standardni kalup (kocka) za izdelavo
preizkusancev, na katerih se lahko kasneje po strditvi izvede tudi tla¢ni preizkus in dolodi tla¢na trdnost
obravnavanega betona. Na vajah se jim pokazejo tudi fizi¢ni vzorci gladke in rebraste armature in predstavi

princip delovanja armiranega betona.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Pri izvedbi laboratorijskih vaj na temo betona je kljuénega pomena, da dijaki razumejo osnovne parametre, ki

dolocajo kakovost betona in princip delovanja armiranega betona.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

V Solskem laboratoriju lahko dijaki pripravijo manjso koli¢ino betona in ga ro¢no zmesajo ter izdelajo
standardne preizkusance za dolocitev tlacne trdnosti. Za rebrasto armaturo se dijakom priskrbi vrednosti
napetosti teCenja, natezne trdnosti in modula elasti¢nosti in jih komentirajo v povezavi z armiranim betonom.
Ucitelj lahko svojo u¢no uro obogati z ogledom betonarne ali ogledom betoniranja izbrane konstrukcije v bliznji

okolici Sole, na gradbiscu.

PROJEKTIRANJE SVEZE BETONSKE MESANICE

CILJi
Dijak:

O: spozna princip projektiranja sveZe betonske mesanice z upostevanjem kritine presoje informacij, pogledov
in potreb o trajnostnem razvoju z vidika naravnega okolja.

@ 2221




STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» razloZi projektiranje sveZe betonske mesanice in izracuna zahtevane koliCine sestavin za izdelavo betona

ob upostevanju predpisanih zahtev za vgradnjo in koncnih lastnosti otrdelega betona.

> betonska mesanica

68

9.2025 /// 14:00

18.



DOLOCANJE LASTNOSTI SVEZE BETONSKE
MESANICE

CILJI
Dijak:
O: spozna metode za dolocanje konsistence, gostote in vsebnosti zraka v svezi betonski mesanici;

O: usvoji izdelavo standardnih betonskih preizkusancev za dolocitev mehanskih lastnosti otrdelega betona.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» izdela betonsko mesanico v skladu z izracunano recepturo;

» preveri konsistenco z metodo poseda in razleza ter doloci vsebnost zraka v betonski mesanici.

o standardni betonski preizkusanec ° metoda poseda ° konsistenca betona ° superplastifikator ° metoda

razleza

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

» Ogled videoposnetka betonarne na spletu ali pa tudi ogled bliznje betonarne.

» lzdelava navadnega betona in betona z dodatkom superplastifikatorja, da se pokaze sprememba

konsistence brez spreminjanja vodo-cementnega razmerja.
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DOLOéANJE MEHANSKIH LASTNOSTI OTRDELEGA
BETONA

Dijak:
O: spozna porusne in neporusne metode dolo¢anja mehanskih lastnosti otrdelega betona;
I: izvede tlacni preizkus s sklerometrom in doloci tlacno trdnost otrdelega betona;

I: izvede tritockovni upogibni preizkus na prizmi za doloCitev upogibne natezne trdnosti.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

izraCuna tlacno trdnost betona na osnovi ekspertimentalnih podatkov.

o sklerometer ° porusne in neporusne metode

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Ogled videoposnetka izvedbe tla¢nega preizkusa betonske kocke na spletu ali v okviru ekskurzije v betonarni ali

gradbenem laboratoriju.
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GRA: PREISKAVE MATERIALOV

18.9.2025 /// 14:00

Dijaki na spletnih straneh poiscejo vire in pripadajoce standarde za specificno skupino gradbenih materialov,

npr. prek seznama standardov.

Sami skusajo ugotoviti, kako so standardi strukturirani, kaj opisujejo in kako, kje se ga lahko naroci in kako.

Skusajo prikazati veljavne standarde za neki gradbeni material od surovine do konénega izdelka.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Pri izvajanju laboratorijskih vaj na temo preiskav materialov je pomembno, da uditelj poudari pomen

medpredmetnega povezovanja: fizika, kemija, gradbenistvo, metalografija.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Dijaki morajo biti dobro seznanjeni z uporabo mednarodnih standardov na podrocju preiskav materialov.
Ucitelj naj obnovi pojme, kot so: nacin vzorcenja in priprava vzorcev za razlicne vrste preiskav, merilna oprema,

podrocje preizkusanja, skladnost z varnostnimi navodili.

PREISKAVE MATERIALOV

CiLl

Dijak:

O: spozna ustrezne vire in veljavne standarde, analizira, primerja in kriti¢no vrednoti zanesljivost podatkov.
@(4.1.1.1 | 4.1.2.1)

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» poiSce ustrezne vire in prikaZe veljavne standarde (zakonodaja) za dolocen gradbeni material od

surovine do izdelka.




o standard
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GRA: LES

Les je naravni material, ki se Ze tisoCletja uporablja za razlicne namene, od gradnje, pohistva in orodij do
energijskih virov. Njegove lastnosti so izjemno raznolike in odvisne od vrste lesa, nacina obdelave in pogojev
rasti. Raziskovanje lastnosti lesa na makro in mikroskopski ravni, ter dolocanje njegovih mehanskih, fizikalnih,
kemicnih in termicnih lastnosti, omogoca globlje razumevanje tega naravnega materiala. V okviru
laboratorijskih vaj bodo dijaki spoznali osnovne znacilnosti lesa, analizirali njegovo sestavo ter preizkusali

njegove lastnosti z uporabo sodobnih merilnih tehnik in orodij.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Pomembno je, da si vsak dijak lahko iz prve roke ogleda strukturo lesa, se nauci uporabljati mikroskope in
razume razlike med posameznimi vrstami lesa. Pri izvajanju laboratorijskih vaj na temo lesa je pomembno, da

ucitelj poudari pomen medpredmetnega povezovanja: biologija, fizika, kemija, gradbenistvo in geografija.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Ucitelj naj poskrbi za ustrezno pripravo laboratorija, preverjanje opreme in sposStovanje varnostnih protokolov.
Pri delu s kemikalijami ali napravami za merjenje mehanskih lastnosti lesa naj dijaki nosijo zas¢itno opremo in

upostevajo varnostna pravila.

MAKROSKOPSKI IN MIKROSKOPSKI PREGLED LESA

CILJI
Dijak:

O: spozna makroskopske in mikroskopske (celi¢na struktura) znacilnosti lesa.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» opise strukturo lesa (letnice, srciko ali strZzen, branik, traheide, traheje).
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TERMINI

o traheida - traheja

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Ucitelj lahko uporabi zbirko razli¢nih vzorcev lesa. Pri opazovanju se uporabi tudi pripomocke — lupo in
mikroskop. Uporabi se svetlobni mikroskop za pregled celi¢nih elementov. Po moznosti se vzorce obarva s

primernim barvilom za boljso vizualizacijo.
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DOLOCITEV MEHANSKIH IN FIZIKALNIH LASTNOSTI
LESA

CILJI
Dijak:
O: dolodi gostoto razli¢nih vrst lesa, vlaznost in mehanske lastnosti lesa;

O: spozna in izvede postopek dolocitve vsebnosti vlage lesa.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» izmeri volumen in maso vzorca ter doloci gostoto;

» iz merjenih podatkov izracuna mehanske lastnosti (upogibno in tlacno trdnost ter modul elasti¢nosti).

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Lahko se pripravi vzorce lesa v znanih dimenzijah za hitrejse in laZje dolo¢anje gostote.

Izvede se merjenje sil pri izvedbi tlac¢nih in upogibnih testov standardnih lesenih preizkusancev do porusitve.
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KEMICNE SESTAVE IN TERMICNE LASTNOSTI LESA

CILJl
Dijak:
O: spozna kemicno sestavo lesa (lignin, celuloza in hemiceluloza);

O: se seznani s termi¢nimi lastnostmi lesa.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» iz rezultatov pojasni razli¢ne lastnosti posameznih vrst lesa;

» opiSe in razume termicne lastnosti lesa.

o lignin ° hemiceluloza

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Pri uporabi kemijskih pripomockov je treba upostevati nacela varnosti pri delu v laboratoriju, vkljuéno z

uporabo osebne zascitne opreme.

Pri izvajanju postopkov kalorimetrije in termogravimetri¢ne analize pa je treba upoStevati protipozarne ukrepe

in uporabiti osebno zascitno opremo.
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GRA: KOVINE

18.9.2025 /// 14:00

Dijaki obnovijo znanje klju¢nih mehanskih lastnosti jekla in izvedejo ter evalvirajo natezni preizkus jeklene
palice. Na prakticnem primeru razloZijo pojav korozije ter evidentirajo vzroke razpada oziroma dejavnike, ki so
vplivali na razpad. Nadalje, na podlagi vzorcev v laboratoriju in v literaturi loCijo vrste barvnih kovin in skusajo

napovedati njihovo uporabo v gradbenistvu.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Ucitelj naj poskusa organizirati ogled nateznega preizkusa v preiskovalnem laboratoriju in poskrbi, da dijaki
izdelajo porocila z analizo podatkov. Dijaki naj sami izvedejo laboratorijski poskus razvoja rjavenja v razli¢nih

medijih (voda, slana voda, HCI, NaOH) na razli¢ne kovine.

MEHANSKE LASTNOSTI JEKLA

: obnovi znanje preiskav mehanskih lastnosti jekla;
. usvoji natezni preizkus in pojem stati¢ne trdnosti;
: spozna vpliv temperature na mehanske lastnosti;
: spozna pojem udarne Zilavosti jekla;

. analizira, primerja in kriti¢no vrednoti zanesljivost podatkov.
(4.1.2.1)

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» razlozi preiskave mehanskih lastnosti jekla;

» izvede (ali obravnava obstojece podatke) in jih analizira;




» razloZi natezni preizkus jeklene palice ter stati¢no trdnost;
» razloZi vpliv temperature na mehanske lastnosti;

» opiSe preiskave udarne Zilavosti jekla.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

» Ogled nateznega preizkusa v laboratoriju in izdelava porocila z analizo podatkov.

» Ogled videoposnetka poskusa za ugotavljanje deformiranja z izmeni¢nim prepogibanjem in navijanjem ter

udarne Zilavosti.
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KOROZIJA

CILJI
Dijak:
O: se seznani s pojmom korozija;

O: opise elektrolitsko korozijo in kombiniranje kovin.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» na prakticnem primeru razloZi pojav korozije in oceni razpad zaradi rje oziroma debelino ter evidentira

vplivne dejavnike;

» razisce primere elektrolitske korozije in analizira najverjetnejSe vzroke.

o elektrolitska korozija

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Izvedba laboratorijskega poskusa razvoja rjavenja v razliénih medijih (voda, slana voda, HCI, NaOH) na razli¢ne

kovine.
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VRSTE BARVNIH KOVIN IN NJIHOVA UPORABA V
GRADBENISTVU

CILJI
Dijak:
O: spozna razlike med kovinami in barvnimi kovinami;

O: usvoji moznosti uporabe barvnih kovin v gradbenistvu, pristopa celostno in uposSteva povezanost okoljskega
in gospodarskega vidika.

@ 211

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» na podlagi vzorcev in literature opredeli vrsto kovine in loci barvne kovine;

» definira moZnosti uporabe barvnih kovin v gradbenistvu.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Prikaz vzorcev jekla, pocinkanega jekla, nerjavnega jekla, bakra, aluminija.
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GRA: STEKLO

Steklo je edinstven gradbeni material, ki omogoca fizi¢no pregrado med dvema prostoroma in hkrati e
vizualno komunikacijo. Za dijake je pomembno, da usvojijo osnovne surovine za izdelavo stekla in mehanske
lastnosti osnovnih steklenih izdelkov, uporabnih v gradbenistvu. Na vajah se jim pokaZze kremenov pesek, ki je
osnovna surovina za izdelavo stekla. V okviru laboratorijskih vaj se jim pokaze fizicne primere steklenih
izdelkov, ki se uporabljajo v gradbenistvu (steklene Sipe, kaljeno steklo, lamelirano steklo in steklena vlakna). Za
omenjene steklene izdelke je treba navesti, dolociti in primerjati osnovne mehanske in opti¢ne lastnosti ter

njihove prednosti in omejitve za uporabo v praksi.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

V okviru vaj morajo dijaki spoznati osnovne oblike porusitve steklenih Sip (tudi lameliranih) in njihovih

mehanskih lastnosti v odvisnosti od stopnje kaljenja.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Dijakom se lahko pokaZe porusne oblike na razbitih vzorcih za razli¢ne stopnje kaljenja stekla (nekaljeno, delno
kaljeno, kaljeno). S plinskim gorilnikom se lahko stekleni vzorec segreva prek temperature steklastega prehoda

in opazuje spremembo viskoznosti stekla.

VRSTE IN SESTAVA STEKEL

CILJI
Dijak:
O: spozna vrste stekel, ki se uporabljajo za zasteklitve in konstrukcijske namene;

O: spozna osnovne surovine za izdelavo stekel.

18.9.2025 /// 14:00




STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» na osnovi fizicnih vzorcev razloZi in prepozna navadno, kaljeno, enojno, lamelirano, toplotno izolacijsko

steklo, steklena vlakna (vrvi, mreZica), stekleno volno in penjeno steklo.

o kaljeno steklo © penjeno steklo ©lamelirano steklo

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Uporaba Solske zbirke vzorcev steklenih izdelkov.
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PORUSNE OBLIKE IN FIZIKALNE LASTNOSTI STEKEL

CILJI
Dijak:
O: spozna mehanske in fizikalne lastnosti stekel;

I: izvede upogibni preizkus enojnega navadnega in kaljenega ter lameliranega stekla za dolocitev mehanskih
karakteristik stekla;

I: izvede preizkus prepustnosti svetlobe za razlicne vrste stekla.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» dolo€i porusne oblike in razume krhko obnasanje stekla;

» opiSe obnasanje materiala pod in nad temperaturo steklastega prehoda.

o temperatura steklastega prehoda

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Predlagamo:
» prikaz manjSega vzorca razbitega navadnega in kaljenega stekla;

» manjsi kos stekla se z gorilnikom segreva preko temperature steklastega prehoda in se opazuje

sprememba viskoznosti stekla.
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GRA: SINTETICNI MATERIALI

18.9.2025 /// 14:00

Dijaki na podlagi laboratorijskih poskusov spoznajo kemijsko odpornost razlicnih vrst sinteti¢nih materialov na

agresivne medije, kot so kisline, baze, organski reagenti.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Pri delu z agresivnimi mediji je treba poudariti tudi stopnjo mocnosti (koncentracijo) reagentov, s katerimi

delajo poskuse, in lociti med anorganskimi in organskimi reagenti.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Dijaki naj si svoja opaZanja pri laboratorijskem delu zapisujejo in pozneje izdelajo primerjalno tabelo za izbrane

vrste sinteti¢nih materialov. Vaje se seveda izvajajo skladno z varnostnimi navodili.

KEMIJSKA OBSTOJNOST SINTETIENIH MATERIALOV
NA KISLINE IN BAZE

CILJI
Dijak:

O: spozna, pridobi podatke in sredstva za ugotavljanje kemijske obstojnosti sinteticnih materialov na kisline in
baze.

@ (5231

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» na podlagi preizkusov ugotovi kemijsko obstojnost pomembnih umetnih snovi na agresivne snovi
(kisline in baze).




DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

» lzvedba poizkusov z NaOH, KOH, HCI, H,SO,4 v kemijskem laboratoriju.

» Preizkus reakcije polimera z acetonom in etanolom.
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GRA: BIOMATERIALI
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Dijaki spoznavajo primere uporabe biomaterialov oz. ekoloske gradnje v okolici. S pomocjo posnetkov se
seznanijo s primeri tovrstnih gradenj v svetu. Na prakti¢nih primerih opazujejo uporabo materialov iz narave:
les, kamen, glina ipd. Spoznavajo prednosti in pomanjkljivosti ekoloske gradnje ter njen pomen za uporabnike
in okolje. Primerjajo prednosti in pomanjkljivosti med biomateriali in klasi¢nimi materiali ter se odlo¢ajo, kdaj
je smiselno uporabiti biomateriale in kdaj klasiche materiale. Izdelajo primerjalno analizo za izbrane gradbene
objekte.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Pri izvajanju laboratorijskih vaj na temo biomateriali je pomembno, da ucitelj poudari pomen

medpredmetnega povezovanja (biologija, fizika, kemija, gradbenistvo) in celovitega pristopa k tovrstni gradniji.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Ucitelj lahko uporabi stevilne videoposnetke z ekogradnjo, zbirko vzorcev biomaterialov ali pa organizira oglede

ustreznih tovrstnih objektov.

BIOMATERIALI

CILJI
Dijak:

O: primerja biomateriale glede njihovega vpliva na bivalno kakovost in okolje s celostnim pristopom k
obravnavani problematiki.

@ (211112331

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

izvede primerjalno analizo posameznih biomaterialov.




TERMINI

o biomaterial ° stavbna biologija

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Glede na mozZnost obiska ekoobjekta ali ekovasi dijaki izdelajo primerjalno analizo posameznih materialov.
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GRA: RECIKLIRANJE
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Recikliranje materialov je kljucen proces za ohranjanje naravnih virov in zmanjsanje vpliva na okolje. S
poudarkom na kroZnem gospodarstvu bodo razumeli, kako pravilno ravnanje z odpadki in ponovna uporaba
materialov prispevata k trajnostnemu razvoju. Spoznali bodo osnovne tehnike recikliranja in se naudili, kako se
materiali loCujejo, predelujejo in ponovno uporabljajo v novih proizvodih. Del teme obsega tudi sposobnost
organskih gradbenih materialov za biolosko razgradnjo. Ugotavljali bodo, pod katerimi pogoji in v kakSnem

¢asovnem obdobju se ti materiali razgradijo, ter analizirali vpliv razgradnje na okolje.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Pri izvajanju laboratorijskih vaj na temo recikliranja je pomembno, da uditelj poudari pomen celovitega
pristopa k ravnanju z odpadki in trajnostnim praksam. Pri izvajanju laboratorijskih vaj na temo recikliranja je
pomembno, da uditelj poudari pomen medpredmetnega povezovanja: biologija, fizika, kemija, gradbenistvo,

strojnistvo.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Recikliranje materialov in bioloSka razgradnja sta temi, ki vkljucujeta znanja iz vec disciplin (kemija, biologija,
inZenirstvo, okoljevarstvo). Uditelj naj dijake spodbudi k povezovanju znanja z razli¢nih podrocij in k uporabi
tega znanja pri reSevanju okolijskih izzivov. S takSnim pristopom bodo laboratorijske vaje na temo recikliranja
materialov postale zanimive, dinamicne in poucne, hkrati pa bodo dijakom ponudile konkretna znanja za

nadaljnje delo na podrocju trajnostnega razvoja.

RECIKLIRANJE MATERIALOV

Dijak:

O: spozna postopek zbiranja in priprave odpadnega papirja, sinteticnih polimerov, kovin, stekla za uc¢inkovito
recikliranje.
@(2.2.1.2 | 2.2.1.1)
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STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» navede osnovne korake v postopku recikliranja papirja;

» nasteje vrste postopkov za recikliranje razlicnih vrst sinteticnih polimerov, kovin, stekla, lesa;

» opiSe postopek ravnanja z gradbenimi odpadki.

Predlagamo naslednje:
» Dijaki iz odpadnega papirja izdelajo list recikliranega papirja.
» Prikaz zbirke razli¢nih vrst odpadnih sinteti¢nih polimerov (PET, HDPE, LDPE, PP itd.).
» Ogled videoposnetka taljenja kovinskih delcev in ulivanja v model.
» Ogled videoposnetka postopka reciklaze stekla v steklarni.

» Ogled zbirnega centra odpadkov v bliznji okolici.

.9.2025 /// 14:00
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ENERGIJSKA UCINKOVITOST RECIKLIRANJA

Dijak:

O: usvoji pomen analize Zivljenjskega cikla materialov (LCA) in energijske ucinkovitosti reciklaznega postopka.

D 2312

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» primerja podatke porabe energije v postopkih proizvodnje novih in recikliranih materialov.

o zivljenjski cikel materialov (LCA)

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Uporaba spletnih virov o porabi energije v proizvodnji in recikliranju materialov.
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BIOLOSKA RAZGRADNJA GRADBENIH MATERIALOV

CILJl
Dijak:

O: razume procese bioloske razgradnje in kompostiranja organskih gradbenih odpadkov.

D211

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» nasteje vrste organskih gradbenih odpadkov;

» opiSe dejavnike procesa razgradnje organskih gradbenih odpadkov in uporabo produktov.
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LESARSKI MODUL (LES):
KLASIFIKACIJA LESNIH
MATERIALOV

18.9.2025 /// 14:00

Lesne materiale lahko klasificiramo na vec nacinov glede na njihov izvor, obdelavo in uporabo. V splosnem se
lesni materiali delijo na naravne lesne materiale in predelane (umetne) lesne materiale. Vsaka skupina ima
svoje prednosti, slabosti in specificne namene uporabe. Naravni lesni materiali so materiali, ki jih pridobimo
neposredno iz dreves, z minimalno obdelavo, predvsem z Zaganjem, susenjem in obdelovanjem. Umetni
(predelani) lesni materiali so proizvodi iz naravnega lesa, ki je predelan v nove oblike in strukture. Pogosto so
narejeni z lepljenjem, stiskanjem ali drobljenjem lesa, kar omogoca boljso izrabo surovin. Vsaka vrsta lesnega
materiala je primerna za razli¢éne namene, odvisno od potrebne trdnosti, odpornosti proti vlagi in estetskih

zahtev.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Dijak spozna tudi vsebino predmeta, nacine preverjanja in ocenjevanja znanja ter ves¢in. Seznani se s pravili in

nacini dela v specialni ucilnici ter varnim delom v njej.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Pri poucevanju klasifikacije lesnih materialov v strokovnih predmetih je pomembno, da so didakti¢na
priporocila usmerjena v razumevanje osnovnih konceptov, prakticno uporabo znanja in povezovanje teorije s
prakso. Pomembno je, da dijake seznanimo z uporabo konkretnih primerov in vzorcev v praksi, vizualizacijo
graficnih in videovsebin, delom v skupinah in uporabo ustreznih tehnologij, pri ¢emer je poudarek na trajnosti
ter ekologiji. Z upostevanjem teh priporocil bo poucevanje klasifikacije lesnih materialov bolj zanimivo,

razumljivo in uporabno za dijake, ki bodo znanje lazje prenesli v prakso.




UVOD V LESARSKI MODUL

CILJl
Dijak:

O: se seznani z vsebinami lesarskega modula in na¢inom dela.
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VRSTE KLASIFIKACIJE MATERIALOV

Dijak:

O: spozna vrste materialov glede na izvor, sestavo, uporabo in njihove lastnosti;

O: usvoji temeljna strokovna znanja s podrodja klasifikacije materiala;

O: se seznani z nastankom in uporabo masivnega lesa, lesnih tvoriv ter nelesnih materialov;

O: spozna uporabnost razli¢nih lesnih in nelesnih materialov ter umetnih snovi.

STANDARDI ZNAN]JA
Dijak:

» nasteje in razvrsti materiale po dolocenih kriterijih v skupine.

° lesni material ° nelesni material

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dijaki izdelajo klasifikacijsko shemo, drevo materialov.
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LES: GOZD

Gozd je velik naravni ekosistem, v katerem prevladujejo drevesa in druga vegetacija, ki so med seboj povezani v
zapletenih odnosih. Gozdovi pokrivajo priblizno tretjino zemeljske povrsine in so kljuénega pomena za
ohranjanje ekoloskega ravnovesja, saj opravljajo vrsto bistvenih funkcij. Nekatere glavne znacilnosti gozdov so:
vegetacija, Zivalstvo, ekosistem, pomen gozdov na ¢loveka, groznje gozdovom ter vrste gozdov. Gozdovi so torej
kljucni ekosistemi, ki so zelo pomembni tako za okolje kot tudi za ¢lovestvo, saj nam nudijo Stevilne vire in

storitve, ki so nujno potrebne za preZivetje in dobro pocutje planeta.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Dijak spozna tudi vsebino predmeta, nacine preverjanja in ocenjevanja znanja ter vescin.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Ucitelj pokaZe razlicne vzorce domacih in drevesnih vrst v razli¢nih opazovalnih ravninah. Dijaki si v domacem
okolju ali skladiS¢u Zaganega lesa pripravijo razli¢ne vzorce lesa in prek literature ali spleta pois¢ejo ustrezno
drevesno vrsto in jo opiSejo. Pod mikroskopom opazujejo vzorce lesa in s pomocjo klju¢a za dolocevanje

drevesnih vrst dolocijo ustrezno vrsto glede na mikroskopiran vzorec.

VRSTE IN FUNKCIJE GOZDA

CiLl
Dijak:
O: se seznani z glavnimi tipi gozdov v Sloveniji;

O: se seznani z naceli sodobnega ekosistemskega, zdrznega in vec funkcijskega gospodarjenja z gozdovi;

O: se pouci o pomenu gozdov in rabe lesa ter pomenu obnovljivega CO, nevtralnega lesa za zdrzni razvoj.

@111
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Dijak:
» nasteje in opise glavne tipe gozdov na Zemlji ter njihove lastnosti;
» utemelji nacela sodobnega ekosistemskega, zdrZnega in vecfunkcijskega gospodarjenja z gozdovi;
» predstavi pomen gozdov in rabe lesa za blaZzenje podnebnih sprememb;

» podrobneje razisce slovenski gozd in nacionalni pomen obnovljivega CO, nevtralnega lesa za zdrzni

razvoj.

o ekosistem © fotosinteza ° struktura gozda °razvojne stopnje gozda ° herbarij °onesnaZevanje gozda
o ogljikov dioksid

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Predlagamo strokovno ekskurzijo Gozdna ucna pot ter obisk pragozda — dijaki izdelajo porocilo/elaborat s
strokovne ekskurzije, lahko v sodelovanju z Zavodom za gozdove Slovenije ali strokovnim vodstvom pristojnih
gozdarskih strokovnjakov.

Predlagamo tudi terenske vaje, pripravo herbarijev, zbiranje lastnih fotografij ali fotografij s spleta.
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DREVO

\~
Dijak:

: spozna lesne rastline trajnice in njihove lastnosti;

: se seznani z makroskopskimi lesnimi lastnostmi;

. spozna tipi¢ne lastnosti drevesa kot odprtega sistema;

: razume vlogo abscisijskih procesov;

: se seznani s sekundarnimi procesi v drevesih ter njihovo vlogo v njih;

O O 0o o o o

: spozna odziv drevesa na biotske in abiotske poskodbe.

Dijak:
» opiSe lesne rastline kot polakantne, polikarpne lesne trajnice;
» opredeli tvorna (meristemska) in permanentna tkiva;
» nasteje in opredeli makroskopske lesne lastnosti kot odraz rastnih posebnosti;
» razloZi tipi¢ne lastnosti drevesa kot odprtega sistema — primerjava z Zivalmi in ¢lovekom;

» razume in razlozi vlogo abscisijskih procesov kot odraz uravnovesanja vitalnih delov drevesa

(homeostaza);
» definira sekundarne procese v drevesih (ojedritev, dehidracija) in njihovo vlogo;

» razloZi odziv drevesa na biotske in abiotske poSkodbe.

odrevo © prerezilesa ° prevodna funkcija ©napake v rastni dobi
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IZBRANA POGLAV]JA IZ BIOLOGIJE

Dijak:

O: razlozi evolucijo lesnih rastlin in lesa, zgradbo ter delovanje kambija;

O: opise primarno in sekundarno rast drevesa;

O: spozna gradientne porazdelitve rastnih snovi in asimilatov na obliko drevesa;

O: spozna nastanek reakcijskega lesa in njegovo mehaniko ter viogo notranjih napetosti — drevo kot prednapet

nosilec;
O: razume biologijo ojedritve in njen pomen;

O: spozna in opiSe poglavitne lesne Skodljivce ter dejavnike naravne odpornosti lesa.

Dijak:
» opiSe evolucijo lesnih rastlin in lesa;
» razlozi zgradbo kambija in njegovo delovanje;
» predstavi primarno (ekstenzijsko) in sekundarno (debelitveno) rast drevesa;

» razlozi gradientne porazdelitve rastnih snovi in asimilatov na obliko drevesa ter vpliv dolZine krosnje na
obliko debla;

» opiSe nastanek reakcijskega lesa in njegovo mehaniko ter nastanek in vlogo notranjih napetosti;
» razloZi biologijo in pomen ojedritve;
» dolo€i in opiSe poglavitne lesne Skodljivce;

» nasteje dejavnike naravne odpornosti lesa in jih razisce.

o evolucija ° kambij © letni prirastek -° reakcijskiles ©jedrovina ° beljava - lesni Skodljivec

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Ucitelj lahko vkljuci sodelovanje z Oddelkom za lesarstvo Biotehniske fakultete.
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PREPOZNAVANJE DOMACIH IN TUJIH DREVESNIH
VRST TER NJIHOVIH DENDROLOSKIH LASTNOSTI

Dijak:
O: se spozna z dendroloskimi lastnostmi posameznih drevesnih vrst;
O: ob strokovnem vodenju spozna drevesne vrste;

O: se seznani s pravilnim nabiranjem vzorcev v gozdu.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» doloci osnovne dendroloske lastnosti posameznih drevesnih vrst;

» po navodilih nabere vzorce drevesnih listov in izdela herbarij.

o drevesna vrsta
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LES: ZGRADBA LESA
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Les je naravni material, ki izvira iz dreves in grmovnic in ima kompleksno notranjo zgradbo. Zgradba lesa je
kljuéna za razumevanje njegovih lastnosti, kot so trdnost, trajnost, sposobnost vpijanja vlage, pa tudi za
uporabo v razli¢nih industrijskih panogah, kot so gradbenistvo, pohistvena industrija in obrt. Les sestavljajo
razlicne strukture in tkiva, ki omogocajo transport vode in hranil ter zagotavljajo trdnost drevesa. Glavne
komponente in lastnosti zgradbe lesa so: makroskopska zgradba lesa — nanasa se na tiste elemente, ki jih lahko
opazujemo s prostim o¢esom ali z nizko povecavo. Mikroskopska zgradba —nanasa se na celi¢ne strukture, ki jih
lahko opazujemo le z mikroskopom. Celice v lesu imajo razli¢ne oblike in funkcije, odvisno od tega, ali so
odgovorne za transport, podporo ali zascito. Zgradba lesa je torej osnova za razumevanje njegovih mehanskih
in fizikalnih lastnosti ter vpliva na nacin njegove uporabe v razlicnih panogah, kot so gradbenistvo, izdelava

pohistva in papirna industrija.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Ucitelj naj poskrbi za ustrezno pripravo ucilnice ali laboratorija, preverjanje opreme in spostovanje varnostnih
protokolov. Pri delu z vzorci lesa ali napravami za opazovanje lastnosti lesa naj dijaki pravilno rokujejo z njimi in

upostevajo varnostna pravila.

MAKROSKOPSKA ZGRADBA LESA

CILJI
Dijak:

O: spozna vzorec lesa domace ter tuje drevesne vrste in poimenuje vse tri anatomske ravnine opazovanja

lesa;

O: razlikuje znacilne anatomske elemente, ki jih opazi s prostim oéesom.




STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» pojasni pomen poznavanja vzorca lesa domace in tuje drevesne vrste, kjer poimenuje vse tri anatomske

ravnine opazovanja lesa;

» poiscée, poimenuje ter razlozi znacilne anatomske elemente, ki jih opazimo s prostim o¢esom.

o prerezi lesa °anatomija lesa ° letni prirastek - skorja

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dijaki naj spoznajo naslednje znacilne anatomske elemente, ki jih opazimo s prostim o¢esom: branika, letnica,
rani in kasni les, jedrovina, ¢rnjava, smolni Zepek in smolni kanal, grca, strzen, skorja, kambijeva cona, strzenovi
trakovi itd.
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MIKROSKOPSKA ZGRADBA LESA

Dijak:

O: spozna preparat ali vzorec lesa in ga opazuje pod mikroskopom;

O: spozna lesno celico v razli¢nih prerezih;

O: razi$¢e osnovne celice lesa iglavca in listavca ter razume njihove funkcije v drevesu oz. lesu;

O: s pomocjo »kljuéa« prepoznava drevesne vrste.

STANDARDI ZNAN]JA
Dijak:
» prepozna vzorec lesa, ki ga opazuje pod mikroskopom;

» skicira lesno celico ter iz skice prepozna opazovani prerez (radialna, tangencialna in pre¢na ravnina
opazovanja);

» na preparatu poisce osnovne celice lesa iglavca in listavca;
» razlozi pomen pikenj, parenhimskih celic ter razlozi njihove funkcije v drevesu oz. lesu;

» s pomocjo »klju¢a« doloci drevesno vrsto, ki jo opazuje pod mikroskopom.

o preparat ° mikroskop ©°anatomija
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LES: LASTNOSTI LESA
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Dijaki spoznajo najpomembnejse lastnosti masivnega lesa, ki ga razlikujejo od lesnih tvoriv. Te so povezane z
njegovo naravno strukturo, trpeznostjo in estetskimi znacilnostmi. Masivni les ima edinstvene mehanske,
fizikalne in estetske lastnosti, zaradi katerih je cenjen v gradbenistvu, pohistveni industriji in obrtnistvu. Spodaj
so navedene glavne lastnosti masivnega lesa: trdnost in nosilnost, elasti¢nost in upogibna trdnost, gostota,
naravna odpornost na lesne skodljivce, vsebnost vlage in dimenzijska odpornost, toplotna in zvo¢na
izolativnost, moZzna mehanska obdelava, estetske lastnosti, trajnost, ekoloska trajnost ipd. Masivni les je

vsestranski in dragocen material zaradi svojih edinstvenih lastnosti in naravne lepote tekstur.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Dodatna pojasnila so namenjena razumevanju klju¢nih konceptov, povezovanju teorije s prakso ter
zagotavljanju SirSega vpogleda v vsebine. Pomembno je, da se razvije razumevanje osnovnih in specificnih
lastnosti lesa, ki vplivajo na njegovo uporabo v razlicnih industrijah, kot so gradbenistvo, pohistvena industrija,
obrtnistvo in oblikovanje. Spoznanje lastnosti lesa je klju¢no za pravilno obdelavo, izbiro materialov in
nacrtovanje izdelkov, kar zmanjSuje napake in povecuje kakovost kon¢nih izdelkov. Tema Lastnosti lesa ne
zajema le osnovnih lastnosti materiala, temve¢ omogoca tudi SirSi vpogled v njegovo uporabnost, trajnost in

tehnolosko predelavo. Spodbujajmo uporabo znanja v praksi ter pri trajnostni rabi tega naravnega vira.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Pri poucevanju o lastnostih lesa v izobraZevalnem procesu je pomembno, da so u¢ne metode prilagojene

vsebini in prakti¢ni uporabi. Zelo pomemben je poudarek na povezovanju teorije in prakse, glavni cilj pa je
spoznavanje lastnosti lesa kot materiala v primarni predelavi, mehanski predelavi, lepljenju, povrsinski obdelavi
kot tudi v konéni vgradnji izdelka v bivalno ali stavbno pohistvo. Treba je vkljucevati interdisciplinarne
povezave, moderne tehnologije in poudarjati trajnostno uporabo lesa. Tako bodo dijaki razvili celovito

razumevanje lesa kot naravnega in vsestranskega materiala.




FIZIKALNE LASTNOSTI LESA

Dijak:

O: spozna gostoto lesa ter vplive nanjo;

. se poudi, kaj so maksimalni skréek, nabrek in pre¢na krcitvena anizotropija;

: zazna spremembe dimenzij lesa zaradi delovanja lesa pri prenosu lesa/izdelkov v prostore z razlicno klimo;

: razume pomen vlaznosti tocke nasicenja celi¢nih sten za kréenje in nabrekanje lesa;

O O o O

: pozna ravnovesno vlaznost lesa in njen pomen za uporabo.

Dijak:
» definira gostoto in posebnosti dolocanja gostote lesa;
» pozna vpliv vlaznosti, kréenja in nabrekanja na gostoto lesa;
» dolo€i lesno gostoto v sveZzem in suhem stanju ter osnovno in relativno gostoto;
» opredeli maksimalni skréek in nabrek v radialni in tangencialni smeri ter pre¢no kréitveno anizotropijo;

» doloéi dimenzijske spremembe lesa zaradi delovanja lesa pri prenosu lesa/izdelkov v prostore z razli¢no

klimo;

» razloZi pomen vlaZnosti tocke nasicenja celi¢nih sten (Us, TNCS) za kréenje in nabrekanje (»delovanje«)

lesa;

» doloci ravnovesno vlaznost lesa in utemelji njen pomen.

o gostota © celi¢na stena ° krcitvena anizotropija °ravnovesna vlaznost © higroskopsko ravnovesje

o sorpcijska histereza ° tocka nasic¢enosti

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Ce je mozno, priporo¢amo ogled obrata, kjer susijo masivni les v susilnih komorah.

Lahko se uporabi specialno udilnico z laboratorijskim susilnikom in precizno tehtnico.
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MEHANSKE LASTNOSTI LESA

Dijak:

O: razume mehanske lastnosti;

O: spozna pomen Hookovega zakona in viskoelasticnega obnasanja lesa ter lesnih tvoriv;
O: ugotovi najpogostejse deformacije;

O: spozna vpliv vlaZnosti, anizotropije in napak na mehanske lastnosti;

O: obnovi znanje o trdoti in trdnostnih lastnostih pogostih domacih vrst lesa.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» opredeli mehanske lastnosti: trdnostne lastnosti, trdota in obrabni odpor, obdelavnost, elasticnostne

znacnice (elasticnostni modul, strizni modul, Poissonovo stevilo);
» razloZi pomen meje proporcionalnosti in elasticnostnega modula;
» opiSe in primerja elasti¢no in viskoelasti¢cno obnasanje lesa in lesnih tvoriv;
» opredeli elasti¢no, zadrzano elasti¢no in viskozno deformacijo;
» razlozi vpliv vlaznosti in mehanizem delovanja na mehanske lastnosti;
» opredeli pomen anizotropije in vlaZnosti na mehanske lastnosti ter pripravo testnih vzorcev;
» nasteje vpliv napak na mehanske lastnosti lesa in jih opise;

» opiSe trdnostne lastnosti pomembnejSih domacih vrst lesa, jih izmeri in primerja ter argumentira

rezultate;

» definira trdoto, opiSe nacine njene meritve in trdoto izmeri.

o trdota lesa °trdnostlesa ©lezenje lesa ° Hookov zakon

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Uporaba Solske udilnice, kjer je trgalni stroj — povezava z gradbenistvom (mehanika) in fiziko (ra¢unanje sil).
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FIZIKALNO-KEMIJSKE LASTNOSTI

CILJi
Dijak:

O: spozna pH kislost lesa razli¢nih drevesnih vrst, razliénih delov lesa iste drevesne vrste iglavca ter listavca ter

jih primerja med seboj.

STANDARDI ZNAN]JA
Dijak:
» izdela vzorce lesa ter doloci pH kislost lesa razlicnih drevesnih vrst ter jih primerja med seboj;

» izvede ter razlozi izsledke pH kislosti razlicnih delov lesa iste drevesne vrste iglavca ter listavca (jedrovina —

beljava — skorja) ter jo primerja med vzorci;

» predstavi svoje izsledke v porocilu.

> pH lesa

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Predlagamo uporabo kemijskega laboratorija ter delo v skupinah.
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LES: LASTNOSTI LESA
DREVESNIH VRST IN LESNIH
TVORIV
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Dijaki spoznajo lesna tvoriva, ki so umetno ustvarjeni materiali, izdelani iz naravnega lesa, vendar so predelani
in preoblikovani v nove oblike, strukture ali kompozite. Namen uporabe lesnih tvoriv je izboljsanje ali
optimizacija lastnosti naravnega lesa, kot so trdnost, odpornost proti vlagi, stabilnost in izkoris¢anje manjsih ali
odpadnih delov lesa. Lesna tvoriva pogosto uporabljamo v gradbenistvu, pohistveni industriji, pri izdelavi talnih
oblog, notranje opreme ter drugih aplikacijah, kjer so potrebne specifi¢ne lastnosti materialov. Najpogostejse

vrste lesnih tvoriv so: iverne plosce, vezane plosce, vlaknene plosce in masivne plosce.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Lesni kompoziti in tvoriva so namenjeni poglobljenemu razumevanju kompozitnih materialov, ki temeljijo na
lesu, ter njihovih lastnosti, proizvodnih procesov, uporabnosti in trajnosti. Dijaki pridobijo znanja, ki jim
omogocajo pravilno izbiro in uporabo teh materialov v razlicnih panogah, kot so pohistvena industrija,
gradbenistvo in oblikovanje. Cilj modula je pojasniti koncepte lesnih kompozitov in tvoriv, njihove lastnosti ter
pomen v sodobni industriji in trajnostnem razvoju. Kompozitni materiali omogocajo boljso izrabo surovine,

zmanjsujejo odpadke in ustvarjajo nove moznosti uporabe lesa.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Didakti¢na priporocila so namenjena ucinkovitemu nacrtovanju in izvedbi pouka, ki spodbuja razumevanje,
prakti¢no usposobljenost in trajnostno razmisljanje pri delu z lesnimi kompoziti. Priporodila vkljucujejo
metodoloske pristope, uporabo u¢nih pripomockov, vodenje laboratorijskih vaj in interdisciplinarno

povezovanje.




LASTNOSTI NAJPOMEMBNEJSIH DOMACIH IN TUJIH
DREVESNIH VRST TER NJIHOVA UPORABA

CILJI
Dijak:
O: spozna najpomembnejSe drevesne vrste;

O: na spletu in/ali v literaturi poisce razli¢ne podatke o drevesni vrsti.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» v timu predstavijo drevesno vrsto s pomocjo IKT in navedejo lastnosti lesenega vzorca ter njihovo

uporabo v bivalnem ter stavbnem pohistvu.

o zelena duglazija ° mahagonij °eben -° palisander

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Obisk skladis¢a lesa Solske lesarske delavnice ali pa dijak prinese vzorcen les iz domacega okolja, kjer ga

obdelamo v Solskih delavnicah.

Izdelava zbirke lesov drevesnih vrst (domacih/tujih).
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LASTNOSTI NAJPOMEMBNEJSIH LESNIH
KOMPOZITOV/TVORIV TER NJIHOVA UPORABA

Dijak:
O: spozna bistvene lastnosti kompozitov/tvoriv in razis¢e moznosti njihove uporabe;
O: razlikuje lastnosti lesnih kompozitov/tvoriv in lastnosti masivnega lesa;

O: spozna zgradbo pomembnejsih lesnih kompozitov/tvoriv in moznosti njihove uporabe.

Dijak:
» ugotovi bistvene lastnosti kompozitov/tvoriv in razis¢e moznosti uporabe;
» primerja lastnosti lesnih kompozitov/tvoriv z lastnostmi masivnega lesa;

» opi$e zgradbo pomembnejsih lesnih kompozitov/tvoriv in utemelji moZnosti njihove uporabe.

ovezan les °iverna ploS¢a °vlaknena ploS¢a - slojastles ©akril ©kerrock °WPC-plosca
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1/// JEZIK, DRZAVLJANSTVO, KULTURA IN UMETNOST

SKUPNI CILJI IN NJJIHOVO UMESCANJE V UCNE NACRTE TER KATALOGE ZNAN]J
POVZETO PO PUBLIKACIJl WWW.ZRSS.SI/PDF/SKUPNI_CILJI.PDF

==

1.1 JEZIK

1.1.1 Strokovna besedila

1.1.7.1 Pri posameznih predmetih razvija zmoznost izraZanja v razli¢nih besedilnih vrstah (referat, plakat, povzetek, opis, pogovor itd.).

1.1.2 Strokovni jezik

1.1.2.7 Se zaveda, da je uCenje vsebine posameznega predmeta hkrati tudi spoznavanje njegove strokovne terminologije; torej ucenje
jezika na ravni poimenovanj za posamezne pojme in na ravni logi¢nih povezav.

1.1.2.2 Se izraza z ustrezno terminologijo predmeta in skrbi za ustrezno govorno ter pisno raven svojega strokovnega jezika.

1.1.3 Univerzalni opis
jezika kot sistema

1.1.4 Razumevanje
pomena branja

(pri vseh predmetih:)

1.1.3.71 Se zaveda podobnosti ter razlik med jeziki in je na to pozoren tudi pri uporabi gradiv v tujih jezikih, pri uporabi prevajalnikov,
velikih jezikovnih modelov, avtomatsko prevedenih spletnih strani itd.

(pri vseh jezikovnih predmetih:)

1.1.3.2 Se zaveda, da razli¢ne jezike lahko opisujemo na podoben nacin; pri pouku tujih jezikov zato uporablja znanje, pridobljeno pri
pouku u¢nega jezika, in obratno: zna primerjati jezike, ki se jih udi, in razpoznava podobnosti ter razlike med njimi.

1.1.4..1 Pri vseh predmetih redno bere, izbira raznolika bralna gradiva, jih razume, poglobljeno analizira in kriti¢no vrednoti.

1.1.5 Jezik in nenasilna
komunikacija

1.1.5.7 Razvija lastne sporazumevalne zmoZnosti skozi nenasilno komunikacijo.

1.2 DRZAVLJANSTVO

1.2.1 Poznavanje in
privzemanje ¢lovekovih
pravic ter dolznosti kot
temeljnih vrednot in
osnov drzavljanske
etike

1.2.1.71 Pozna, razume in sprejema ¢lovekove pravice kot skupni evropski in ustavno dolo&eni okvir skupnih vrednot ter etike.
1.2.1.2 Razume, da so Elovekove pravice univerzalne in nepogojene, da uveljavljajo vrednote svobode in enakosti.
1.2.1.3 Razume in sprejema, da je obstoj pravic pogojen s spostovanjem individualne dolznosti do enake pravice drugega.

1.2.1.4 Razume in sprejema, da je dolZnost do enake pravice drugega dolZznost zaradi dolZnosti
(ne le pravica zaradi individualnega interesa).

1.2.1.5 Razume in sprejema ¢lovekove pravice in dolZnosti kot osnovno, vsem drzavljanom skupno etiko (moralo), ki uveljavlja
vrednote spostovanja ¢lovekovega dostojanstva, pravi¢nosti, resnice, zakona, lastnine, nediskriminacije in strpnosti.

1.2.2 Eti¢na refleksija

1.2.3 Sodelovanje z
drugimi v skupnosti
in za skupnost

1.2.2.7 Spoznava, da obstajajo moralna vprasanja, pri katerih ni vnaprej danih od vseh sprejetih odgovorov.

1.2.2.2 Razvija ob&utljivost za moralna vprasanja ter sposobnost, da o njih razmislja skupaj z drugimi.

1.2.3.7 Z namenom uresni¢evanja skupnega dobrega sodeluje z drugimi ter podaja in uresniéuje predloge,
ki kakovostno spreminjajo skupnosti.

1.2.3.2 Prek lastnega delovanja ozave$¢a pomen skrbi za demokrati¢no skupnost ter krepi zavedanje o pomenu pripadnosti
skupnosti za lastnodobrobit in dobrobit drugih.

1.2.4 Aktivno drZavljanstvo
in politiéna angaZiranost

1.2.4.7 Ob zavedanju pozitivnega pomena politike kot skupnega redevanja izzivov in skrbi za dobrobit vseh, pa tudi iskanja
kompromisov in preseganja konfliktov, pozna raznolike oblike demokrati¢nega politi¢nega angaziranja in se vkljuuje
v politiéne procese, ki vplivajo na zivljenja ljudi.

1.2.5 Znanje za kriti¢no
misljenje, za aktivno
drzavljansko drzo

1.2.5.71 Uporabi znanja vsakega predmetnega podrocja za kriti¢no in aktivno drZavljansko drzo.

1.3 KULTURA IN UMETNOST

1.3.1 Sprejemanije, dozivljanje

in vrednotenje kulture
inumetnosti

1.3.2 Raziskovanje in
spoznavanje kulture ter
umetnosti

1.3.7.7 Intuitivno ali zavestno (individualno in v skupini) vzpostavlja odnos do kulture, umetnosti, umetnidke izku3nje in procesov
ustvarjanja ter ob tem prepoznava lastna dozivetja in se vzivlja v izkudnjo drugega.itd.).

1.3.2.7 Raziskuje in spoznava kulturo, umetnost, umetniske zvrsti ter njihova izrazna sredstva v zgodovinskem in kulturnem kontekstu.

1.3.3 IzraZanje v umetnosti
in z umetnostjo

1.3.4 UzZivanje v
ustvarjalnem procesu
ter dosezkih kulture in
umetnosti

1.3.3.1 Je radoveden in raziskuje materiale in umetniske jezike, se z njimi izraza, razvija domisljijo ter poglablja in $iri znanje tudi
na neumetniskih podrocjih.

1.3.4.71 UZiva v ustvarjalnosti, se veseli lastnih dosezkov in dosezkov drugih.

1.3.4.2 V varnem, odprtem in spodbudnem ué¢nem okolju svobodno izraza Zelje in udejanja ustvarjalne ideje.

1.3.5 Zivim kulturo in
umetnost

1.3.5.1 Zivi kulturo in umetnost kot vrednoto v domaéem in $olskem okolju ter prispeva k razvoju $ole kot kulturnega sredié¢a in
njenemu povezovanju s kulturnim in z druzbenim okoljem.
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2.1 POOSEBLJANJE VREDNOT TRAJNOSTNOSTI

2.1 Vrednotenje 2.7.71.71 Kritiéno oceni povezanost lastnih vrednot in vrednot druZbe s trajnostnostjo glede na svoje trenutne zmoZznosti
trajnostnosti ter druzben polozaj.

2.2 Podpiranje pravi¢nosti 2.1.2.7 Pri svojem delovanju uposteva etiéna nadela pravi¢nosti, enakopravnosti ter soutja.

2.1.3 Promoviranje narave 2.71.3.1 Odgovoren odnos do naravnih sistemov gradi na razumevanju njihove kompleksnosti in razmerij med naravnimi

ter druzbenimi sistemi.

2.2 SPREJEMANJE KOMPLEKSNOSTI V TRAJNOSTNOSTI

2.2 Sistemsko mislienje 2.2.1.1 K izbranemu problemu pristopa celostno, pri éemer upo$teva povezanost okoljskega, gospodarskega in druzbenega vidika.

2.2.1.2 Presoja kratkoro¢ne in dolgoro¢ne vplive delovanja posameznika in druzbenih skupin v druzbi, druzbe na lokalni,
regionalni, nacionalni ter globalni ravni.

2.2.2 Kritiéno misljenje 2.2.2.7 Kritiéno presoja informacije, poglede in potrebe o trajnostnem razvoju z vidika naravnega okolja, Zivih bitij in druzbe, pri demer
uposteva razli¢ne poglede, pogojene z osebnim, socialnim in kulturnim ozadjem.

2.2.3 Formuliranje 2.2.3.1 Pri opredelitvi problema uposteva znagilnosti problema - (ne)jasnost, (ne)opredelienost, (ne)dolo¢ljivost
problema problema — in lastnosti re$evanja — (ne)definirane, (ne)sistemske resitve — ter vpletenost deleznikov.

2.3 ZAMléLjANjE TRAJNOSTNIH PRIHODNOSTI

2.3.1 Pismenost za 2.3.1.7 Na podlagi znanja, znanstvenih dognanj in vrednot trajnostnosti razume ter vrednoti mozne, verjetne in zelene
prihodnost trajnostne prihodnosti (scenarije).

2.3.1.2 Presoja dejanja, ki so potrebna za doseganje Zelene trajnostne prihodnosti.

2.3.2 Prilagodljivost 2.3.2.71V prizadevanju za trajnostno prihodnost tvega in se kljub negotovostim prilagaja ter sprejema trajnostne odlogitve
za svoja dejanja.

2.3.3 Raziskovalno misljenje 2.3.3.1 Pri naértovanju in re$evanju kompleksnih problemov/-atik trajnostnosti uporablja in povezuje znanja in metode razli¢nih
znanstvenih disciplinter predlaga ustvarjalne in inovativne ideje in resitve.

2.4 UKREPANJE ZA TRAJNOSTNOST

2.4 PolitiCna 2.4.1.1 Ob upostevanju demokrati¢nih nacel kriti¢no vrednoti politike z vidika trajnostnosti ter sodeluje pri oblikovanju
angaziranost trajnostnih politik in prakse na lokalni, regionalni, nacionalni ter globalni ravni.
2.4.2 Kolektivno ukrepanje 2.4.2.1 Priprizadevanju in ukrepanju za trajnostnost uposteva demokrati¢na na¢ela in aktivno ter angazirano (konstruktivno)

sodeluje z drugimi.

2.43 !IWQiYiqua[”a 2.4.3.7 Se zaveda lastnega potenciala in odgovornosti za trajnostno delovanje in ukrepanje na individualni, kolektivni
iniciativa ter politi¢ni ravni.
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3.1 DUSEVNA DOBROBIT

3.11 Samozavedanje 3.1.1.7 Zaznava in prepoznava lastno doZivljanje (telesne obcutke, ¢ustva, misli, vrednote, potrebe, Zelje) ter lastno vedenje.
3.1.1.2 Skozi izkuSnje razume povezanost razli¢nih vidikov lastnega doZivljanja (telesni ob&utki, Custva, misli, vrednote, potrebe,
zelje) v specifi¢nih situacijah (npr. ob doZivljanju uspeha in neuspeha v uénih in socialnih situacijah).

3.1.2 Samouravnavanje 3.1.2.7 Uravnava lastno doZivljanje in vedenje (npr. v stresnih u¢nih in socialnih situacijah).
3.1.2.2 Razvija samozaupanje in samospostovanje.
3.1.2.3 Se ucinkovito spoprijema z negotovostjo in kompleksnostjo.
3.1.2.4 Ucinkovito upravlja, organizira ¢as ucenja in prosti ¢as.

3.1.3 Postavljanje ciljev 3.1.3.1 Prepoznava lastne interese, lastnosti, mo&na in Sibka podrogja ter v skladu z njimi nacrtuje kratkoro&ne in
dolgorocne cilje (vezane na duSevno, telesno, socialno in u¢no podrocje).
3.71.3.2 Spremlja doseganje in spreminjanje nacrtovanih ciljev.
3.1.3.3 Razvija zavzetost in vztrajnost ter krepi zmoZnosti odloZitve nagrade.

31.4 Prozen nacin 3.1.4.1 Razvija osebno proznost, razvojno miselno naravnanost, radovednost, optimizem in ustvarjalnost.
razmisljanja
an 3.1.4.2 Ucinkovito se spoprijema s problemskimi situacijami, ki zahtevajo proaktivno miselno naravnanost.

3.1.5 Odgovornost in 3.1.5.71 Krepi odgovornost, avtonomijo in skrbi za osebno integriteto.
avtonomija

3.2 TELESNA DOBROBIT

3.2.1 Gibanje in sedenje 3.2.1.71 Razume pomen vsakodnevnega gibanja za zdravje in dobro podutje.
3.2.7.2 Razvija pozitiven odnos do gibanja.
3.2.7.3 Vklju€uje se v razli¢ne gibalne dejavnosti, tudi tiste, ki razbremenijo naporen vsakdan.
3.2.7.4 Razume $kodljivosti dolgotrajnega sedenja, razvija navade za prekinitev in zmanj$anje sedenja.

3.2.2 Prehrana in 3.2.2.7 Razume pomen uravhoteZene prehrane.
prehranjevanje 3.2.2.2 Razvija navade zdravega prehranjevanja.

3.2.2.3 Oblikuje pozitiven odnos do hrane in prehranjevanja.

3.2.3 Sprostitev in pocitek 3.2.3.7 Razume pomen pocitka in sprostitve po miselnem ali telesnem naporu.
3.2.3.2 Spozna razli¢ne tehnike spro$¢anja in uporablja tiste, ki mu najbolj koristijo.
3.2.3.3 Razume pomen dobrih spalnih navad za ucinkovito telesno in miselno delovanje ter ravnanje.

3.2.4 Varnost 3.2.4.1 Spozna razliéne za$éitne ukrepe za ohranjanje zdravja.
3.2.4.2 Ravna varno in odgovorno, pri ¢emer skrbi za ohranjanje zdravja sebe in drugih.

3.2.5 Preventiva pred 3.2.5.7 Usvaja znanje o oblikah in stopnjah zasvojenosti ter o strategijah, kako se jim izogniti oz. jih preprediti
razliénimi oblikami

. ) z zdravim Zivljenjskim slogom.
zasvojenosti

3.3 SOCIALNA DOBROBIT

3.3.1 Soclalno zavedanje in - 3.3.7.1 Ozavesc¢a lastno doZivljanje in vedenje v odnosih z drugimi.

zavedanje raznolikosti 3.3.1.2 Zaveda se in prepoznava raznolikosti v ozjem (oddelek, vrstniki, druzina) in irSem okolju ($ola, lokalna skupnost, druzba).

3.3.2 Komunikacijske 3.3.2.1 Razvija spretnosti aktivnega poslusanja, asertivne komunikacije, izraZanja interesa in skrbi za druge.
spretnosti
3.3.3 Sodelovanje in 3.3.3.7 Konstruktivno sodeluje v razli¢nih vrstah odnosov na razli¢nih podrogjih.

reSevanje konfliktov 3.3.3.2 Krepi sodelovalne vescine, spretnosti vzpostavljanja in vzdrzevanja kakovostnih odnosov v oddelku, druzini, $oli, $irsi

skupnosti, temeljecih na spostljivem in asertivnem komuniciranju ter enakopravnosti.

3.3.4 Empatija 3.3.4.7 Krepi zmoZnosti razumevanja in prevzemanja perspektive drugega.
3.3.4.2 Prepoznava meje med doZivljanjem sebe in drugega.
3.3.4.3 Uravnava lastno vedenje v odnosih, upostevajo¢ ve¢ perspektiv hkrati.

3.3.5 Prosocialno vedenje 3.3.5.71 Krepi prepoznavanje in zavedanje potrebe po nudenju pomoci drugim.
3.3.5.2 Prepoznava lastne potrebe po pomoci in strategije iskanja pomogi.
3.3.5.3 Krepi druzbeno odgovornost.
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4.1 INFORMACIJSKA IN PODATKOVNA PISMENOST

4.1 Brskanje, iskanje
in filtriranje podatkov,
informacij ter digitalnih vsebin

4.1.1.7 Izraza informacijske potrebe, i$¢e podatke, informacije in vsebine v digitalnih okoljih ter izbolj$uje osebne
strategije iskanja.

4.1.2 Vrednotenje podatkov,
informacij in digitalnih vsebin

4.1.2.1 Analizira, primerja in kriti¢no vrednoti verodostojnost in zanesljivost podatkov, informacij in digitalnih vsebin.

4.1.3 Upravljanje podatkov,
informacij in digitalnih
vsebin

4.1.3.7 Podatke zbira, obdeluje, prikazuje in shranjuje na najustreznej$a mesta (trdi disk, oblak, USB itd.) tako, da jih zna
kasneje tudi najti.

4.2 KOMUNIKACIJA IN SODELOVANJE

4.2.1 Interakcija z uporabo
digitalnih tehnologij

4.2.1.7 Sporazumeva se z uporabo razli¢nih digitalnih tehnologij in razume ustrezna sredstva komunikacije v danih okoli$¢inah.

4.2.2 Deljenje z uporabo
digitalnih tehnologij

4.2.2.7 Deli podatke, informacije in digitalne vsebine z drugimi z uporabo ustreznih digitalnih tehnologij. Deluje v vlogi posrednika
in je seznanjen s praksami navajanja virov ter avtorstva.

4.2.3 Drzavljansko
udejstvovanje z
uporabo digitalnih
tehnologij

4.2.4 Sodelovanje z uporabo
digitalnih tehnologij

4.2.3.1 18¢e in uporablja portale za udejstvovanje v druzbi. Poid¢e skupine, ki zastopajo njegove interese, s pomocjo katerih
lahko aktivno daje predloge za spremembe.

4.2.4.1 7 digitalnimi orodji soustvarja skupno vsebino in se zavzema za krepitev sodelovanja med ¢lani.

4.2.5 Spletni bonton

4.2.6 Upravljanje digitalne
identitete

4.2.5.7 Pri uporabi digitalnih tehnologij in omreZij prilagaja svoje vedenje pri¢akovanjem ter pravilom, ki veljajo v dolo¢eni skupini.

4.2.6.71 Ustvari eno ali ve¢ digitalnih identitet in z njimi upravlja, skrbi za varovanje lastnega ugleda ter za ravnanje s podatki,
ki nastanejo z uporabo Stevilnih digitalnih orodij in storitev v razli¢nih digitalnih okoljih.

4.3 USTVARJANJE DIGITALNIH VSEBIN

4.3.1 Razvoj digitalnih vsebin

4.3.2 Umes¢anje in
poustvarjanje digitalnih
vsebin

4.3.1.7 Ustvarja in ureja digitalne vsebine v razli¢nih formatih.

4.3.2.1 Digitalne vsebine obogati z dodajanjem slik, glasbe, videoposnetkov, vizualnih efektov idr.

4.3.3 Avtorske pravice in
licence

4.3.4 Programiranje

4.4 VARNOST

4.3.3.1 Pozna licence in avtorske pravice. Spostuje pravice avtorjev in jih ustrezno citira.

4.3.4.7 Zna ustvariti algoritem za resitev enostavnega problema. Zna odpraviti preproste napake v programu.

4.4.1 Varovanje naprav

4..4.71.7 Deluje samozas¢itno; svoje naprave zad¢iti z ustreznimi gesli, programsko opremo in varnim ravnanjem, jih ne pusca brez
nadzora v javnih prostorih idr.

4.4.2 Varovanje osebnih
podatkov in zasebnosti

4.4.3 Varovanje zdravja
in dobrobiti

4.4.2.1 Varuje osebne podatke in podatke drugih ter prepoznava zaupanja vredne ponudnike digitalnih storitev.

4.4.3.7 Digitalno tehnologijo uporablja uravnoteZeno, skrbi za dobro telesno in dusevno dobrobit ter se izogiba negativnim
vplivom digitalnih medijev.

4.4.4 Varovanje okolja

4.5 RE§EVANJE PROBLEMOV

4.4.4.71 Zaveda se vplivov digitalnih tehnologij in njihove uporabe na okolje.

4.5.1 ReSevanje
tehni¢nih tezav

4.5.71.71 Prepozna tehni¢ne teZave pri delu z napravami ali digitalnimi okolji ter jih reduje.

4.5.2 Prepoznavanje potreb
in opredelitev
tehnoloskih odzivov

4.5.2.7 Prepoznava in ocenjuje potrebe, izbira ter uporablja digitalna orodja in jih prilagaja lastnim potrebam.

4.5.3 Ustvarjalna uporaba
digitalne tehnologije

4.5.4 Prepoznavanje vrzeli v
digitalnih kompetencah

4.5.3.1 S pomogjo digitalne tehnologije ustvarja resitve in novosti v postopkih ter izdelkih.

4.5.4.1 Prepozna vrzeli v svojih digitalnih kompetencah, jih po potrebi izbolj$uje in dopolnjuje ter pri tem podpira tudi druge.
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5.1 ZAMISLI IN PRILOZNOSTI

5.2 VIRI

5.1 Odkrivanje priloznosti

5.1.1.1 Prepoznava avtenti¢ne izzive kot priloZnosti za ustvarjanje vrednost zase in za druge.

5.1.2 Ustvarjalnost in
inovativnost

5.1.2.7 Prire$evanju izzivov na ustvarjalen nacin uporablja znanje in izkusnje za ustvarjanju bolj$ih resitev.

5.1.2.2 Pripravi nabor moznih resitev izziva, pri ¢emer stremi k oblikovanju vrednosti za druge.

5.1.3 Vizija

5.1.3.7 Oblikuje vizijo prihodnosti, ki vkljucuje odgovore na vprasanja, kaj namerava poceti v prihodnosti, kak$en Zeli
postati in kak3no skupnost Zeli sooblikovati.

5.1.4 Vrednotenje zamisli

5.1.4.1 Vrednoti resitve ob upostevanju kriterijev po nacelu ustvarjanja dobrobiti za druge in izbere ustrezno resitev.

5..5 Eti¢no in trajnostno
razmisljanje

5.1.5.7 Prepozna in ovrednoti vpliv svojih odlo¢itev ter ravnanj na skupnost in okolje.

5.2.1 Samozavedanje
in samoucinkovitost

5.2.71.7 Prepozna svoje Zelje, moc¢na in Sibka podrocja ter zaupa, da lahko pozitivho vpliva na ljudi in situacije.

5.2.2 Motiviranost in
vztrajnost

5.2.3 Vklju¢evanije virov

5.2.2.1 Je pozitivno naravnan, samozavesten in osredotocen na proces reSevanja izziva.

5.2.2.2 Vztraja pri opravljanju kompleksnejsih nalog.

5.2.3.7 Pridobi podatke in sredstva (materialna, nematerialna in digitalna), potrebne za prehod od zamisli k dejanjem,
s katerimi odgovorno in u€inkovito upravlja, pri ¢emer upo$teva ucinkovito izrabo lastnega €asa in finan¢nih sredstev.

5.2.4 Vklju¢evanje
¢loveskih virov

5.2.4.7 Spodbuja in motivira druge pri reSevanju skupnih nalog.
5.2.4.2 Poisce ustrezno pomo¢ posameznika (npr. vrstnika, ucitelja, strokovnjak itd.) ali strokovne skupnosti.

5.2.4.3 Razvije spretnosti za ucinkovito komunikacijo, pogajanje, vodenje, ki so potrebne za doseganje rezultatov.

5.2.5 Finan¢na pismenost

5.2.5.1 V razli¢nih Zivljenjskih situacijah prepoznava in resuje finan¢ne izzive (viri finan¢nih sredstev, skrb za denar, poslovanje
npr. z banko, zavarovalnico ter drugimi finan¢nimi institucijami, ocena potrebnih sredstev, tveganj in odlocitev o
zadolzevanju ter nalozbi, var€evanju).

5.2.5.2 Sprejema odgovorne finanéne odlocitve za doseganje blaginje (osebne in za skupnost).

5.2.5.3 Pridobiva ustrezno znanje na podro¢ju finanéne pismenosti za kakovostno vsakdanje in poklicno Zivljenje.

5.3 K DEJANJEM

5.3.1 Prevzemanje pobude

5.3.71.1 Spodbuja in sodeluje pri reSevanju izzivov, pri ¢emer prevzema individualno in skupinsko odgovornost.

5.3.2 Nacrtovanje in
upravljanje

5.3.3 Obvladovanje
negotovosti,

dvoumnosti intveganja

5.3.4 Sodelovanje

5.3.2.7 V procesu re$evanja problemov si zastavlja kratkoro¢ne, srednjerocne in dolgoroéne cilje, opredeli prednostne naloge
in pripravi naért.

5.3.2.2 Prilagaja se nepredvidenim spremembam.

5.3.3.1 Na nepredvidene situacije se odziva s pozitivno naravnanostjo in ciliem, da jih uspe$no razresi.

5.3.3.2 Pri odlo¢itvah primerja in analizira razli¢ne informacije, da zmanj$a negotovost, dvoumnost in tveganja.

5.3.4.71 Sodeluje z razli¢nimi posamezniki ali skupinami.

5.3.4.2 Morebitne spore resuje na konstruktiven nacin in po potrebi sklepa kompromise.

5.3.5 Izkustveno uéenje

5.3.5.1 Z re$evanjem izzivov pridobiva nove izkusnje in jih upo$teva pri sprejemanju nadaljnjih odlocitev.
5.3.5.2 Presoja uspesnost doseganja zastavljenih ciljev in pri tem prepoznava priloznosti za nadaljnje u¢enje.
5.3.5.3 Prepozna priloZnosti za aktivho uporabo pridoblienega znanja v novih situacijah.

5.3.5.4 Povratne informacije uporabi za nadaljnji razvoj podjetnostne kompetence.



