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KAKO SE ZNAJTI?

IPICNE STRANI

V dokumentu je za dijakinje in dijake,
Tema sporocCa vsebinski okvir ali okvir
slovni¢na oblika, ki velja enakovredno za predmetnospecificnih zmoznosti, povezanih
oba spola. s cilji oz. skupinami ciljev: teme so
predmetno specifi¢ne in lahko vkljucujejo
vsebinske sklope in dejavnosti ter razvijajo
vescine, zmoznosti in koncepte, ki naj bi jih
dijaki izgrajevali in razvijali v procesu ucenja.

uciteljice in uCitelje ipd. uporabljena moska

h T o
IME TEME
Vrsta teme:
Obvezno
Izbirno
Maturitetno

Em fugiaspiduci sitet ut etur, in conest dipsum eosa nonsequam volorum,
ommolor aut desequi duciist estrunda volorest, sandeni maximin uscillab il

. . . magnam quiam quo con explacc ullaccum alisi quidell igendam, in repta dolupta
OpIS teme zajema kljucne volor sam, ut hilit laut faccumqui omnim ut doluptur, quam consequ atibus dolo

poudarke oz. koncepte kot dignate mporehent qui tem nonseque por aliquisimust que volestrum esed

okvir skupinam ciljev. quibusdae milla conserf ernate dentiat.

Ma vellaut quiatio rporrore voluptae cus et illent harum doluptatur, et quas
molorporia doluptatis molum rae nos event, inullit incimaiorem fugiandantis et
fugitisque maion ped quo odi beatur, sequi ilisqui ipidel escim reprat.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Ullatur sequo qui ut vellenderio. Re exceseq uiatur aturem eos millandio totaquis
alibus iume voluptatia quis aut quamust iosant prestius, ut ommodigendis
doluptaes dersped moluptae. Harum a volupta tiatur, ne veles quia voluptatia
similic tatesequam, seque ventio. Hendis erum quissequo quist que con nulparum

Dodatna pojasnila za temo
lahko vsebujejo razlago o
zasnovi teme, usmeritve in/ali
navodila, ki se nanasajo na
vsebino, vrsto teme, Clenitev
teme, poimenovanje, trajanje,
dejavnosti, izvedbo aktivnosti,
ucne pripomocke ... 0z. karkoli,
kar je pomembno za to temo.
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ut quuntemos et repro quod ma nimusa sae vellaut eum ulpari velent voluptu
rempor a de omnimax impellu ptatiaecusa ducipsae aut evelles temolup tincil
imporia simped et endes eum et molum que laborerat voluptiurem nempori bustio
explabo rionsenet evenimin nis ex eum voluptam consed que volupid eliquibus,
tetusda ntusam ellis ut archill uptiore rundiae nimusdam vel enit, optibea
quiaspelitem lam alit re, omnis ab il mo dolupti comnihi tionsequiam eicia dolo
intur accusci musdaecatet faccatur? Sinctet latiam facescipsa

Ceria pa iumgquam, exernam quaspis dit eaquasit, omnis quis aut apitassum
coribusda invenih icatia qui aperorum qui ut re perumquaeped quame moditatum
ipient veligna tessint iaessum, optamus, testi sediasped moluptatem aperiam aut
quodips usciate veribus.

Mi, asit volupta tuscil int aspel illit atur, eum idenist iorrum alit, nim re illitas ma
nimi, iusciisita dolorrum volorepedio core, consequam quae. De nossiti officillate
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Stevilka strani,
program izobrazevanja,
predmet



Z oznako O so
oznaceni obvezni cilji.

Z lezecim tiskom in
oznako | so oznageni
izbirni cilji.

S krepko oznacenim besedilom
so izpostavljeni minimalni

standardi znanja.

Z leze¢im besedilom so
oznaceni izbirni standardi oz.
standardi znanja, ki izhajajo iz
izbirnih ciljev.

Dodatne pisave in oznake pri
standardih so opredeljene v
obvezujocih navodilih za ucitelja
(npr. pod¢rtani, M, PTlitd.)

Z oznako @so oznaceni kljuéni
cilji posameznih podrocij skupnih
ciliev. Stevil&ni zapis pri oznaki
skupnih ciljev se navezuje na
preglednico s skupnimi cilji.

IME SKUPINE CILJEV
L]

O: Et plabo. Nam eum fuga. Et explat. Xerro et aut que nihicia doloribus, velisci tatur
I: Que ommodic aboribust, tesequae nimaionseni arum audit minusda dolum, si venimil itatat.
Estinve litatem ut adit quid qui. € (2.2.2.1)

I: Quia voluptatur aut od minverum, quas ilis et mint, eature rehenit magnatur aut exceaquam reiunt
| et omnis nobit vero excepel in nimagnam quat officiam que plaborpore ne culpa eum dolore aut

aspicias sanihil moditam re pelias ne veri reperferes solores dolorum, quidit ad qui dolorerun.
O: Ibus nis auda vendio venis saperum atem quiant aut pre comniscia num at is quoditi ne estinve
litatem venis saperum atem quiant. @ (1.3.4.2 | 2111] 21.21] 2.211] 2.21.2| 3131 51.21)

STANDARDI ZNANJA
Dijak

» Obisquamet faccab incium repernam id quist plita nume con nonectem sit volentis etur sanda de
velictorrum quasimus mo mi.

» Icillabo. Bor as plibusc ipidesequat latia cuptatu repeliam.

» Et ommo commolo ratatur saepedit essunt que parit, expelliquam rem simos con es est
volorrum quae. Aximintios et faccae. Inciet,

i enient.

con lug aut
» Utfuga. Nemperum fuga.

» Ma vellaut quiatio rporrore voluptae cus et illent harum doluptatur, et quas

» Omnim ut doluptur, quam consequ.

» Obisquamet faccab incium repernam id quist plita nume con nonectem sit volentis etur sanda de
velictorrum quasimus mo mi.

» Icillabo. Bor as plibusc ipidesequat latia cuptatu repeliam.

» Et ommo commolo ratatur saepedit essunt que parit, expelliquam rem simos con es est volorrum
quae. Aximintios et faccae. Inciet, ommolo con commoluptas aut vidusci enient.

» Ut fuga. Nemperum fuga.

O laborerat voluptiurem O veligna tessint O laborerat voluptiurem O veligna tessint

O veligna tessint O laborerat voluptiurem O veligna tessint

D U Ve e W W e
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Pojmi, ki jih dijak mora poznati oz. razumeti (in/ali znati smiselno uporabljati), lahko
pa so navedeni tudi priporo€eni pojmi. Nabor (strokovnih) terminov zaokrozuje in
dopolnjuje posamezno temo, predstavlja pa informacijo ucitelju pri nacrtovanju
vzgojno-izobrazevalnega dela. Namenjen je navedbi terminologije, ki jo na podrocju
dolo€ene teme v doloCenem obdobju izobrazevalne vertikale usvojijo dijaki.
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o Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Morbi eget ante
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OPREDELITEV PREDMETA

NAMEN PREDMETA

Pouk fizike kot temeljne naravoslovne vede razvija dijakovo sposobnost preu¢evanja naravnih
pojavov. Dijaki spoznajo in usvojijo vsebinsko znanje fizike, procesne vesc&ine ter nacin
razmisljanja, ki ga uporabljamo pri preucevanju fizikalnih pojavov. Ob tem se seznanijo z glavnimi
fizikalnimi koncepti in teorijami, ki povzemajo nase vedenje o materialnem svetu.

Pouk fizike postavlja v ospredije viSje miselne procese s poudarkom na naravoslovnem
razmisljanju, za katero je znacilno, da sodbe sprejemamo na podlagi preverljivih dejstev. Dijake
spodbuja k raziskovanju in razlaganju pojavov v okolju ter jim pomaga razvijati znanja,
razumevanje, vrednote in spretnosti, ki so v sodobni druzbi potrebne vsakemu izobrazenemu
posamezniku.

Pouk fizike v gimnazijskem izobrazevanju nadgradi znanje fizike iz osnovne Sole z razvojem
kvantitativne obravnave, abstraktnega razmisljanja in procesnih znanj, povezanih z
eksperimentalnim delom.

Dijaki se seznanijo z vplivom, ki ga imajo odkritja v fiziki na razvoj tehnologije in na splosne
predstave o materialnem svetu. Spoznajo fizikalne zakonitosti pojavov, ki vplivajo na okolje in
Cloveka, ter delovanje strojev in naprav, s katerimi se sreCujejo v vsakdanjem Zivljenju.

Pouk fizike skupaj s poukom matematike in preostalih naravoslovnih predmetov ter z opravljeno
maturo iz fizike daje primerno podlago za nadaljnji Studij, Se posebej na naravoslovnih, tehni¢nih
in zdravstvenih programih.

TEMELJNA VODILA PREDMETA

Pouk fizike naj se izvaja tako, da bo osredinjen na dijaka, temeljil na aktivnem pouku, vkljuceval
dijake v zgodnje faze eksperimentiranja, spodbujal kriticno razmisljanje, timsko delo, postavljanje
vprasanj in prepoznavanje problemov ter iskanje resitev.

Pouk fizike naj krepi posamezne dijakove kompetence naravoslovnoznanstvenega razlaganja
pojavov, kar doseze tako, da:

» prikliCe, povezuje in uporablja naravoslovno znanje za opis/razlago pojavov z uporabo
strokovnega besedisca,




» iz virov pridobiva informacije za razlago pojmov in pojavov, pri Eemer uporablja znanstvene
podatkovne zbirke,

» prepozna, uporablja in ustvarja znanstvene razlage pojavov, ki lahko vkljucujejo razlicne
reprezentacije (prikaze, upodobitve), modele ali analogije,

» prepoznava in razlaga mozne uporabe ter vplive naravoslovnega znanja na posameznika,
druzbo, naravo in okolje.

Dijak naj razvija ustrezen odnos (vrednote, staliS€a, preprianja ...) in proaktivno drzo do narave,
varstva okolja, naravoslovnih znanosti in raziskovanja.

Umescenost skupnih ciljev je navedena med za predmet specifi¢nimi cilji in opisana v didakti¢nih
priporocilih. Skupne cilje Zdravja in dobrobiti naj ucitelj vkljuuje v pouk fizike tako, da kot zgled
ali primer za ilustracijo fizikalnega pojava uporabite ¢lovesko telo. Kjer je to smiselno, v pouk
vklju€uje gibalne aktivnosti in pouk izvede na prostem. Pouk izvaja z doslednim uposStevanjem
varnostnega nacrta pri eksperimentalnem delu. Ucitelj vkljuCuje skupne cilje Podjetnosti v pouk
fizike skozi projektno delo, reSevanje avtenti¢nih problemov in izkustveno ucenje. S tem dijaki
razvijajo podjetnostne kompetence, kot so odkrivanje priloznosti, ustvarjalnost in inovativnost,
vklju€evanije virov in finan¢na pismenost.

V pouk fizike smiselno vklju¢ujemo uporabo tehnologije s podporo umetne inteligence in
pokazemo njene koristi ter omejitve.

V u¢nem nacrtu uporabljamo pojem »koli¢ina« kot sopomenko za pojem »veli€inak, ucitelju fizike
pa prepus¢amo, da se sam odloci, katerega od teh pojmov bo uporabljal pri pouku.

OBVEZUJOCA NAVODILA ZA UCITELJE

Obvezujoci elementi pouka fizike so vkljuCevanje vseh dijakov, spodbujanje dijakov za
prevzemanje lastne odgovornosti za u€enje, spremljanje znanja in diferenciacija pouka.

V okviru 140 urnega obveznega predmeta se obravnavajo obvezni cilji. Za izobrazevalne
programe, kjer je s predmetnikom doloCeno vecje Stevilo ur, uitelj nabor razsiri s pretezno
maturitetnimi cilji.

Zapis v standardih znanja »uporabi enacbo« pomeni »uporabi enacbo pri reSevanju racunskih
fizikalnih problemov«.

Ucitelji naj organizirajo strokovne ekskurzije in druge dejavnosti, ki dijakom omogocajo realizacijo
ciljev u€nega nacrta in medpredmetno povezovanje zunaj razreda, kadar je to mogoce.

V uénem nacrtu so z oznako »M:« oznaceni tisti izbirni cilji in standardi znanja, ki jih je z dijaki, ki
za maturo izberejo fiziko, obvezno predelati. Te cilje lahko ucitelj po lastni presoji obravnava ze v
prvih letnikih z vsemi dijaki.
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RAZISKOVANJE V FIZIK]

22.7.2025 /// 13:30

Tema Raziskovanje v fiziki dijakom omogoca, da spoznajo, kako nacrtovati, izvajati in vrednotiti
poskuse ter raziskave pri preuevanju naravnih pojavov. Dijaki razvijajo veS€ine opazovanja,
eksperimentiranja, analize in interpretacije podatkov, pri Cemer uporabljajo
naravoslovnoznanstveni pristop. Naucijo se zastavljati raziskovalna vprasanja, oblikovati
hipoteze, izbirati primerne metode in pripomocke, obdelovati rezultate meritev ter jih kriti¢no
presojati. Poseben poudarek je na pravilnem belezenju merskih negotovosti in natancnosti, kar
dijake spodbuja k odgovornemu in sistemati¢nemu delu.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Priporo€amo, da tematskega sklopa Raziskovanje v fiziki ne obravnavate posebej, kot
samostojno u¢no enoto, temvec¢ smiselno vkljucujete cilje in vsebine v vse druge tematske
sklope. Definicij enot ne navajajte, temve¢ samo omenite, da so navezane na naravne konstante
(hitrost svetlobe, osnovni naboj).

RAZISKOVANJE V FIZIKI

cILI
Dijak:

O: prepozna vzorce/vsebine, ki jih je mogoce naravoslovnoznanstveno raziskati, in opredeli
raziskovalni problem;

O: zastavlja raziskovalna vprasanja;

O: oblikuje ustrezne razlage/hipoteze in na njihovi podlagi napove izide testnih poskusov, s
katerimi testiramo veljavnost predlagane razlage/hipoteze;

O: po korakih (znanstvenega raziskovanja) nacértuje potek raziskave;
O: skrbi za varno, odgovorno in na¢rtno izvajanje raziskave ter ustrezno uporablja pripomocke;

O: razvije obCutek za velikost vsakodnevnih fizikalnih koli¢in;




O: uredi, analizira in interpretira (v raziskavi pridobljene) podatke;

O: analizira (kriticno presoja) izvedbo raziskave, predlaga izboljSave in komunicira rezultate
raziskave;

O: razpravlja 0 namenu poskusa in pomenu ugotovitev;
O: uporablja in uposteva merske negotovosti ter veljavna Stevilska mesta;

O: gradi novo znanje in utrjuje usvojeno znanje ob nacrtovanju, izvajanju in opazovanju
poskusov;

O: razvija ustrezen odnos (vrednote, staliS¢a, preprianja ...) in oblikuje proaktivno drzo do
narave, varstva okolja, naravoslovnih znanosti in raziskovanja.
@ (2111 22.20)

Dijak:
» prepozna in opiSe pojav, ki ga je treba raziskati;
» zasnuje zanesljiv poskus/postopek, s katerim lahko raziskuje ciljni pojav;

» presodi, katere fizikalne koli€ine je treba meriti in katere med njimi so odvisne oziroma
neodvisne spremenljivke;

» izbere primerno merilno opremo in opiSe izvedbo meritev;

» opise opazene pojave in pri tem uporablja besedni opis ter slike/skice poskusov;

» prepozna pomanjkljivosti poskusa, ki ga izvede, in predlaga izboljSave;

» zasledi pravilnosti/vzorce v izmerkih ali opaZenih pojavih;

» predstavi pravilnosti/vzorce v izmerkih z matemati¢nim opisom (kjer je to smiselno);
» oblikuje razlago za pravilnosti/vzorce v izmerkih ali opazenih pojavih;

» poda smiselno napoved za izid testnega poskusa na podlagi testirane razlage;

» pri oblikovanju napovedi prepozna pomembne predpostavke in presodi, kako doloc¢ena
predpostavka vpliva na oblikovanje napovedi;

» presodi, ali se napoved in izid poskusa ujemata / ne ujemata;

» zasnuje primeren poskus (meritev) in nacrtuje izvedbo, s katero bo mogoce resiti
zastavljeno nalogo;

» za potencne in eksponentne odvisnosti zna z linearizacijo izlus¢iti parametre odvisnosti;

» izbere primeren matemati¢ni model za reSevanje naloge;
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» prepozna vire eksperimentalnih negotovosti;

» oceni, kako konkretne eksperimentalne negotovosti vplivajo na konéni rezultat;

» opiSe, kako €im bolj zmanjSati eksperimentalne negotovosti, in to tudi izvede;

» zbere podatke/meritve in jih predstavi na smiseln nadin (grafi, diagrami, tabele ...);
» v predstavitev z grafom vklju€i negotovosti;

» ustrezno analizira zbrane podatke;

» zapiSe fizikalno koli¢ino kot interval ob upostevanju merske negotovosti;

» uposteva veljavna Stevilska mesta pri raCunanju in zaokrozevanju;

» izraGuna povpre¢no vrednost merjene koli¢ine;

» oceni absolutno in izrauna relativho negotovost;

» na podlagi relativne negotovosti presodi o natanénosti meritev;

» pri racunanju uporabi poenostavljena pravila za upoStevanje merskih negotovosti;
» ob upostevanju merskih negotovosti zna presoditi, ali se dva izmerka ujemata;

» dolo€i negotovosti merskih instrumentov in jih uposteva pri zapisu izmerkov;

» pretvarja fizikalne enote in vrednosti zapiSe s potenco z osnovo 10.

o raziskava o raziskovalni problem o raziskovalno vprasanje o hipoteza o pojav - fizikalna
koli¢ina o odvisna spremenljivka o neodvisna spremenljivka o poskus o izmerek

o eksperimentalna negotovost o absolutna negotovost o graf o diagram o tabela

o povprecna vrednost o relativha negotovost o merski instrument - matematicni opis

o veljavna Stevilska mesta
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OPIS PREMEGA GIBANJA

22.7.2025 /// 13:30

Tema Opis premega gibanja dijake uvaja v temeljne koncepte fizike, povezane z opisovanjem
gibanja teles. Spoznajo, kako dolociti lego, premik, razdaljo in pot telesa ter kako opredeliti
povprecno in trenutno hitrost. Preucijo pomen pospeska kot koli¢ine, ki opisuje spremembo
hitrosti, in razumejo, kako predznak hitrosti in pospeska vpliva na opis gibanja. Dijaki analizirajo
enakomerno in enakomerno pospeseno gibanje preko grafov, diagramov, matemati¢nih enacb in
besednih opisov. Poudarek je na razumevaniju fizikalnih koli¢in, njihovih medsebojnih povezav in
na uporabi pridobljenega znanja pri reSevanju problemov ter interpretaciji podatkov.

OPIS GIBANJA — SPLOSNO

cIyl
Dijak:

O: razume, da za opis gibanja potrebujemo koordinatni sistem in dogovor o tem, kdaj priCeti
meriti ¢as;

O: utemelji, da lahko opazovalci v razli¢nih koordinatnih sistemih razli¢no opisejo isto gibanje;
I: M: razume pojme lega, premik, razdalja in pot;

O: uporablja razli¢ne reprezentacije za opis gibanja (besedni opis, diagram gibanja, grafi,
enacbe);

O: loCi pojme povprecna in trenutna hitrost;

I: oceni vpliv spremembe povprecne hitrosti na avtocestah na okolje,

@D (5151

O: razlozi pojem pospesek;

I: M: razume pomen predznaka hitrosti in pospeska v izbranem koordinatnem sistemu.




STANDARDI ZNANJA

Dijak:

» napove, kako se opis gibanja spremeni pri drugacni izbiri koordinatnega sistema;

» M: razloZi razliko med lego, premikom, razdaljo in potjo ter prepozna navedene kolicine v
konkretnih primerih;,

» uporabi diagram gibanja in graf lege v odvisnosti od ¢asa pri opisu gibanja telesa;
» izraéuna povprec€no hitrost;

» razlikuje med trenutno in povprecno hitrostjo;

» izraéuna pospesek;

» ve, da sta hitrost in pospesek vektorski koli€ini ter da ima pospesek vselej smer spremembe
hitrosti;

» M: pojasni, kdaj je hitrost pozitivna in kdaj je negativna, in zna dolociti predznak hitrosti v
konkretnih primerih;,

» M: pojasni, kdaj je pospesek pozitiven in kdaj je negativen, in zna dolociti predznak
pospeska v konkretnih primerih.

olega o premik orazdalja - pot o asovniinterval
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PREMO ENAKOMERNO IN ENAKOMERNO POSPESENO
GIBANJE

Dijak:
O: uporablja grafe x(t), v,(t) in a,(t) za enakomerno in enakomerno pospeseno premo gibanje;

O: uporablja enacbe x(t), v, (t) in a,(t) za enakomerno in enakomerno pospeseno premo
gibanje;

I: M: pozna enacbo za krajevno odvisnost hitrosti (v, (x)) pri enakomerno pospesenem gibanju;,
I: M: razume fizikalni pomen strmine v grafu x(t) ter fizikalni pomen strmine v grafu v,(t),

I: M: razume fizikalni pomen ploscine pod grafom v, (t),

I: M: razume fizikalni pomen ploscine pod grafom a,(t),

O: navaja in opisuje primere enakomerno pospesenega gibanja.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» razlozi, kaj pomeni, da se telo giblje enakomerno in enakomerno pospeseno;

» prehaja med razli¢nimi reprezentacijami premega gibanja (besedni opis, diagram gibanja,
graf, enaéba ...);

» M: uporabi enacbe in grafe x(t), v, (t) in a,(t) za enakomerno in enakomerno pospeseno
premo gibanje;

» uporabi enacbo v, (x) za enakomerno pospeseno premo gibanje;
» na podlagi linearnega grafa x(t) dologi hitrost telesa;
» na podlagi linearnega grafa v, (t) dolo¢i pospesek telesa;

» M: na podlagi grafa v,(t) doloci premik telesa v izbranem casovnem intervalu,

» M: na podlagi grafa a,(t) doloci spremembo hitrosti telesa v izbranem casovnem intervalu;

» obravnava prosti pad kot primer enakomerno pospesenega gibanja.

o trenutna hitrost o povprecna hitrost o pospesek
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SILE IN GIBANJE

Tema Sile in gibanje dijakom omogoc€a razumevanje, zakaj in kako se telesa gibljejo, ter jim
razsiri znanje na podrocju enakomerno krozecega gibanja. Dijaki spoznajo tri Newtonove
zakone, obravnavajo sile, kot so trenje, vzgon in gravitacijska sila, ter preucujejo vpliv teh sil na
gibanje teles. Ucijo se o kroznem gibanju, kjer spoznajo pojme, kot sta radialni pospesek in
obodna hitrost, ter razumejo vlogo sil pri kroZenju. Poleg tega tema vklju€uje koncept navora, ki
ga dijaki uporabijo za analizo ravnovesja in vrtenja teles. Poudarek je na razumevanju naravnih
pojavov, interpretaciji podatkov in reSevanju fizikalnih problemov z uporabo eksperimentov.

SILE IN NEWTONOVI ZAKONI

cIyl
Dijak:

O: razlozi, da s silami opisujemo delovanje enega telesa na drugo telo (interakcijo med dvema
telesoma);

O: lo¢i med sistemom in okolico;

O: utemelji, da je sila vektor;

O: uporablja in analizira diagram sil in razvija zmoznost graficnega prikazovanja sil;

D 1337

O: uporablja in analizira tri Newtonove zakone;

I: M: uporablja zapis drugega Newtonovega zakona posebej v smeri x in smeri y ter ve, da za
opis lege telesa v ravnini potrebujemo dva podatka (dve koordinati).

STANDARDI ZNANJA

Dijak:

» zna predstaviti sile z usmerjenimi daljicami;

» prepozna, katera telesa iz okolice delujejo na opazovano telo s silami, in te sile ustrezno
poimenuje ter oznadi;

» uporablja pojma opazovano telo (ali opazovani sistem) in okolica;

22.7.2025 /// 13:30




» pojashi, da diagram sil predstavlja graficno upodobitev vseh sil, s katerimi telesa iz okolice
delujejo na opazovano telo (sistem);

» nari$e diagram sil za izbrano telo;
» grafiéno sesteje sili v ravnini in graficno doloc€i velikost vsote sil;

» grafiéno razstavi silo na dve komponenti v predpisanih smereh in graficno dolo¢i velikosti
komponent;

» M: izracuna velikost komponent vzdolZ pravokotnih osi in izracuna velikost sile iz znanih
komponent;

» M: pojasni, da je gibanje v izbrani smeri neodvisno od gibanja v smeri, ki je pravokotna na to
smer, in da je to posledica Newtonovih zakonov,

» pojasni, da drugi Newtonov zakon napoveduje pospesek telesa v nepospesenih (inercialnih)
sistemih;

» pojasni, da prvi Newtonov zakon velja le v nepospesenih opazovalnih sistemih (torej
predstavlja nacin, kako preverimo, da smo v nepospeSenem opazovalnem sistemu);

» M: razloZi, da je vodoravni met gibanje, sestavijeno iz enakomernega gibanja v vodoravni
smeri in iz enakomerno pospesenega gibanja v navpicnhi smeri;

» M: uporabi enacbe za racunanje dometa in casa leta pri vodoravnem metu,

» opise posevni met kot gibanje, sestavijeno iz enakomernega gibanja v vodoravni smeriin iz
enakomerno pospesenega gibanja v havpicni smeri;

» uporabi Newtonove zakone v primerih enega opazovanega telesa in sil v eni dimenziji;

» M: uporabi Newtonove zakone v primerih, ki lahko vkiljucujejo vec med seboj povezanih
teles (vkijucno s primeri, ko je vsota sil na telo enaka nic),

» predlaga (in izvede) poskuse, s katerimi lahko testiramo veljavnost drugega Newtonovega
zakona;

» primerja drugi in tretji Newtonov zakon (opiSe razlike in podobnosti: obravnava enega ali
dveh teles ...);

» predlaga poskuse, s katerimi lahko ovrzemo hipotezo, da se telo giblje v smeri vsote sil na
telo;

» v konkretnih primerih presodi, katere sile so pari po tretiem Newtonovem zakonu;

» uporabi Newtonove zakone za razlago situacij iz vsakdanjega zivljenja;

» uporabi enacbe za domet in cas leta za posevni met;

» M: narise diagram sil za telo, ki miruje na klancu, in izracuna komponente sil na telo;

» M: narise diagram sil za telo, ki brez trenja drsi po klancu, in izracuna pospesek telesa,;

» M: uporabi Newtonove zakone in enacbe iz kinematike pri obravnavi vodoravnega meta.



o diagram sil
o obhodni ¢as
o okolica
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o ravnovesje o trenje
o frekvenca krozenja

o lepenje o vzgon o radialni pospeSek o obodna hitrost

o gravitacija

o navor o opazovano telo (sistem)
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OOKOV ZAKON, TRENJE, LEPENJE, TLAK IN VZGON

Dijak:

O:

O:

uporablja Hookov zakon za prozna telesa;

razlozi pojma trenje in lepenje;

I: M: uporablja enacbe za racunanje sile trenja in maksimaine sile lepenja,

O:

O:

pozna definicijo gostote snovi;

interpretira definicijo tlaka;

I: M: razume pojma tlak v mirujocih tekocinah in vzgon;,

I: M: interpretira, ovrednoti in uporabi enacbo za tlak v mirujocih tekocinah,

I: M: interpretira, ovrednoti in uporabi enacbo za silo vzgona.

STANDARDI ZNANJA

Dijak:

» uporabi Hookov zakon in Newtonove zakone v primerih, ki vklju€ujejo vzmeti;
» lo€i med silama lepenja in trenja;
» M: uporabi enacbo za izracun sile trenja in maksimaine sile lepenja;

» zna silo med podlago in telesom razstaviti na dve komponenti in pojasniti, da sta trenje in
lepenje komponenti, ki sta vzporedni s podlago;

» M: uporabi Newtonove zakone v primerih, ki vkijucujejo telesa na hrapavih povrsinah
(naloge, ki vkijucujejo trenje in lepenje);

» M: predlaga in izvede poskuse, s katerimi lahko dolocimo koeficient trenja in lepenja,

» predlaga in izvede poskuse, s katerimi lahko dolocimo proZnostni koeficient vzmeti;

» uporabi definicijo gostote kot kvocient med maso in prostornino;

» zashuje in izvede poskuse za merjenje gostote trdnih snovi, teko€in in plinov;

» uporabi definicijo tlaka kot kvocient med silo, pravokotno na ploskev, in povrsino ploskve;
» M: z besedami razloZi, zakaj se tlak v tekocCinah spreminja z globino;

» M: ve, da je tlak v tekocCini premo sorazmeren z gostoto tekocine in visino stolpca tekocine
nad opazovano tocko;

» M: razlozi, zakaj na Zemlji deluje mirujoca tekocCina na potopljeno telo v smeri navzgor;

» M: uporabi izraz za tlak v tekocCinah in izraz za silo vzgona,

U UV W U e
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» M: na podlagi znane mase in prostornine telesa napove, ali bo telo plavalo ali potonilo v
tekocini z znano gostoto.

o trenje o lepenje o vzgon
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M: SILE PRI ENAKOMERNEM KROiENjU

ciyl
Dijak:

I: M: analizira in povezuje pojme obhodni cas, frekvenca, obodna hitrost in radialni pospesek ter
zveze med njimi;

I: M: razume, da ima vektor obodne hitrosti telesa, ki enakomerno kroZi, smer tangente na
kroZnico,;

I: M: ve, da rezultanta sil na enakomerno kroZece telo kaZe proti srediscu kroZenja,

I: M: utemeljuje, da je enakomerno kroZenje pospeseno gibanje skladno z drugim Newtonovim
zakonom;,

I: pozna definicijo kotne hitrosti.

Dijak:
» M: razloZi, kaj pomeni, da telo enakomerno kroZi;
» M: razloZi, kako sta definirana obhodni cas in frekvenca kroZenja,

» M: uporabi zvezo med obodno hitrostjo kroZenja, polmerom in obhodnim casom ali
frekvenco kroZenja;

» M: opise poskuse, na podiagi katerih lahko sklepamo, da ima vektor obodne hitrosti telesa,
ki enakomerno kroZi, smer tangente na kroZnico,

» M: opiSe poskuse, na podlagi katerih lahko sklepamo, da na telo, ki enakomerno kroZj
deluje vsota sil, ki kaZe proti srediscu kroZenja,

» M: pojasni, da je enakomerno kroZenje pospeseno gibanje in da radialni pospesek kaZe v
smeri proti srediscu kroZenja,

» M: uporabi enacbe za obodno hitrost in radialni pospesek pri enakomernem kroZenju,;

» M: uporabi drugi Newtonov zakon pri kroZenju in izracuna rezultanto sil, ki mora delovati na
[zbrano telo, da enakomerno kroZi

» razloZi, kako je definirana kotna hitrost;

» razloZi, kako je definirana enota za kote radian, in pojasni enoto za kotno hitrost.

o radialni pospesek o obodna hitrost o obhodni ¢as o frekvenca krozenja o kotna hitrost
o radian
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GRAVITACIJSKA SILA

ciyl

Dijak:

O: ve, da med telesi z masami deluje privlana sila, ki jo imenujemo gravitacijska sila;

O: ve, da je gravitacijska sila vecja, Ce sta vecji masi teles in je razdalja med njima manjsa;
I: M: pozna gravitacijski zakon;

I: M: ve, da je sila, s katero Zemija priviaci telesa (teZa telesa), premo sorazmerna z maso teles in

Z g ter da lahko njeno prijemalisce postavimo v teZisce telesa,

I: M: utemelfi, da ima v bliZini zemeljske povrsine g konstantno velikost in da je lahko velikost g
na drugih planetih razlicna od vrednosti na Zemiji;

I: M: ve, da je gravitacijska sila odlocCiina pri gibanju satelitov, planetov, zvezd in galaksij v vesolju
in ima viogo radialne sile pri gibanju satelitov in planetov.
@ (1.2.50)

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» razlozi, da je gravitacijska sila sorazmerna z masama in obratno sorazmerna s kvadratom
razdalje med telesoma;

» razlozi, zakaj vsa telesa na Zemlji padajo z enakim pospeskom (v primerih, ko je zraéni upor
zanemarljiv);

» M: razloZi, zakaj telesa v vesoljski postaji, ki kroZi okrog Zemije, niso v brezteZnem stanju;
» M: uporabi gravitacijski zakon,

» M: izracuna teZni pospesek na povrsini poljubnega planeta,

» M: uporabi gravitacijski zakon pri kroZenju planetov in satelitov;,

» M: uporabi gravitacijski zakon pri racunanju teZnega pospeska na poljubni razdalfi od
sredisca Zemlje;

» M: izracuna maso Sonca iz gravitacijske konstante, oddaljenosti Zemije od Sonca ter
njenega obhodnega casa okrog Sonca.

o gravitacija
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M: NAVOR

Dijak:
I: M: razloZi kako je definiran navor in kaksna je enota za navor;
I: M: ve, kako dolocimo predznak navora,

I: M: uporablja pogoja za ravnovesje razseZnega telesa,

I: izdela modele orodjj na principu vzvoda in oceni njihovo ucinkovitost oziroma uporabnost.
@ (5111]51.2.2| 51.47)

Dijak:
» M: pojasni, da je navor kolicina, ki odloca o vrtenju teles;
» M: uporabi definicijo navora;
» M: pojasni viogo prijemalisca sile na sposobnost sile, da zavrti telo okoli dane osi;
» M: dolocCi teZisce preprostih simetricnih teles brez racunanja,

» M: navede pogoja za ravnovesje (rezultanta vseh zunanjih sil in rezultanta vseh zunanjih
navorov morata biti enaki nic);

» M: uporabi definicijo navora in pogoja za ravnovesje pri resevanju fizikalnih problemov, ki
vkijucujejo mirujoca telesa;

» uporabi enacbo za izracun teZisca sistema tockastih teles.

° navor
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IZREK O GIBALNI KOLICINI

22.7.2025 /// 13:30

Tema lzrek o gibalni koli€ini dijakom omogoc¢a razumevanje kljuénih konceptov gibanja, vkljuéno
s pojmi gibalne koli¢ine, sunka sile, izoliranega sistema ter proznih in neproznih trkov. Dijaki
spoznajo, da je sunek rezultante zunanjih sil enak spremembi gibalne koliCine telesa in da je v
izoliranem sistemu gibalna koli¢ina konstantna. Poleg teoretiénega znanja pridobijo tudi prakticne
vesCine uporabe teh zakonitosti pri analizi realnih situacij, kot so trki. Ta tema utrjuje
razumevanje Newtonovih zakonov in njihove uporabe v vsakdanjem Zivljenju.

IZREK O GIBALNI KOLICINI

cIy

Dijak:

O: analizira pojme gibalna koli¢ina, sunek sile, izolirani sistem, prozni in neprozni trk;
O: interpretira izrek o gibalni kolicini;

O: utemeljuje, da se gibalna koli¢ina vedno ohranja;

O: uporablja izrek o gibalni koli¢ini pri obravnavi trkov;

I: pozna pojma centralni in stranski trk;

I: interpretira in ovrednoti izraz za silo curka.

Dijak:
» uporabi definicijo za gibalno koli€ino in enoto zanjo;
» pojashi, da je gibalna koli¢ina vektor in kaZe v isto smer kot vektor hitrosti;
» ve, da je gibalna koli€ina sistema teles vektorska vsota gibalnih koli¢in teles v sistemu;
» ve, da je izrek o gibalni koli€ini oblika zapisa drugega Newtonovega zakona;

» [z drugega Newtonovega zakona izpelfe izrek o gibalni kolicini;




» uporabi izrek o gibalni koli€ini;
» za dano situacijo in sistem zna presoditi, ali je sistem izoliran ali ne;

» ve, da se skupna gibalna koli€ina izoliranega sistema ne spreminja, in zna to uporabiti pri
reSevanju problemov;

» uporabi definicijo za sunek sile;

» ve, da sta enoti za sunek sile in gibalno koli¢ino enaki;

» uporabi izrek o gibalni koli€ini za obravnavo centralnih popolnoma neproznih trkov;
» lo¢i med proznim in neproznim trkom;

» ve, da sta pri idealno proznih trkih mehanska energija in gibalna koli¢ina sistema konstantni,
pri neproznih trkih pa je konstantna le gibalna koli€ina;

» M: opise podobnosti in razlike med sunkom sile in delom (dodatna pojasnila so v didakticnih
priporocilih),

» uporabi izrek o gibalni kolicini za obravnavo stranskih trkov;
» uporabi izreka o gibalni kolicini in delu in energifi za obravnavo proZnih trkov;,

» M: pojasni, zakaf je sila curka na oviro vecja, ce se tekocina od ovire odbjje, kot ce se
tekocina ob oviri ustavi, in pojasni s tem povezane pojave;

» M: uporabi enacbo za silo curka.

o gibalna koli€ina o sunek sile o izolirani sistem o proznitrk o neproznitrk o centralnitrk o
stranski trk
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DELO IN ENERGIJA

Tema Delo in energija dijakom omogoca razumevanje osnovhih konceptov prenosa in pretvorbe
energije v razli¢nih fizikalnih procesih. Dijaki se seznanijo s pojmi delo, mo¢, mehanska in
notranja energija ter raziskujejo, kako te koli¢ine opiSemo in merimo. Ucijo se uporabljati enacbe
za delo in energijo ter obravnavati energijske spremembe v sistemih, v katerih nastopajo
gravitacijska potencialna, proznostna ter kineti€na energija. Tema obravnava energijske bilance,
ki dijakom omogocajo razumevanje enega izmed temeljnih konceptov fizike.

DELO IN MOC

Dijak:
O: razlozi pojma sistem in okolica;
O: uporablja definicijo za delo in mog¢;

I: M: razume pojem delo sile zaradi tlaka.

Dijak:
» napi$e in uporabi enaébo za delo sile, ki je vzporedna s smerjo premikanja;
» navede enoto za delo in jo izrazi kot Nm ter s samimi osnovnimi enotami;

» ve, da se telesu, ki prejme pozitivnho delo, energija poveca, telesu, ki prejme negativno delo,
pa zmanjsa;

» ve, da delo, ki poveca energijo sistema upostevamo s pozitivnim, delo, ki zmanjsa energijo
sistema pa z negativnim predznakom;

» uporabi enacbo za mo¢;
» navede enoto za mo¢;

» M: ve, da je delo skalarni produkt vektorja sile in premika,;
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» M: delo napise kot produkt velikosti sile in premika ter kosinusa kota med vektorjema sile in
premika,;

» ve, da sila, ki je pravokotna na premik, ne opravlja dela;

» M: z enacbo za delo sile, ki ni vzporedna s smerjo gibanja, pojasni, da je delo pravokotne
komponente sile enako nic;

» pojasni, da sila, ki deluje pravokotno na smer gibanja, ne opravlja dela in da je delo
negativno, kadar je smer premika prijemalisCa sile nasprotna smeri sile na opazovani sistem;

» M: uporabi enacbo za delo sile zaradi tlaka.

°S
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MEHANSKA IN NOTRANJA ENERGIJA

Dijak:
O: utemelji, da je kineti¢na energija oblika energije, ki jo ima telo zaradi gibanja;
O: uporablja enacbo za kineti¢éno energijo pri translacijskem gibanju;

O: ve, da je gravitacijska potencialna energija oblika energije, ki jo ima sistem dveh masivnih
teles;

O: pozna enacbo za spremembo gravitacijske potencialne energije v blizini Zemljine povrsine;
I: pozna enacbo za proZnostno energijo vijacnhe vzmeti;

O: utemelji, da je notranja energija oblika energije, s katero opiSemo temperaturne in kemi¢ne
spremembe snovi;

O: analizira izrek o delu in energiji;
@ (2.2.21]2.231] 2.31)

O: utemelji, kaj je izolirani sistemi, in razlozi, da se celotna energija izoliranega sistema ne
spreminja;

@ 2.2.29)

I: izdela elastomobil in organizira solsko tekmovanje elastomobilov.
@ (5111]51.2.2| 51.47)

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» pojasni, da obstajajo razli¢ne oblike energije in da je kineti¢na energija oblika, ki jo ima telo
zaradi gibanja;

» uporabi ena€bo za kineti€no energijo;
» ve, da je enota za energijo joule;
» pojasni, da je kineticha energija sorazmerna z maso in s kvadratom hitrosti;

» pojasni, da obstajajo razli¢ne oblike energije in da je gravitacijska potencialna energija
oblika, ki jo ima sistem dveh masivnih teles;

» uporabi enacbo za spremembo potencialne energije;

» poveZe spreminfanje potencialne energije z gravitacijskim zakonom in pojasni, kako se
spreminja potencialna energija pri oddaljevanju od Zemije;
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» M: pojasni, da ima izraz AW, = m g Ah omejeno veljavnost, ko se oddaljujemo od Zemije,

» zna gravitacijsko potencialno energijo izraziti kot W, = — <"1,

r

» pojasni, da obstajajo razli¢ne oblike energije in da je proznostna energija oblika, ki jo imajo
proZna telesa zaradi spremenjene oblike;

» uporabi enacbo za proznostno energijo;

» M: razloZi, da moramo pri racunanju opravijenega dela ob napenjanju vzmeti upostevati
povprecno silo, ki je enaka polovici koncne, in iz tega izpelje enacbo za proZnostno energijo
vzmeti;

» za razlicne naprave navede energijske spremembe in se zaveda, da se energjja pretvarja iz
ene oblike v drugo;

» uporabi izrek o delu in energiji;

» M: iz definicljske enacbe za moc izpelje enacbo P = Fv ter pojasni, da tako izracunamo moc
stalne sile pri enakomernem gibanju ali trenutno moc, in uporabi enacbo.

o kineti€na energija - translacijsko gibanje - gravitacijska potencialna energija - proznostna
energija o notranja energija o izrek o delu in energiji  izoliran sistem o elastomobil
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VRTENJE TOGEGA TELESA

22.7.2025 /// 13:30

Tema Vrtenje togega telesa dijakom predstavi osnove rotacijskega gibanja, kot so pojmi kotna
hitrost, kotni pospesek in vztrajnostni moment, ter enacbe za vrtilno koli¢ino in rotacijsko
kinetic¢no energijo. S spoznavanjem analogij med translacijskim in rotacijskim gibanjem dijaki
gradijo globlje razumevanje fizikalnih zakonov, ki opisujejo vrtenje. Z raziskovanjem prakti¢nih
primerov, kot so ziroskopi, obraCanje satelitov in rotacijska dinamika v Sportu, se razvija
zmoznost uporabe teorije za reSevanje realnih problemov.

I: VRTENJE TOGEGA TELESA

cIy

Dijak:

I: analizira pojme kotna hitrost, kotni pospesek in vztrajnostni moment;
I: uporablja drugi Newtonov zakon za vrtenje,

I: uporablja izrek o vrtilni kolicini;

I: pozna enacbo za rotacijsko kineticno energijo.

Dijak:
» navede definicijo kotnega pospeska,
» uporabi enacbo za kotni pospesek;
» uporabi drugi Newtonov zakon za vrtenje;
» navede definicijo vztrajnostnega momenta za tockasto telo;
» prepozna in uporabi enacbe za vztrajnostne momente valja, krogle, obroca, palice,
» oplse podobnosti in razlike med maso in vztrajnostnim momentom,

» pozna analogifo med kolicinami in enacbami za translacijo in rotacijo;




» navede enacbo za vrtilno kolicino in enoto zanjo;

» Ve, da se skupna vrtilna kolicina izoliranega sistema ne spreminja;

» uporabi izrek o vrtilni kolicini;

» ve, kako iz drugega Newtonovega zakona izpeljemo izrek o vrtilni kolicini;

» uporabi enacbo za rotacijsko kineticno energijo.

o kotna hitrost o kotni pospeSek o vztrajnostni moment o rotacijska kineti¢na energija
o vrtilni koli¢ini
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TEKOCINE

Tema Tekodine dijake uvaja v kljuCne lastnosti tekocin, kot so viskoznost, stisljivost in povrsinska
napetost, ter v osnove pretakanja tekocin. Dijaki spoznajo zakonitosti prostorninskega in
mashega pretoka, energijske pretvorbe pri pretakanju idealne tekocine ter uporabo Bernoullijeve
enacbe. Preko prakti¢nih primerov in eksperimentov se ucijo o vplivu viskoznosti, zakonih upora
ter pojavih, povezanih s povrsinsko napetostjo, kar jih spodbuja k razumevanju teh pojavov v
naravi in tehniki.

M: PRETAKANJE TEKOCIN

Dijak:
I: M: razloZi pojma prostorninski in masni pretok;
I: interpretira zvezo med prostorninskim tokom, presekom in hitrostjo curka,

I: analizira energijske pretvorbe pri pretakanju ideaine tekocine;

I: prediaga optimizacifo vodne struge za ¢im vecji pretok pri enakem preseku,
@ (5111]51.2.2| 51.47)

I: analizira obstojeCe namakaine sisteme in predlaga model namakalnega sistema glede na
lokalne okoliscine.

@ (5111]51.2.2| 51.4)

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» M: zapise enacbo za prostorninski pretok in enacbo za masni pretok;

» M: uporabi enacbo za prostorninski pretok (kolicnik prostornine in ¢asa) pri resevanju
fizikalnih problemov;

» prostorninski pretok zapise kot zmnoZek preseka in hitrosti tekocine;

» uporabi enacbo & = S v pri reSevanju fizikalnih problemov in pojasni s tem povezane pojave,

» uporabi Bernoulljjevo enacbo, pozna omejitve veljavnosti in pojasni z njo povezane pojave.
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o prostorninski pretok

36

o mashi pretok o Bernoullijeva enacba
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I: LASTNOSTI TEKOCIN

ciyl

Dijak:

I: razume pojem viskoznosti;

I: interpretira upor v tekocinah in plinih;
I: utemelfi pojav povrsinske napetosti;

I: utemelji stisljivost snovi.

STANDARDI ZNANJA

Dijak:

» opise razliko pri pretakanju snovi z razlicnimi viskoznostmi;

» loci med gostoto in viskoznostjo tekocin,

» Ve, da je viskoznost odvisna od temperature,;

» presodi, kdaj velja linearni in kdaj kvadratni zakon upora,

» uporabi ustrezen zakon za izracun upora;
» pojasni pojave, povezane s povrsinsko napetostjo,
» uporabi enacbo za povrsinsko napetost,

» uporabi enacho za stisljivost.

o linearni zakon upora o kvadratni zakon upora o Reynoldsovo Stevilo

o kapilarni dvig o viskoznost o nenewtonska tekocina
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o povrsinska napetost
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ZGRADBA SNOVI IN
TEMPERATURA

22.7.2025 /// 13:30

Tema Zgradba snovi in temperatura dijakom predstavi mikroskopsko zgradbo snovi in njen vpliv
na makroskopske lastnosti v razli¢nih agregatnih stanjih. OsredotoCa se na razumevanje
termodinamicnih spremenljivk, kot so temperatura, tlak in prostornina, ter na model idealnega
plina. Dijaki raziskujejo temperaturno raztezanje snovi in spoznajo relativno vlaznost zraka. Tema
omogoca razumevanje vsebin v naslednjih poglavjih.

MIKROSKOPSKA ZGRADBA

Dijak:
I: M: pozna pojem mnoZina snovi;
O: razume mikroskopsko sliko snovi v trdnem, teko€em in plinastem agregatnem stanju;

O: razume, da lahko tlak plina na steno posode razlozimo kot posledico proznih trkov molekul s
steno posode;

I: oceni velikost gradnikov v kondenzirani snovi.

STANDARDI ZNANJA

Dijak:

» razlikuje med mikroskopsko zgradbo snovi v trdnem, tekoéem in plinastem agregatnem
stanju;

» M: ve, da Avogadrova konstanta doloca, koliko molekul ali atomov je v molu snovi;

» M: izracuna stevilo gradnikov (molekul ali atomov) ali mnozino snovi v doloceni masi Ciste
snovi;

» pojasni, kako gibanje molekul v plinu in pogostost njihovih trkov s steno posode vplivata na
tlak plina;

» oceni razdaljo med atomi ali molekulami v plinih, tekocinah in traninah,




» Z 0ceno za premer atoma, molekule ali iona in oceno razdalje med njimi pojasni razliko v
mikroskopski zgradbi snovi v trdnem in tekoCem agregatnem stanju od plinastega
agregatnega stanja snovi;

» iz razporeditve gradnikov v snovi in iz podatkov o gostoti snovi ocenijo velikost gradnikov.

o agregatna stanja o fazni prehod - Avogadrovo Stevilo
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M: TEMPERATURNO RAZTEZANJE

Dij

ak:

I: M: primerja razlike in podobnosti med temperaturnim raztezanjem (krcenjem) tranih snovi,
kapljevin in plinov;

I: M: interpretira in razloZi pojave, ki jih lahko pojasnimo s temperaturnim raztezanjem (kréenjem)

SN

ovi;

I: analizira uporabnost razlicnih termometrov za razlicne namene in njihovo ekonomsko
upravicenost;
@ (5111]51.2.2| 51.47)

I: M: analizira linearno in prostorninsko raztezanje ter zna zapisati zvezo med koeficientoma.

STANDARDI ZNANJA

Dijak:

» M: ve, da sta relativna sprememba dolZine in relativna sprememba prostornine sorazmerni s
spremembo temperature, in pojasni s tem povezane pojave,

» M: ve, da so relativne spremembe prostornine zaradi spremembe temperature neodvisne od
vrste plina;

» M: ve, da je pri doloCeni spremembi temperature relativna sprememba prostornine plinov
vecja od relativne spremembe prostornine tekocin in tranin;

» M: navede primere in razloZi pojave ter naprave, ki jih lahko pojasnimo s temperaturnim
raztezanjem ali krcenjem tranin, tekocin in plinov;

» M: razloZi pomembnost anomalije vode za obstoj Zivijenja na Zemlji;

» M: ve, pri katerih predpostavkah velja sorazmernost relativne spremembe dolZine in
spremembe temperature;

» M: uporabi enacbo za linearno in prostorninsko temperaturno raztezanje,

» M: narise graf raztezka v odvisnosti od temperature in ve, da je naklon povezan s
temperaturnim koeficientom linearnega raztezka,

» M: ve, da strmina premice v diagramu ?/—V (AT) predstavija temperaturni koeficient
prostorninskega raztezka.

°a
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M: IDEALNI PLIN

ciyl
Dijak:

I: M: uporablja zvezo med termodinamicnimi spremenijivkami v idealnem plinu (splosna plinska
enacba),

I: M: analizira spremembe idealnega plina pri konstantni temperaturi, tlaku ali prostornini.

Dijak:
» M: pojasni predpostavke modela idealnega plina;
» M: navede, pri katerih pogojih lahko realini plin opisemo z modelom idealnega plina;

» M: ve, da stanje plina popolnoma dolocajo tri osnovne termodinamicne spremenljivke: tlak,
prostornina in temperatura,

» M: uporabi plinsko enacbo in plinske zakone;
» M: uporabi plinsko enacbo, tudi v obliki, kjer nastopa gostota,

» M: narise diagrame p(V), p(T) in V(T) za izohorno, izobarno in izotermno spremembo
idealnega plina,

» M: ve, da ploscina lika pod grafom v diagramu p(V) predstavija delo, ki ga plin izmenja z
okolico.

o termodinamic¢na spremenljivka o izobarna sprememba o izohorna sprememba - izotermna
sprememba
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M: TEMPERATURA

Dijak:

I: M: razume, da je absolutna temperatura sorazmerna s povprecno kineticno energijo
gradnikov;

I: M: razume povezavo med definicijo absolutne temperature in lastnostmi idealnega plina.

STANDARDI ZNANJA

Dijak:

» M: pojasni, da se v snoveh z visjo temperaturo gradniki v povprecju hitrefe gibljejo,

» M: zasnuje in/ali izvede preprost poskus in iz meritev oceni vrednost absolutne nicle
(izohorna ali izobarna sprememba);

» M: pojasni omejitev eksperimentalnega ujemanja z linearno oavisnostjo spremembe
prostornine plina in spremembe temperature pri stalnem tlaku;

» M: navede vrednost absolutne nicle na Celzijevi temperaturni lestvici;

» M: ve, da bi bila teoreticno pri absolutni nicli tlak in prostornina plina O.

°oa
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NOTRANJA ENERGIJA IN
TOPLOTA

22.7.2025 /// 13:30

Tema Notranja energija in toplota dijakom omogoc¢a razumevanje vzrokov za segrevanje in
ohlajanje teles ter sprememb njihove notranje energije. Obravnava energijski zakon (prvi zakon
termodinamike), fazne prehode, nacine prenosa toplote ter delovanje toplotnih strojev. Dijaki
pridobijo Sirsi vpogled v termodinamicne procese, razumejo pomen ucinkovite rabe energije in
se seznanijo z uporabo teh konceptov pri reSevanju prakti¢nih problemov, povezanih z
energetsko ucinkovitostjo.

FAZNI PREHODI

cIy

Dijak:

O: pozna faze in fazne prehode;

I: M: interpretira in uporablja specificno talilno, izparilno in seZigno toploto snovi;
O: razvrsca vire energije na obnovljive in neobnovljive;

I: analizira upravicenost menjave neobnovijivih virov z obnovijivimi.
@ (5.2.51|5.2.5.2 | 5.2.5.3)

STANDARDI ZNANJA

Dijak:

» ve, da pri spremembi agregatnega stanja vode snov prejema pozitivho ali negativno toploto,
temperatura pa se ne spreminja;

» pojashi energijsko bilanco pri fazni spremembi;

» pojasni izraze taljenje, strjevanje, izparevanje, utekoc¢injanje, sublimacija in desublimacija;
» opiSe agregatna stanja snovi (trdno, tekoce, plinasto, plazma);

» pozna razlicne faze snovi (tekoci kristali, superprevoadnik ...);

» pojasni, da fe temperatura spremembe agregatnega stanja znacilna za snov in oadvisna od
tlaka,




» M: uporabi enacbo za izracun izmenjane toplote med spremembo agregatnega stanja;

» poisce in uporabi podatke o hranilni vrednosti Zivil za izracun energijske bilance cloveskega
telesa,

» nasteje obnoviljive in neobnovljive vire energije ter pojashi razliko med njimi;
» Kriticno razpravija o energijski oskrbi drZzave;

» navede prednosti in slabosti razli¢nih virov energije.

o faza o fazniprehod - specificna sezigna toplota o sezigna toplota - specifi€na izparilna
toplota - izparilna toplota - specifi¢na talilna toplota o talilna toplota o latentna toplota
o agregatno stanje
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M: PRENOS TOPLOTE

Dijak:
I: M: analizira nacine prenosa toplote,
@ (21.31] 2.4.31)

I: M: uporablja matematicni opis prenosa toplote s prevajanjem,

I: M: razume pomen varcne rabe energife ter pozna nacine ucinkovite toplotne izolacije zgradb,
@ (23122431

I: oceni ekonomsko upravicenost investicije v izolacijo danega objekta.
@ (5.251]5.2.5.2|5.2.5.3)

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» M: pojasni razlike med prenosom energife ob toplotnem stiku (prevajanje ali kondukcija),
prenosom s pretakanjem snovi (konvekcifa) ter z elektromagnetnim sevanjem (radiacija);

» M: uporabi enacbo za toplotni tok (kolicina prenesene toplote v casu);

» opise pomen absorpcije soncne svetlobe za segrevanje teles in Zivijenje na Zemiji;

» M: razloZi, da segreta telesa sevajo in da se sevanje siri tudi skozi prazen prostor;

» M: uporabi Stefanov zakon,

» M: uporabi enacbo toplotnega prevajanja za eno plast;

» uporabi enacbo toplotnega prevajanja za vec zaporednih ali vzporeadnih plasti;

» M: navede primere toplotnih prevodnikov in izolatorjev ter pozna pomen toplotne izolacife,;
» kvalitativno pojasni na mikroskopskem nivoju razlike med toplotnimi prevoadniki in izolatorji,
» z mikroskopsko sliko pojasni, zakaj so plini boljsi toplotni izolatorji kot tradne snovi;

» pofasni, zakaj je pri kuhanju smiselno uporabiti pokrovko in zakaj je temperatura vrele vode
ves cas konstantna ne glede na intenziteto vrenja;

» razume requlacijo telesne temperature Zivih bitijj;

» izdela kalkulacifo investicije v izolacljsko plast objekta.

o konvekcija o kondukcija o radiacija - toplotna prevodnost o odbojnost - albedo
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M: ENTROPIJSKI ZAKON (DRUGI ZAKON
TERMODINAMIKE)

Dijak:
I: M: analizira delovanje toplotnega stroja;
@ (21.31] 2.2.2)

I: pozna razliko med reverzibilnimi in ireverzibilnimi pojavi;
I: kvalitativno pojasni drugi zakon termodinamike;

I: uporablja enacbo za spremembo entropije AS = 4

)
@ (21.31]2.2.2)

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» M: navede definicijo izkoristka toplotnega stroja;

» M: pojasni razloge, zakaj je izkoristek manjsi od 100 odstotkov,

» M: kvalitativno opise delovanje toplotnega stroja, klimatske naprave, toplotne cCrpalke in

hladilnika;

» M: zaveda se, da je za delovanje vsakega toplotnega stroja potrebna temperaturna razlika,

» M: pri reSevanju fizikalnih problemov uporabi definicijo izkoristka,

» opise delovanje toplotnega stroja in hladilnika z diagramoma p(V) in p(T) in izracuna

[zkoristek za dano kroZno spremembo,

» razlikuje med reverzibilnimi in ireverzibilnimi pojavi ter navede primere;

» pojasni, da nekateri pojavi spontano potekajo le v doloceni smeri, v nasprotni smeri nikoli ne

tecejo sami od sebe. Entropijo razume kot merilo za nered.

o idealni plin o toplotni stroj o izkoristek o reverzibilnost - ireverzibilnost - entropija

o izobarna sprememba o izohorna sprememba - izotermna sprememba
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ENERGI]SKI ZAKON (PRVI ZAKON TERMODINAMIKE)

Dijak:
O: ve, da s toploto opiSemo prehajanje energije z enega telesa na drugo;
@ (1.2.21]1.2.5)

O: interpretira in uporablja energijski zakon;
@ (2.2.21]2.2.31] 2.31)

I: M: razume pojem delo sile zaradi tlaka,

O: interpretira in uporablja pojem specificnha toplota;
@ (22.21]2.31.2)

I: M: poveZe povprecno kineticno energijo atoma enoatomnega plina z notranjo energijo plina,
I: M: opise izmenjano energijo in delo pri enostavnih spremembah stanja idealnega plina,
I: razume kroZno spremembo in jo skicira na diagramu p(V),

I: razume pomen energijskega zakona pri spremembah stanja plina.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» uporabi energijski zakon: sprememba celotne energije sistema je enaka delu in toploti,
izmenjanima z okolico;

» M:izra€una spremembo notranje energije sistema pri procesih, ki vklju¢ujejo trenje (ali upor)
ter izmenjavo toplote;

» M: z mikroskopsko sliko idealnega plina kvalitativno razloZi notranjo energijo kot vsoto
kineticnih energif atomov;

» M: z mikroskopsko sliko nihanj atomov v trdni snovi kvalitativno razloZi toploto kot prenos
termicne energije z mesta z visjo temperaturo na mesto z nizjo temperaturo;

» M: uporabi enacbo za delo sile zaradi tlaka;
» uporabi enacbo za specifi¢no toploto;
» zasnuje (in izvede) poskus, s katerim izmeri specifi¢no toploto, in opiSe predpostavke;

» razloZi delovanje zalogovnikov energife z uporabo pojma specificna toplota in energijski
zakon,

» M: uporabi energijski zakon pri kalorimetricnih nalogah,

» M: uporabi enacbo za povprecno kineticno energijo molekule enoatomnega plina in enacbo
za notranjo energijo idealnega enoatomnega plina;

U UV W U e
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» pojasni razliko med specificno toploto pri stalnem tlaku in pri stalni prostornini;

» M: izracuna izmenjano delo, toploto ali spremembo notranje energife za izobarno ali
[zohorno spremembo danega idealnega plina, predstavijeno na diagramu p(V),

» M: pojasni, zakaj je notranja energija idealnega plina oavisna le od temperature;

» za kroZno spremembo na diagramu p(V) pojasni, ali plin v dani fazi prejema pozitivno ali
negativno toploto ali delo.

o toplota © notranja energija - specifi¢na toplota o kalorimeter
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ELEKTRICNI NABOJ IN
ELEKTRICNO POLJE

22.7.2025 /// 13:30

Tema Elektri€ni naboj in elektri€¢no polje zajema osnove elektrostatike. Dijaki bodo ponovili
nacine naelektritve teles in sile med naboji, razsirili znanje s Coulombovim zakonom, spoznali
pojme, kot so elektriCna potencialna energija, elektri¢ni potencial in elektri¢na napetost, ter
raziskovali elektri¢no polje z uporabo silnic in ekvipotencialnih ploskev. Tema vkljuCuje tudi
spoznavanje zgradbe in delovanja kondenzatorja.

ELEKTRICNI NABO]

Dijak:
O: ve, da lahko interakcije med naelektrenimi telesi opiSemo z dvema vrstama naboja (+ in -);

O: pozna Coulombov zakon.

Dijak:
» razlozi, kako naelektrimo telesa, in lo¢i med prevodniki in izolatorji;
» predstavi naelektrena in nevtralna telesa z risanjem presezka nabojev ali razporeditve;
» opise elektrostatske interakcije med telesi s silami;
» razlozi delovanje elektroskopa;

» opiSe (in izvede) poskus, s katerim lahko dolo¢imo vrsto naboja na naelektrenem
elektroskopu;

» uporabi enacbo za elektri¢no silo med tockastimi telesi (Coulombov zakon) in doloci smer
sile;

» navede velikost osnovnega naboja.




o naelektritev
naboj
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o prevodnik

o jzolator

o elektri¢na sila

o Coulombov zakon

o naboj

o osnovni
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ELEKTRICNO POLJE

ciyl

Dijak:

O: pozna fizikalno koli¢ino jakost elektricnega polja (kratko polje E);

I: M: interpretira pojem elektricna potencialna energija,

I: M: uporablja enacbo za elektricno potencialno energijo dveh naelektrenih tockastih teles;

I: pozna fizikalno kolicino elektricni potencial (V) kot skalarno kolicino za opis lastnosti prostora,
v katerem so naelektrena telesa;

I: interpretira in uporablja definicijo elektricnega potenciala,
I: ve, da je napetost definirana kot razlika potencialov;,

I: pozna pojem ekvipotencialna ploskev;,

I: interpretira in uporablja izrek o elektricnem pretoku;,

O: razlozi pojav influence v prevodniku;

O: razlozi pojav polarizacije v izolatorju;

I: interpretira in uporablja gostoto energije elektricnega polja.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» ve, da je E vektorska koli€ina, s katero opisujemo lastnosti prostora, v katerem so
naelektrena telesa;

» opise, kako dolo¢imo smer in velikost polja E v neki to€ki prostora;
» M: uporabi enacbo za definicijo polfa E (sila na pozitivno nabiti delec),
» navede glavne lastnosti silnic elektriCnega polja;

» M: ponazori elektricno polje tockastega naboja in enakomerno naelektrene plosce s
silnicami;

» sklepa na lastnosti polja E iz dane reprezentacije silnic;
» M: uporabi enacbo za velikost polja E tockastega naboja,;

» M: izracuna velikost polja E, ki ga ustvarja sistem tockastih naelektrenih teles ali tockasto
naelektreno telo, in homogeno E ter doloci njegovo smer;
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» uporabi enacbo za velikost polja E velike, enakomerno naelektrene plosce (izraZeno z
gostoto nabojev) in velikost polja E med plosc¢ama kondenzatorja (izraZeno z gostoto
nabojev),

» M: navede primere (ali poskuse), iz katerih je razvidno, da ima sistem naelektrenih teles
energijo;

» M: poveZe spreminjanje elektricne potencialne energije sistema dveh naelektrenih teles z
delom, ki ga opravi zunanja sila pri premikanju teles v sistemu;

» M: graficno predstavi (npr. z energijskimi stolpcnimi diagrami) energijske spremembe v
primerih, ki vkijucujejo dve naelektreni telesi ali eno naelektreno telo in polje E,

» M: ve, da je po dogovoru energija sistema dveh naelektrenih teles nic, ko sta telesi
(heskoncno) dalec narazen,

» M: ve, da je elektricna potencialna energija sistema dveh nasprotno naelektrenih teles
negativna, dveh enako naelektrenih teles pa pozitivha,

» M: razloZi (s sklicevanjem na delo), zakaj je elektricna potencialna energija sistema dveh
nasprotno naelektrenih teles negativna, dveh enako naelektrenih teles pa pozitivna,

» M: razpravija o analogiji med gravitacijsko potencialno energijo sistema predmet-Zemija in
elektricno potencialno energijo dveh nasprotno naelektrenih predmetov;,

» M: zna izracunati delo, ki ga opravimo, ko v homogenem polju E premaknemo naelektreno
telo, ter pojasniti, da je to delo enako spremembi elektricne potencialne energije sistema telo
+ Polfe E;

» M: uporabi enacbo za elektricno potencialno energijo dveh tockastih naelektrenih teles;
» opise, kako dolocimo velikost elektricnega potenciala V' v neki tocki prostora;

» uporabi enacbo za definicijoV,;

» narise ekvipotencialne ploskve v okolici tockastega naboja,

» na podlagi podanih vrednosti V izracuna napetost med dvema tockama v prostoru;,
» narise ekvipotencialne ploskve za homogeno polje E;

» sklepa na lastnosti polfa E iz dane slike ekvipotencialnih ploskev polfa V in obratno,
» uporabi enacbo za elektricni potencial tockastega naboja;

» uporabi izrek o elektricnem pretoku,

» z mikroskopskega stalisca pojasni pojav influence v prevoadniku;

» z mikroskopskega stalisca pojasni pojav polarizacije v izolatorju,

» uporabi enacbo za gostoto energije elektricnega polja;

» za homogeno polje zapise zvezo med gostoto energije in jakostjo elektricnega polja.



o elektricno polje o elektri¢na sila o elektricne silnice o definicija elektricnega polja - jakost
elektricnega polja - to¢kast naboj - naelektrena plos¢a - sistem tockastih nabojev

o elektricna potencialna energija - homogeno elektricno polje o elektri¢ni potencial

o ekvipotencialne ploskve o elektri€na napetost
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M: ELEKTRICNA NAPETOST

ciyl
Dijak:

I: M: pozna definicijo elektricne napetosti.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» M: navede in uporabi definicijo elektricne napetosti kot opravijeno delo na enoto naboja (ali
kot razlika elektricnih potencialov);

» uporabi enacbo za izracun elektricne napetosti med dvema tockama v okolici tockastega
naboja;

» uporabi enacbo za izracun elektricne napetosti med dvema tockama v homogenem polju E.

o elektriCna napetost
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M: KONDENZATOR

Dijak:
I: M: razume zgradbo in delovanje kondenzatorja;
I: M: ve, da ima naelektreni kondenzator energijo;

I: M: pozna matematicna izraza za racunanje energije kondenzatorja (odvisnost od napetosti in
odvisnost od naboja).

Dijak:
» M: opise polje E znotraj in zunaj plosc¢nega kondenzatorja;
» M: uporabi zvezo med napetostjo, kapaciteto kondenzatorja in nabojem;,

» M: uporabi enacbo za kapaciteto ploscnega kondenzatorja, izraZeno z dimenzijami
kondenzatorja;

» izracuna nadomestno kapaciteto pri vezavah kondenzatorjev;,
» M: uporabi enacbo za energijo kondenzatorja,

» navede primere uporabe kondenzatorjev.

o kapaciteta kondenzatorja - nadomestna kapaciteta o energija kondenzatorja
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ELEKTRICNI TOK

22.7.2025 /// 13:30

Elektri€ni tok je tema, kjer dijaki spoznajo osnovne fizikalne principe gibajoc¢ih se nabojev, pojme,
kot so elektri¢ni tok, napetost in upor, ter kako razli¢ni elementi interagirajo v elektri¢nih vezjih.
Raziskujejo lastnosti razli¢nih vezav upornikov, analizirajo elektri€cno mo¢ pri enosmernem in
izmeni¢nem toku ter se seznanijo s prakti¢nimi uporabami elektrike v vsakdanjem zivljenju.

ELEKTRICNI TOK, NAPETOST IN UPOR

CILJ!
Dijak:
: interpretira in uporablja definicijo elektri¢nega toka;
: razlikuje med napetostjo vira in napetostjo na porabniku;
: ve, da je baterija vir stalne napetosti;
: pozna pojem zakljuceni elektri¢ni krog;
: ve, da je tok posledica napetosti, in uporablja Ohmov zakon;
: interpretira in uporablja elektri¢ni upor;
: interpretira karakteristiko 1(U);

O: ve, da ima vsak element upor;

I: raziskuje razlicne elektricne elemente in naprave ter njihov vpliv na nase Zivijenje.
@ (2.2.21] 2331 2.31)

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» pozna in uporabi definicijo elektri¢nega toka;

» ve, da je napetost vira/baterije lastnost vira in je definirana z elektricnim delom vira na enoto
potisnjenega naboja (a/i kot razliko potencialov);

» ve, da je napetost na porabniku definirana z elektri¢nim delom, ki ga prejme porabnik na
enoto preto¢enega naboja;




» uporabi enacbo za napetost vira in napetost na porabniku;
» Ve, da je elektronvolt enota za energijo in elektricno delo;
» primerja baterijo in soncno celico. Ve, da je soncna celica vir stalnega toka,

» pozna osnovne elemente elektri¢nih vezij, njihove oznake in jih prepozna na shemah
elektri¢nih vezij;

» prepozna zanko, razvejis€e in vejo;
» zasnuje ali izvede poskus, s katerim izmeri karakteristiko /(U) elektri€nega elementa;
» uporabi definicijsko ena¢bo za upor;

» ve, da je upor kateregakoli elementa pri dani napetosti na elementu in toku skozi element
enak kvocientu napetosti in toka;

» uporabi enacbo za Ohmov zakon (za elemente s konstantnim uporom);

» ve, da Ohmov zakon ne velja za elemente, katerih upor se spreminja z napetostjo (npr.
zarnica, svetleCa dioda);

» M: uporabi enacbo za upor vodnika,
» ve, da imajo vsi elektri¢ni elementi upor;

» M: racunsko obravnava primere vezij, v katerih je baterija z notranjim uporom, razlicnim od
0/ .

» M: ve, da se notranji upor baterije praviloma spreminja z njeno napolnjenostjo,

» pozna lastnosti in uporabo superprevoadnikov.

o elektriCni tok o jakost elektricnega toka o napetost vira o napetost na porabniku o elektricno
delo o elektronvolt o karakteristika I(U) elektricnih elementov o upor - Ohmov zakon
o superprevodnik
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VEZAVE UPORNIKOV

Dijak:
O: primerja lastnosti vzporedne in zaporedne vezave upornikov;
O: analizira izrek o vsoti tokov v razvejis¢u (prvi Kirchhoffov izrek);

O: analizira izrek o vsoti napetosti po zakljueni zanki (drugi Kirchhoffov izrek).

Dijak:
» nari$e preprosta elektri¢na vezja in pri tem uporabi standardne oznake;
» ve, da je pri vzporedni vezavi na porabnikih enaka napetost;
» ve, da pri zaporedni vezavi te€e skozi porabnike enak tok;

» M: pojasni, zakaj mora imeti voltmeter velik upor, ampermeter pa majhen upor glede na
ostale porabnike;

» izmeri tok in napetost v preprostih elektri¢nih krogih;

» ve, da je vsota tokov, ki pritekajo v razvejiS€e, enaka vsoti tokov, Ki iz njega odtekajo;

» ve, da je v vsaki zaklju€eni zanki vsota nhapetosti ha elementih enaka ni¢;

» pojasni osnove hisne napeljave;

» skicira elektricno shemo za hiSno napeljavo dveh ali ve€ porabnikov, stikal in varovalke;

» razlozi pomen varovalke in izracuna najvecjo moc, ki jo lahko pri dani varovalki skupaj
porabljajo porabniki;

» M: uporabi Kirchhoffova izreka pri analizi sestavijenih vezij;

» izrauna nadomestni upor zaporedno ali vzporedno vezanih elektri€nih upornikov in raéune
preveri z meritvami;

» M: izracuna nadomestni upor vezij, kjer hkrati nastopajo zaporedno in vzporedno vezani
upori.

o elektriCna vezja o standardne oznake o vzporedna vezava o zaporednavezava o voltmeter
o ampermeter o varovalka o Kirchhoffovaizreka - nadomestni upor o notranji upor
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ELEKTRICNA MOC

Dijak:
O: interpretira definicijo ter pomen elektricne moci pri enosmernem in izmeni¢nem toku;

I: raziskuje ekonomsko in ekolosko upravicenost varcnih sijalk, soncnih celic, gorivnih celic,
elektricnih vozil;

@ (5.251]5.2.5.3|5152)

I: razume delovanje in utemeljuje uporabo gorivnih celic.
@ (2.2.31]2.31.2| 2.431)

Dijak:
» uporabi enacbo za elektricno mo¢ pri enosmernem toku;
» M: uporabi enacbo za elektricno moc pri izmenicnem toku;
» izrazi elektri¢no delo z J in kWh;
» primerja mo¢ Zarnice na Zarilno nitko in sveteCe diode (LED);
» M: uporabi definicijo efektivne vrednosti za napetost in tok;
» ve, da je (efektivna) napetost hiSne napeljave 230 V in frekvenca 50 Hz;

» M: narise graf za sinusno izmenicno napetost in na njem oznaci nihajni ¢as in amplitudo
napetosti;

» M: narise graf moci za sinusno izmenicno napetost, na njem oznaci nihajni cas in amplitudo
moci ter razloZi, zakaj je nihajni cas moci dvakrat manjsi od nihajnega casa napetosti;

» Ve, da je gorivna celica naprava, ki spremeni kemicno energijo goriva v elektricno energifo s
kemicno reakcifo,

» pozna prednosti, slabosti in uporabo gorivnih celic;
» razisce lastnosti poinilnic za elektricne avtomobile,

» pozna uporabo akumulatorjev (tudi avtomobilskih) za hranjenje elektricne energife.

o elektricna mo¢ - enosmerni tok o izmenicni tok o elektricno delo - efektivna vrednost
o frekvenca o sinusnaizmeni¢na napetost o nihajni Cas - amplituda nihanja

59



a Y e e e U

MAGNETNO POLJE

22.7.2025 /// 13:30

Magnetno polje je tema, ki dijake seznani z osnovami magnetizma, vkljuéno z lastnostmi trajnih
magnetov, viri magnetnega polja, njegovimi reprezentacijami, magnetno silo, navorom in
prakti€no uporabo magnetizma v napravah. Tema nudi osnovo za razumevanje hadaljnjih
kompleksnejsih tem (npr. Indukcija).

MAGNETNO POLJE

cIy

Dijak:

O: analizira lastnosti trajnih magnetov;

I: M: razlaga pojav namagnetenja in razmagnetenja,

O: opiSe in s silnicami predstavi magnetno polje;

O: uporablja fizikalno koli¢ino gostota magnetnega polja;

I: M: opise in s silnicami predstavi magnetno polje v okolici ravnega vodnika in v dolgi tuljavi, ce
po njiju tece elektricni tok.

Dijak:
» zna v konkretnih primerih napovedati, ali se bosta trajna magneta odbijala ali priviadila;
» opiSe magnetne lastnosti delov pali¢astega magneta, ko ga razpolovimo;
» M: v mikroskopski sliki kvalitativno opise namagnetenje;
» opise povecanfe ali zmanjsanje polja v snovi s permeabilnostio snovi;
» pojasni, kako doloéamo smer gostote magnetnega polja (B) z magnetno iglo;
» opiSe podobnosti in razlike med silnicami elektricnega in magnetnega polja;

» narie silnice magnetnega polja v okolici paliCastega ter podkvastega magneta, tuljave,
vodnika s tokom in Zemlje;

» M: doloci smer silnic s pravilom desne roke ali desnega vijaka,




» ve, kaj pomeni, da je polje homogeno, in ga predstavi z vzporednimi in enako gostimi
silnicami;

» M: uporabi enacbo za gostoto magnetnega polja okoli ravnega vodnika,

» M: uporabi enacbo za gostoto magnetnega polja v dolgi ravni tuljavi.

o magnet o trajni magnet o paliCasti magnet - podkvasti magnet - elektromagnet

o magnetno polje o gostota magnetnega polja - magnetni pol o severni magnetni pol o juzni
magnetni pol o magnetna silnica - namagnetenje o razmagnetenje o permeabilnost

o magnetna konstanta
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MAGNETNA SILA

Dijak:

O:

O:

analizira in interpretira lastnosti magnetne sile na nabiti delec;

z mikroskopsko sliko pojasnhi magnetno silo na vodnik s tokom v magnetnem polju;

I: primerja elektricno in magnetno silo na nabiti delec;

I: interpretira in uporablja pojem magnetni navor.

STANDARDI ZNANJA

Dijak:
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» ve, da na mirujo€ nabiti delec ne deluje magnetna sila in da na gibajo¢ se nabiti delec v
magnetnem polju deluje sila, razen e se delec giblje v smeri silnic;

» ve, da je magnetna sila na gibajo¢ nabiti delec pravokotna na silnice in na smer gibanja;
» pojasni razliko med magnetno in elektricno silo na nabiti delec;

» predlaga poskuse, s katerimi lahko prikaZe razliko med magnetno in elektricno silo na nabiti
delec;

» M: uporabi enacbo za velikost magnetne sile pri gibanju naelektrenega delca v magnetnem
polju in zna dolociti smer sile;

» ve, da je magnetna sila na vodnik s tokom posledica magnetne sile na gibajoCe se naboje v
vodniku;

» uporabi enacbo za silo na vodnik v magnetnem polju;

» M: uporabi enacbo za velikost magnetne sile na elektricni vodnik v magnetnem polju in zna
dolociti smer sile;

» ve, da se nabiti delec v magnetnem polju giblje po kroZnici, ker nanj ves cas deluje sila, ki je
pravokotna na smer hitrosti;

» M: izracuna polmer kroZnega tira nabitih delcev v homogenem magnetnem polju;
» uporabi enacbo za navor na tokovno zanko v magnetnem polju;

» pojasni, da se tokovna zanka v magnetnem polju zasuce tako, da njeno lastno polje kaze v
smeri zunanjega polja,

» opise delovanje komutatorfa,

» uporabi magnetni navor za razlago delovanja modela elektromotorja na enosmerni tok in
metrilnika z vrtljivo tuljavo.



o magnetna igla
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o magnetnica

o magnetni dipol

o tuljava

o komutator
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M: UPORABA MAGNETIZMA

Dijak:
I: M: razloZi delovanje nekaterih naprav, v katerih ima pomembno viogo magnetno polje;

I: analizira ekonomsko upravicenost elektricne rekuperacije kineticne energije.
@ (5.2.51|5.2.5.2 | 5.2.5.3)

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» M: opiSe delovanje elektromagneta in pojasni povecanje gostote magnetnega polja v tuljavi,
ko je v njef jedro iz snovi z veliko permeabilnostjo, ter opise delovanje s tem povezanih
naprav;

» opise delovanje ciklotrona,

» oplse elemente masnega spektrometra in njihovo viogo ter pozna njegovo delovanje in
uporabo;

» pojasni uporabo Hallove sonde za merjenje gostote magnetnega polja in uporabi enacbo za
Hallovo napetost.

o jedro tuljave o ciklotron o masni spektrometer o Hallova sonda - Hallov pojav - Hallova
napetost
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INDUKCIJA

Indukcija je tema, ki dijake seznani z elektromagnetno indukcijo, osredoto¢eno na indukcijski
(Faradayev) zakon in njegovo uporabo. Dijaki bodo spoznali, kako se inducira elektri¢na
napetost, delovanje transformatorjev in osnove elektri¢nih nihajnih krogov. Poglavje omogoca
razumevanje delovanja nekaterih sodobnih naprav (indukcijski kuhalniki, brezzi¢no polnjenje
ipd.).

M: INDUCIRANA NAPETOST

cIyl

Dijak:

I: M: pozna magnetni pretok skozi dano ploskev v homogenem magnetnem polju;
I: M: analizira pojav indukcije pri gibanju vodnika v magnetnem polju;

I: M: analizira pojav indukcije pri spreminfanju magnetnega polja v tuljavi;

I: pojasni delovanje nekaterih naprav, v katerih ima pomembno viogo indukcija;

I: M: uporablja Lenzovo pravilo;

I: M: interpretira in uporablja splosni indukcifski zakon.
@ (5.2.51|5.2.5.2 | 5.2.5.3)

Dijak:
» M: ve, da se na vodniku, ki se giblje v magnetnem polju, inducira napetost;
» M: pojasni inducirano napetost na vodniku, ki se giblje v magnetnem polju,

» M: ve, da je napetost odvisna od dolZine vodnika, njegove hitrosti in gostote magnetnega
polja;

» M: uporabi enacbo za inducirano napetost na vodniku, ki se giblje v magnetnem polju, in
pojasni predznaka nabojev na krajiscih voadnika,
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» M: uporabi enacbo za magnetni pretok;

» M: ve, da se pri premikanju magneta v tuljavi na nfjej inducira napetost;

» M: opise model elektricnega generatorja;

» opise temeljni princip delovanja nekaterih naprav, v katerih ima pomembno viogo indukcija;

» M: uporabi Lenzovo pravilo za dolocanje smeri elektricnega toka zaradi indukcife v vodniku,
zanki in tuljavi;

» M: uporabi indukcijski (Faradayev) zakon pri spreminjanju magnetnega pretoka skozi zanko
ali skozi tuljavo.

o inducirana napetost o elektriCni generator o Lenzovo pravilo - indukcijski (Faradayev) zakon
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M: TULJAVA IN TRANSFORMATOR

ciyl

Dijak:

I: M: razume delovanje transformatorja,

I: pojasni delovanje generatorja trifaznega toka in asinhronskega motorja,
I: M: analizira lastnosti tuljave glede na njihovo viogo pri pojavu indukcije;

I: interpretira in uporablja enacbo za gostoto energife magnetnega polfa.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» M: pojasni pojav inducirane napetosti v sekundarni tuljavi transformatorja, ko je v primarni
tuljavi izmenicni tok;

» M: pojasni, da je v sekundarni tuljavi napetost izmenicna, ce se tok v primarni spreminja
[zmenicno;

» M: uporabi enacbo za razmerje napetosti in enacbo za razmerje tokov v transformatorju;
» pojasni elektricne izgube pri prenosu energije pri razlicnih napetostih in tokovih,

» M: razloZi prednosti izmenicnega toka pri prenosu elektricne energije;

» oplse delovanje generatorja trifaznega toka in asinhronskega motorja,

» M: ve, da je induktivnost lastnost tuljave, ki je odvisna od njenih geometrijskih lastnosti
tuljave in lastnosti snovi v tuljavi;

» uporabi enacbo za induktivnost tuljave;
» uporabi enacbo za energijo tuljave,

» uporabi enacbo za gostoto energije magnetnega polja.

o transformator o primarna tuljava - sekundarna tuljava o asinhronski motor
o elektrodistribucijsko omrezje - induktivhost o energija magnetnega polja - gostota energije
magnetnega polja
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M: ELEKTRICNI NIHAJNI KROG

Dijak:
I: M: razloZi zgradbo in delovanje elektricnega nihajnega kroga,

I: pojasni pomen indukcife pri elektromagnetnem valovanju v vakuumu.

Dijak:
» M: opise zgradbo, delovanje in energijske pretvorbe elektricnega nihajnega kroga,
» M: uporabi enacbo za lastni nihajni cas elektricnega nihajnega kroga,

» pojasni nastanek elektromagnetnega valovanja z nihanjem odprtega elektricnega nihajnega
kroga,

» uporabi zvezo med amplitudama jakosti elektricnega polja in gostote magnetnega polja v
potujocem elektromagnetnem valovanju v vakuumu;

» uporabi enacbo za gostoto energijskega toka elektromagnetnega valovanja.

o elektri¢ni nihajni krog
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NIHANJE

22.7.2025 /// 13:30

Nihanje je tema, ki dijake seznani s koli¢inami za opis nihanja, osnovnimi koncepti in pojavi
nihanja, vkljuéno z razlogi za njegov nastanek, z energijskimi spremembami, razli¢nimi vrstami
nihal ter njihovim matemati¢nim opisom.

OPIS NIHANJA

Dijak:
O: razlozi pojav nihanja in razloge zanj;

O: analizira posebne lege nihal in koli¢ine za opis nihanja.

Dijak:
» navede lastnosti in primere nihanja;
» pojasni vlogo nihanja pri merjenju ¢asa;
» navede posebne lege nihala ter hitrost in pospesek v teh legah;
» pojasni razliko med odmikom in amplitudo nihanja;
» pozna nihajni ¢as in frekvenco, zvezo med njima in jo uporabi;

» pozna kroZno frekvenco.

o nihanje o ravnovesnalega o skrajnalega - odmik oamplituda o nihajnicas o frekvenca
o krozna frekvenca




SINUSNO NIHANJE

Dijak:
O: uporablja graf x(t);
I: M: uporablja grafa v(t) in a(t),

I: M: pozna enacbe za matematicni opis sinusnega nihanja.

Dijak:
» zna narisati graf x(t) za konkretno nihanje;
» M: zna narisati grafa v(t) in a(t) za konkretno nihanje;
» z grafa x(t) razbere nihajni ¢as in amplitudo;
» M: z grafovv(t) in a(t) razbere nihajni cas in amplitudo;

» uporablja in riSe graf x(t) pri analizi in prikazu sinusnega nihanja;

» M: uporablfa in rise grafa v(t) in a(t) pri analizi in prikazu sinushega nihanja;

» M: uporabi enacbe x(t), v(t) in a(t) pri sinusnem nihanju,

» M: uporabi zveze med amplitudami x, v in a pri sinusnem nihanju.

o sinusno nihanje
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M: SILE PRI NIHANJU

Dijak:
I: M: razloZi delovanje sil na nihajoce telo;

I: M: analizira sile, ki delujejo na nihajoce telo med nihanjem razlicnih nihal.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» M: razume (nasprotno) sorazmernost med odmikom in silo pri sinusnem nihanju,

» M: navede in narise sile, ki delujejo na nihajoce telo med nihanjem vzmetnega in nitnega
nihala.

o nihajoCe telo ° nihajni ¢as
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VZMETNO IN NITNO NIHALO

Dijak:
O: pozna zgradbo vzmetnega in nitnega nihala;

O: uporablja naprave in ustrezno programsko opremo za analizo nihanja nihal in med tem
odpravlja razli¢ne simulirane tezave.

@ (41.31] 4.311] 452)

Dijak:
» ve, da amplituda ne vpliva na nihajni €as vzmetnega in nitnega nihala, ter pozna omejitve;
» uporablja enacbi za nihajni ¢as vzmetnega in nitnega nihala;
» pois€e razlike in podobnosti med nihanjem nithega in vzmetnega nihala;

» pozna predpostavke pri izpeljavi enacbe nihajnega casa nitnega nihala in omejitve pri njeni
uporabi.

o vzmetno nihalo o nitno nihalo
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ENERGIJA PRI NIHANJU

Dijak:
O: analizira energijske pretvorbe pri nihanju;
O: pojasni konstantnost energije pri nihanju;

I: M: razume duseno in vsiljeno nihanje.

Dijak:
» opiSe energijske pretvorbe pri razli€nih vrstah nihal;
» M: graficno predstavi spreminjanje energif pri nihanju vzmetnega in nitnega nihala,
» uporabi energijski pristop v raCunskih primerih iz nedusenega nihanja;
» ve, da so vsa nihala dusena, in navede primere;
» kvalitativho opi§e manjSanje amplitude in energije nihala pri dusenem nihanju;

» M: graficno predstavi spreminjanje odmika, amplitude in energije nihala pri dusenem
nihanju;

» kvalitativno opiSe pojav resonance in pojasni, da nihalo niha s frekvenco vsiljevanja;

» M: narise resonancno Krivuljo in pojasni njen pomen.

o dusSeno nihanje o resonanca
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VALOVANJE
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Valovanje je tema, ki nadgrajuje temo o nihanju. Dijake seznani z razli¢nimi oblikami valovanj,
njihovimi lastnostmi, nacini nastanka in energijo, ki jo prenasajo. OsredotoCa se na transverzalno
in longitudinalno valovanje ter valovne pojave, kot so odboj, lom, uklon, interferenca in stojece
valovanje. Tema obravnava tudi zvok in z njim povezane pojave (npr. Dopplerjev pojav) ter sluzi
kot podlaga za temo o svetlobi.

TRANSVERZALNO VALOVANJE

Dijak:
O: opise Sirjenje transverzalnega valovanja;
O: uporablja pojme in koli€ine za opis Sirjenja valovanja;

O: reSuje racunske primere iz transverzalnega valovanja.

Dijak:
» pojasni hastanek in Sirjenje transverzalne motnje in valovanja ter navede primere;
» pojashi hastanek in Sirjenje sinusnega transverzalnega valovanja na vrvi ali vzmeti;

» grafiéno prikaze trenutno sliko sinusnega valovanja ter oznaéi hribe, dole, amplitudo in
valovno dolzino;

» opiSe odboj valovanja na vpeti in prosti vrvi;

» pojasni povezave med nihanjem vira in nihanjem posameznih delov vrvi;
» pojasni pojme hitrost motnje;

» uporabi zvezo med hitrostjo, frekvenco in valovno dolzino valovanja;

» ve, da je hitrost valovanja odvisna od lastnosti medija, frekvenco pa doloca vir valovanja.




o motnja

o transverzalno valovanje

o frekvenca o sinusno valovanje
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o hrib

o dol

o amplituda

o valovna dolzina
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LONGITUDINALNO VALOVANJE

Dijak:
O: opise Sirjenje longitudinalnega valovanja;

O: uporablja pojme za opis Sirjenja longitudinalnega valovanja.

Dijak:
» pojasni nastanek in Sirjenje longitudinalne motnje in valovanja na vzmeti ter navede primere;
» pojasni pojma zgos&c¢ina in razred€ina;

» [z trenutne slike longitudinalnega valovanja na vzmeti narise graf odmika v odvisnosti od
poloZaja in ha njem oznaci amplitudo in valovno dolzZino.

o longitudinalno valovanje o zgosCina o razredcina
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VALOVNI POJAVI

Dijak:
O: pojasni valovne pojave (odboj, lom, uklon in interferenca);

O: uporablja zakone, ki opisujejo valovne pojave.

Dijak:
» pojasni pojma valovna &rta (ploskev) in Zarek;
» opiSe odbojni zakon in ga uporabi v racunskih primerih;
» opide lomni zakon in ga uporabi v racunskih primerih;
» ve, da se frekvenca ne spremeni pri prehodu valovanja med snovmi;
» opie uklon valovanja ter pojasni pogoje za nastanek;

» opiSe interferenco in interferencni vzorec dveh so€asno nihajo€ih virov ter pojasni pogoje za
nastanek;

» M: racunsko doloCi smeri ojacitev pri nihanju dveh socasno nihajocih virov;

» M: uporabi zvezo med hitrostjo valovanja na napeti vrvi in silo, s katero je napeta.

o valovna €rta o valovna ploskev o valovni zarek o odboj olom o uklon o uklonski
vzorec o interferenca o interferen¢nivzorec
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M: STOJECE VALOVANJE

Dijak:
I: M: razloZi nastanek in opise lastnosti stojecega valovanja,

I: M: pozna pogoje za nastanek stojecega valovarnya.

Dijak:
» M: opise, kako se sestevata dve valovanji;
» M: pojasni nastanek in opise lastnosti stojecega valovanja,

» M: pozna pogoje za nastanek lastnih nihanj napete vrvi in jih uporablja pri resevanju
problemov;

» M: z zaporednimi slikami prikaZe gibanje delcev snovi pri potujocem in stojeCem
transverzalnem valovanju.

o stojeCe valovanje o lastno nihanje o vozli o hrbti
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M: ZVOK

Dijak:

I: M: opise osnovne pojme in pojave, povezane z zvokom.

STANDARDI ZNANJA

Dijak:

» M: kvalitativno z mikroskopsko sliko razloZi sirjenje zvoka,

» M: navede razlike med tonom, zvenom in sumom;,
» M: kvalitativno pojasni Dopplerjev pojav;,
» M: uporabi enacbe za Dopplerjev pojav;

» jzracuna kot pri vrhu Machovega stoZca.

ohrbti o Sum o Machov stozec
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M: ENERGIJA VALOVANJA

ciyl
Dijak:

I: M: uporablja koli¢ine za opis energije valovanja.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» M: pozna definicijo gostote energijskega toka in ve, da obstajata spodnja in zgornja meja
obcutljivosti usesa in ocesa,

» M: uporabi enacbo za gostoto energijskega toka za usmerjeni curek valovanja ter za tockasti
vir valovanja,

» pozna definicijo glasnosti in enoto dB ter se zaveda problematike zvocnega onesnhazenja.

o gostota energijskega toka o meja obcutljivosti o toCkast vir valovanja o usmerjeni curek
valovanja
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SVETLOBA
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Svetloba je tema, kjer dijaki spoznajo opis svetlobe z Zarki in kot valovanje. Dijaki spoznajo
oshovne opti¢ne elemente, kot so leCe in zrcala, ter raziskujejo lastnosti svetlobe (vklju¢no z
energijo, polarizacijo, uklonom in interferenco). Ponovijo valovne pojave in jih opazujejo na
primeru svetlobe. Z njimi lahko pojasnijo tudi mnoge pojave, ki jih sre€ajo v vsakdanjem Zzivljenju.

GEOMETRIJSKA OPTIKA

CILJ!

Dijak:

: opiSe pogoje, ki morajo biti izpolnjeni, da predmete vidimo;
: pozna pojem zarek;

: analizira in uporablja zarkovni diagram;

: uporabi odbojni zakon;

: uporabi lomni zakon;

: uporabi definicijo lomnega koli¢nika;

: pozna hitrost svetlobe v vakuumu;

(o)
(o)
o
o
o
o
o
o

: pozna pojma vboceno (konkavno) zrcalo in zbiralna leca;

I: M: pozna pojma izboceno (konveksno) zrcalo in razprsilna leca,

O: pozna pojme opti¢nha os, goris€e, goriS¢na razdalja in goriS§€na ravnina;

O: analizira opti¢ne preslikave z le¢ami in zrcali;

I: opise, kako nastane slika v oCesu in osnovna nacina korekcije vida z lecami;

O: M: ovrednoti in uporabi enacbo za preslikavo s tanko leco / zrcalom.




STANDARDI ZNANJA

Dijak:

82

» Z risanjem Zarkovnega diagrama razlozi, kako deluje camera obscura;
» uporabi odbojni zakon;

» razlikuje med zrcalnim in difuznim odbojem;

» uporabi lomni zakon;

» ve, da je hitrost svetlobe v zraku priblizno 3 x 108? in da je hitrost svetlobe v snovi manjsa
od te vrednosti;

» Z risanjem Zarkovnih diagramov in z ra€unanjem zna dolo€iti pot svetlobnega curka za
primere, ki vkljuéujejo predmete, kot so prizma, planparalelna plos¢a in ravno zrcalo;

» navede in uporabi definicijo lomnega koli€nika snovi kot kvocient hitrosti svetlobe v
vakuumu in v snovi;

» zna zasnovati preprost poskus, s katerim lahko dolo¢i lomni koli¢nik prozorne snovi (npr.
vode);

» razloZi, kdaj lahko pride do popolnega odboja;

» na kvalitativni ravni pojasni delovanje opticnih viaken;

» na kvalitativni ravni pojasni nastanek barv pri prehodu bele svetlobe skozi prizmo;
» opise lastnosti vbocenih zrcal in zbiralnih leg;

» M: opiSe lastnosti izbocenih zrcal in razprsilnih lec;

» z risanjem zarkovnih diagramov zna dolociti lego in velikost slik pri preslikavah s tankimi
leCami ter ravnimi in ukrivljenimi zrcali;

» opiSe lastnosti slik, ki nastanejo pri preslikavah;

» zashuje preprost poskus, s katerim lahko oceni goriS¢no razdaljo vbocenega zrcala ali
zbiralne lecCe;

» M: uporabi enacbo za preslikavo s tanko leco / z zrcalom ter enacbo za povecavo pri
presilikavah s tankimi leCami in zrcali;

» M: na kvalitativni ravni pojasni delovanje ocesa in viogo opticnih naprav pri korekciji
daljnovidnosti in kratkovidnosti;

» nasteje in opiSe primere uporabe le¢ in zrcal.



o optiCna os o gorisce

o svetlobni curek
o konveksna le¢a

83

o prizma
o zrcalo

o goris¢na razdalja

o goris€na ravnina o Zarkovni diagram

o planparalelna plo§¢a o ravno zrcalo - konkavna leca

o krogelno zrcalo

o paraboli¢no zrcalo
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SVETLOBA KOT VALOVANJE

Dijak:

O:

O:

pojasni svetlobo kot valovanje;

pozna pojma uklon in interferenca.

STANDARDI ZNANJA

Dijak:

» opiSe poskuse, katerih izidov ne moremo pojasniti z geometrijsko optiko;
» opiSe pojav konstruktivne in destruktivne interference dveh svetlobnih valovanj;

» Kvalitativho pojasni nastanek interferenénih vzorcev, ki nastanejo pri prehodu enobarvne
svetlobe skozi dve ozki rezi ali skozi uklonsko mrezico;

» M: uporabi enacbo za interferenco svetlobe na dveh reZah ali na uklonski mreZici;
» opiSe uklon svetlobe na ozki rezi;

» navede spektralna obmocdja valovnih dolzin elektromagnetnega valovanja ter primere
valovanj.

oV

alovni model o spektralna obmocja - elektromagnetno valovanje o lomni koli¢nik

o prozorna snov o zrcalni odboj o difuzni odboj o popolni odboj - opti¢no vliakno
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M: ENERGIJA SVETLOBE

Dijak:
I: M: interpretira pojma energijski tok in gostota energijskega toka,

I: utemelfi pomen in nacine zmanjSevanja svetlobnega onesnazenja.
@ (2131 2.311] 2.31.2)

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» M: definira energijski tok in gostoto energijskega toka,

» M: resuje racunske primere, ki vkijucujejo energijsko obravnavo sirjenja svetlobe, vkljucno s
primeri, ki vkljucujejo tockasti vir svetlobe,

» opise svetlobno onesnazenost:

» navede nacine zmanjsevanja svetlobnega onesnazenja.

o energijski tok o gostota energijskega toka - svetlobno onesnazenje
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M: POLARIZACIJA SVETLOBE

ciyl
Dijak:

I: M: utemelji, da je svetloba transverzalno valovanje elektricnega in magnetnega pola.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» M: pojasni pojav polarizacije svetlobe in navede primere.

o polarizacija
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ATOM

22.7.2025 /// 13:30

Atom je tema, ki dijake seznani z osnovno zgradbo atoma, njegovimi lastnostmi, energijskimi
stanji, spektri in pojavi, kot sta fotoefekt ter rentgenska svetloba.

ZGRADBA ATOMA

Dijak:
O: razlozi zgradbo in lastnosti atoma;

O: uporablja enoto u za opis lastnosti atoma.

Dijak:
» opiSe zgradbo atoma;
» pozna tipi¢no velikost atomov;
» pozna naboj delcev v atomu in priblizna razmerja njihovih mas;

» doloci Stevilo protonov, nevtronov in elektronov ter atomsko in masno Stevilo iz podatkov v
periodnem sistemu elementov;

» pozna definicijo atomske masne enote (u) in jo uporablja;

» ve, da je masa protona in nevtrona priblizno enaka 1 u.

oatom o proton o nevtron o elektron o atomsko Stevilo o masno Stevilo o atomska
masna enota




ENERGIJA ATOMA

ciyl

Dijak:

O: opiSe spekter svetlobe, ki jo izseva vzbujen plin;
O: interpretira energijske nivoje atoma;

O: uporablja enoto eV za opis energije atoma;

O: analizira energijske nivoje vodikovega atoma.

Dijak:
» pozna fotone kot model za opis svetiobe;
» uporabi enacbo za energijo fotona;
»izracuna valovno dolzino fotona;
» pojasni razlike med zveznim in diskretnim spektrom svetlobe;
» pozna definicijo elektronvolta (eV) in to enoto uporablja;
» ve, da so lahko elektroni atomov v razli€nih energijskih stanjih, in opise prehode med njimi;
» M: kvalitativno pojasni nastanek crtastih emisijskih in absorpcijskih spektrov,
» pojasni pojem ionizacija;

» M: razume pomen negativnih (vezanih, diskretnih) in pozitivnih (prostih, zveznih) energjj
elektronov v snovi;

» grafiCno predstavi energijska stanja v atomu in prehode med njimi;
» opie zgradbo vodikovega atoma;
» M: kvalitativno opise Bohrov model atoma;

» M: uporablfa enacbo za energijjo osnovnega in vzbujenih stanj vodikovega atoma W = %

ng'
kjer jeW, = —13,6 eV,

» opise emisjjski in absorpcijski spekter vodika.
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o foton o valovnadolzina o frekvenca o zveznispekter o diskretni spekter o energijska
stanja o absorpcijski emisijski spekter o elektronvolt - ionizacija - vezana stanja

o diskretna stanja o prosta stanja o zvezna stanja o Crtasti emisijski spekter o Bohrov
model
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M: FOTOEFEKT
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22.17

ciyl
Dijak:

I: M: razume fotoefekt.

Dijak:
» M: pojasni fotoefekt na kovinah,
» M: pojasni, katerih lastnosti fotoefekta ne moremo razloZiti z valovnim modelom svetlobe,
» M: opise zgradbo in delovanje fotocelice;
» M: pojasni, kaj pove izstopno delo,

» M: uporabi zvezo med energijo fotona, izstopnim delom in kineticno energifo elektronov, ki
[zstopajo iz kovine;

» M: ve, da je soncna celica naprava, ki spreminja energifo svetlobe/fotonov neposredno v
elektricno delo;

» kvalitativno pojasni delovanje soncne celice.

o fotoefekt o valovni model svetlobe - izstopno delo - soncna celica
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M: RENTGENSKA SVETLOBA

Dijak:
I: M: opise sevanje pospesenih nabitih delcev,
I: M: opise nastanek in lastnosti rentgenske svetlobe;

I: M: utemelji pomen rentgenske svetlobe v medicini.

Dijak:
» M: ve, da pospeseni nabiti delci sevajo elektromagnetno valovanje;
» M: ve, da je rentgensko sevanje posledica zaviranja elektronov v snovi;
» M: navede obmocje valovnih dolZin in energij rentgenske svetlobe,

» M: pojasni delovanje in uporabo rentgenske cevi;

» M: poveZe spremembo kineticne energije elektrona in energijo izsevanega fotona iz anode;

» M: skicira in pojasni diskretni in zvezni del spektra rentgenske svetlobe;
» uporabi enacbo za kratkovalovno mejo zavornega spektra rentgenske svetlobe;

» M: ve, da v medicini uporabljamo slikovne metode (rentgen, CT), ki temeljijo na rentgenski
svetlobi.

o zavorno sevanje o rentgenska svetloba

21
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POLPREVODNIKI
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Polprevodniki so tema, ki dijake seznani z osnovnimi fizikalnimi lastnostmi polprevodnikov,
njihovo zgradbo, delovanjem ter prakticno uporabo v polprevodniskih elementih, kot so diode,
LED in soncne celice.

I: ZGRADBA IN LASTNOSTI POLPREVODNIKOV

Dijak:
I: pozna vrste, zgradbo in lastnosti polprevodnikov;

I: razume energijske pasove elektronov v polprevoadnikih.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» opise viogo elektronov pri prevajanju elektricnega toka v kovinah, izolatorjih in
polprevoadnikih,

» opiSe razliko med cistimi in dopiranimi polprevoadniki;
» pofasni zgradbo in nacin prevajanja elektricnega toka v polprevodnikih tipa p in n;
» uporabi pojme valencni, prevodni in prepovedani energijski pas;

» kvalitativno pojasni vpliv temperature in svetlobe na upor polprevodnikov.

o elektroni o elektri¢nitok o kovine o izolatorji - polprevodniki o Cisti polprevodnik
o valenc¢ni pas o prevodni pas o prepovedan pas o dopirani polprevodnik otipp otipn




I: POLPREVODNISKI ELEMENTI

Dijak:
I: pozna polprevodniske elemente;

I: razume delovanje in primere uporabe diode, LED in soncnih celic.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» Kvalitativno opise lastnosti stika p-n ter pojasni zgradbo in prevajanje elektricnega toka skozi
stik p-n;

» narise in opise karakteristiko /-U diode;

» opise in pojasni uporabo diode pri glajenju elektricnega toka (polvaini in polnovalni
usmernik),

» opise zgradbo, delovanje in uporabo LED;

» pojasni zgradbo bele LED;

» oplse zgradbo in delovanje soncnih celic;

» pofasni prednosti in slabosti uporabe fotovoltaicnih celic kot vira elektricne energije;

» zna oceniti povrsino soncne elektrarne, ki bo pri dolocenem izkoristku dajala Zeleno moc.

o dioda o polvalni usmernik o polnovalni usmernik o LED o soncna celica o fotovoltaiCna
celica o izkoristek o stik p-n

923
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ATOMSKO JEDRO

22.7.2025 /// 13:30

Atomsko jedro je tema, ki dijake seznani z zgradbo, lastnostmi in energijskimi spremembami
atomskega jedra. Poudarek je na razumevanju jedrske sile, razpadov, jedrskih reakcij ter
njihovem pomenu v vsakdanjem Zzivljenju in tehnologiji.

ZGRADBA ATOMSKEGA JEDRA

cIyl

Dijak:

O: razlozi zgradbo in lastnosti atomskega jedra;

O: pozna lastnosti atomskega jedra;

O: uporablja pojme in enote za opis zgradbe in lastnosti jedra;

O: uporablja enoto u za opis mase nukleonov.

Dijak:
» opise zgradbo atomskega jedra;
» pozna tipi¢no velikost atomskih jeder;
» pozna oceno velikosti atomskega jedra R = R0A§;
» pozna naboj nukleonov;
» mase nukleonov izrazi v enotah kg, u in %;
» pozna definicijo in pomen masnega in vrstnega Stevila;
» pojasni, kaj so izotopi;

» ve, da med nukleoni deluje mocna jedrska sila in da ima kratek doseg.

o atomsko jedro o nukleoni o masno Stevilo o vrstno Stevilo o izotopi o jedrska sila




ENERGIJA ATOMSKEGA JEDRA

Dijak:
I: M: razume stabilnost jeder;

O: razloZi pojma masni defekt in vezavna energija.

Dijak:
» pozna definicijo in pomen masnega defekta in vezavne energije jedra;
» M: uporabi Einsteinovo zvezo med vezavno energifo in masnim defektom,
» M: izracuna specificno vezavno energijo jedra,
» M: primerja stabilnost jeder na podlagi njihove specificne vezavne energife;

» M: skicira in pojasni graf specificne vezavne energije v odvisnosti od stevila nukleonov.

o mashi defekt o vezavna energija o stabilnost jeder o zlivanje jeder o razcep jeder
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JEDRSKE REAKCIJE

ciyl

Dijak:

O: pozna vrste jedrskih razpadov;

: analizira jedrsko cepitev in zlivanje;

: opiSe delce, ki nastajajo pri jedrskih reakcijah, in njihove lastnosti;

: utemelji zascito pred sevanjem;

O O O O

: razume delovanje jedrskih reaktorjev.

Dijak:
» opie razpade alfa, beta minus, beta plus in gama;
» M: pozna delec nevtrino in njegove lastnost;
» pozna prodornostne in ionizacijske lastnosti delcev alfa, beta in gama ter zas¢ito pred njimi;
» pozna razlike v prodornosti delcev alfa, beta, gama in njihove vplive na zdravje ¢loveka;
» napove razpadne produkte jedrskih razpadov, s pomocjo periodnega sistema elementov;
» kvalitativho opiSe jedrsko cepitev (fisijo) in zlivanje (fuzijo);
» opiSe zgradbo, delovanje in varnostne ukrepe jedrskih elektrarn;
» opiSe zgradbo in pojasni delovanje fuzijskega reaktorja;
» M: doloci vrsto jedrske reakcife in izracuna reakcijsko energijo;
» M: uporabi ohranitvene zakone pri jedrskih reakcijah,
» M: zapise oz. dopolni dano jedrsko reakcijo z uporabo periodnega sistema elementov;
» navede primere uporabe radioaktivhega sevanja;

» M: na podlagi grafa specificne vezavne energife v odvisnosti od stevila nukleonov razloZi
energijske pretvorbe pri zlivanju in razcepu jeder.

o nevtrino o ionizacija o razpadni produkti o radioaktivni razpadi o fisija o fuzija o
reaktor o reakcijska energija o prodornost o razpad alfa - razpad beta minus - razpad beta
plus o razpad gama
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M: DINAMIKA JEDRSKIH RAZPADOV

Dijak:
I: M: pozna pojme in kolicine za opis dinamike jedrskih razpadov;

I: M: utemelji opaZanje, da se Stevilo radioaktivnih jeder eksponentno zmanjsuje s casom.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» M: pozna definicifo in pomen razpolovnega casa,

» M: pozna definicijo razpadne konstante;

» M: uporabi zvezo med aktivnostjo, stevilom radioaktivnih jeder in razpadno konstanto,

» M: uporabi enacbe za casovno spreminjanje Stevila jeder pri eksponentnem razpaadu;

» M: pojasni pomen izotopa “C pri radioaktivnem datiranju.

o aktivnost o razpolovni ¢as o razpadna konstanta o radioaktivno datiranje
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ASTRONOMIJA
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Astronomija je tema, ki dijake seznani z osnovami vesolja, vklju¢no z gibanji planetov, lastnostmi
nebesnih teles, astrofizikalnimi zakoni ter metodami opazovanja vesolja.

M: GIBANJE PLANETOV IN SATELITOV

cIy
Dijak:

I: M: pozna in uporablja Keplerjeve zakone.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» M: kvalitativno razloZi vsebino prvega in drugega Keplerjevega zakona ter ju uporabi pri
opisu gibanja planetov in satelitov;

» M: uporabi enacbo za tretji Keplerjev zakon.

o Keplerjevi zakoni




NEBESNA TELESA V VESOLJU

ciyl

Dijak:

O: pozna glavne metode za merjenje razdalj v vesolju;

O: pozna glavne lastnosti nebesnih teles v Osoncju in vesolju;
O: analizira lastnosti nebesnih teles v vesolju;

O: pozna lastnosti Sonca;

0O: pozna nekatera raziskovanja nebesnih teles v vesolju (merjenje oddaljenosti, temperature,
spektra, raziskave s sondami in sateliti).

Dijak:
» pozna definicije enot svetlobno leto, astronomska enota in parsek;
» opiSe Osoncje, njegove sestavne elemente in lego v Galaksiji;

» navede glavne lastnosti nebesnih teles v Osongéju (trdni/plinasti, tir, velikost, oddaljenost od
Sonca);

» razlozi metodo paralakse za merjenje razdalj;

» zna v virih poiskati maso, temperaturo povrsja, izsev Sonca ter njegovo oddaljenost od
Zemlje;

» navede podobnosti in razlike (velikost, ali svetijo, Stevilénost) med planeti, zvezdami in
galaksijami;

» ve, da je pogled v vesolje pogled v preteklost;

» razlozi metodo standardnih svetilnikov za merjenje razdalj;

» uporabi enacbo za Hubble-Lemaitrov zakon in ga poveZe s starostjo vesolja,

» M: izracuna maso Sonca iz podatkov o obhodnem casu in oddaljenosti planeta,

» M: izracuna temperaturo povrsja Sonca iz podatkov o oddaljenosti Zemlje in solarne
konstante (Stefanov zakon),

» pozna osnovne metode odkrivanja planetov zunaj Osoncya.

o svetlobno leto - astronomska enota o soncni sistem o galaksija o planeti o sateliti
o zvezde

U UV W U e
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M: SPEKTER SVETLOBE SONCA IN ZVEZD

Dijak:
I: M: interpretira proces zlivanja jeder;

I: pozna spekter svetlobe, ki prihaja iz Sonca.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» M: ve, da v Soncu in drugih zvezdah poteka zlivanje jeder in da se pri tem vezavna energija
Spreminja v termicno energijo,

» opise spekter Soncevega sevanja in ga primerja s spektrom sevanja crnega telesa,
» pofasni obstoj in pomen absorpcijskih spektrainih Crt v spektru Soncevega sevanja,
» pofasni rdeci premik emisijskih spektrainih Crt pri sevanju hebesnih teles v vesolju;

» opise zvezo med barvo zvezde in njeno temperaturo (Wienov zakon).

o zlivanje jeder o vezavna energija o spekter o &rnotelo o absorpcija o rdeci premik
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OPAZOVANJE NEBESNIH TELES

ciyl

Dijak:

I: uporablja kolicine za opis poloZaja nebesnih teles na nebu,
I: s pripomocCki najde in prepozna nebesna telesa na nebu;,
O: utemelji vpliv ozrac¢ja na opazovanje;

O: primerja delovanje razli¢nih vrst teleskopov;

O: pozna pomen vesoljskih teleskopov.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» ve, katera nebesna telesa lahko opazuje s prostimi o€mi, katere z binokularjem in katere s
teleskopom;

» uporablfa pojme in kolicine za opis poloZaja opazovanega nebesnega telesa (horizont, zenit,
azimut in visina nad obzorjem);

» Z vrtlfivo zvezdno karto in spletno ali mobilno aplikacijo se na nebu orientira ter najde
nebesna telesa za opazovanje;

» uporabi znanje iz optike za kvalitativni opis delovanja teleskopov (refraktorji in reflektorji);

» lo€i med opti¢nimi in radijskimi teleskopi na Zemlji in v vesolju ter ve, za kateri namen se
uporabljajo;

» pozna pomen detektorjev elektromagnetnih valovanj za astronomska opazovanja in omejitev
Cloveskih oci;

» razlozi, kako absorpcija, sipanje in lom vplivajo na opazovanje;

» navede pomen in prednosti vesoljskih teleskopov (npr. Hubble in James Webb).

o binokular o teleskop ° horizont o zenit oazimut o viSina nad obzorjem o refraktor
o reflektor o absorpcija ° sipanje o lom o viSinski kot o zvezdna karta - astrofotografija
o radijski teleskop - opti¢ni teleskop
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TEORIJA RELATIVNOSTI

22.7.2025 /// 13:30

Teorija relativnosti je tema, ki dijake seznani z osnovami fizike pri hitrostih, ki so primerljive s
hitrostjo svetlobe. Tema vkljuCuje razumevanje relativisti¢nih ucinkov, kot so podaljSanje ¢asa in
skréenje dolzin, ter matemati¢ne osnove, ki te pojave opisujejo.

I: GALILEJEVA TRANSFORMACIJA

Dijak:
I: utemelji pomen razlicnih opazovainih sistemov;

I: uporablja Galilejevo transformacijo.

Dijak:
» pojasni, kaj je opazovalni sistem;,
» § primeri opise relativnost gibanja,
» pozna pojem inercialni opazovaini sistem;

» uporabi enacbe Galilejeve transformacije.

o transformacija o opazovalni sistem o inercialni opazovalni sistem o relativhost




I: SVETLOBNA HITROST

Dijak:
I: pozna pomen hitrosti svetlobe v vakuumu,

I: analizira lastnosti svetlobne hitrosti in utemelji njen pomen za teorijo relativnosti.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» Ve, da je svetlobna hitrost v vakuumu najvecja mozna hitrost in da je enaka za vse
opazovalce,

» navede postulata posebne teorije relativnosti.

o svetlobna hitrost o vakuum o postulat - teorija relativnosti
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I: RELATIVISTICNI UCINKI

Dijak:
I: razume podaljsanje casa in skréenje dolzin,
I: pozna pofme in kolicine za opis podaljsanja casa in skrcenja dolZin,

I: pozna eksperimentalne dokaze za relativisticne ucinke.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» kvalitativno pojasni podaljSanje casa (npr. na primeru svetlobne ure);

» kvalitativno pojasni skréenje dolZine (npr. na primeru viaka, v katerem z laserjem merimo
njegovo dolzino);

» uporabi enacbo za Lorentzev faktor (faktory ),
» uporabi enacbi za podaljsanje casa in skrcenje dolZine,

» § podaljsanjem casa in skrcenjem dolZine pojasni visoko Stevilo mionov, zaznanih na
povrsju Zemlje;

» pofasni pomen teorije relativnosti pri delovanju navigacijskih sistemov.

o podaljSanje ¢asa - skr€enje dolzine - Lorentzev faktor
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I: LORENTZEVE TRANSFORMACIJE

ciyl
Dijak:

I: pozna Lorentzeve transformacije.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» uporabi Lorentzevo transformacijo za sestevanje hitrosti;

» uporabi Lorentzeve transformacije za lego in cas ter premik in casovni interval.

o Lorentzeva transformacija
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I: GRAFICNI PRIKAZ RELATIVISTICNIH UCINKOV

Dijak:
I: pozna diagram prostor-casa ct(x),

I: razume socasnost dogodkov.

Dijak:
» prikaZe gibanje teles in svetlobe na diagramu prostor-casa ct(x),
» Kvalitativno opise nagib osi grafa ct(x) za gibajoce se opazovalne sisteme;
» pojasni socasnost in nesocasnost dogodkov na diagramih ct(x),

» prikaZe podaljsanje casa in skrcenje dolZine na diagramih ct(x).

o relativisti¢ni u¢inek
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I: RELATIVISTICNA GIBALNA KOLICINA IN ENERGIJA

Dijak:
I: razume razhajanja med napovedmi klasicne in relativisticne fizike;

I: pozna gibalno kolicino in energijo relativisticnih delcev.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» uporabi enacbi za gibalno kolicino in kineticno energijo relativisticnega delca,

» primerja napovedi klasicne in relativisticne fizike za gibalno kolicino in energijo
relativisticnega delca,

» uporabi enacbo za gibalno kolicino fotona,;

» uporabi enacbo za polno energifo relativisticnih delcev.

o relativisti€ni delec - gibalna koli€ina - energija o foton
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OSNOVE KVANTNE FIZIKE

22.7.2025 /// 13:30

Osnove kvantne fizike je tema, ki dijake seznani z osnovnimi koncepti kvantnega sveta, vklju¢no
s kvantizacijo stanj, nacelom nedolo¢enosti, superpozicijo, u€inki meritev, tuneliranjem in
kvantno prepletenostjo. Dijaki razumejo, kdaj se kvantna mehanika uporablja in kako njene
zakonitosti vplivajo na tehnologijo.

I: OSNOVE KVANTNE FIZIKE

cIy

Dijak:

I: razume, kaj pomeni izraz »kvantizirano« in da so vrednosti nekaterih kolicin lahko kvantizirane;
I: ve, da obstajajo lastna in superpozicijska stanja;

: Ve, da so izidi posameznih meritev na delcih v superpozicijskih stanjih nenapovedyivi;

: Ve, da je verjetnost za posamezen izid napovedljiva,

: Ve, da superpozicija ni statisticna mesanica lastnih stanj;

: pozna nacelo nedolocenosti;

I: ve, da meritev v kvantni mehaniki spremeni stanje delca in mu dodeli nove lastnosti;

I: ve, da napovedovanje verjetnosti za izide nekaterih poskusov zahteva opis, ki je podoben
opisu valovanja;

I: ve, kaj je tuneliranje;
I: ve, kaj je kvanina prepletenost;

I: razume, kaksno viogo igrajo kijucne zakonitosti kvantne fizike v kvantnih tehnologijjah in zakaj
S klasicno fiziko ne moremo doseci istega rezultata.

@ (5111




STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» opise vsaf en poskus, iz katerega sledi ugotovitev, da so vrednosti nekaterih kolicin
kvantizirane (primeri so lahko Stern-Gerlachov poskus, poskusi s polarizacijo posameznih
fotonov, emisijski ali absorpcijski spekter atomov, lahko tudi drugi);

» za vsaj en primer kvantizirane kolicine opise, kako vemo, da je kvantizirana,

» uporabi pravilo, da so izidi posameznih meritev na delcih v superpozicijskih stanjih
nenapovedljivi pri resevanju nalog;,

» prepozna lastna stanja po tem, da lahko s stoodstotno gotovostio napovemo izid posamezne
metritve vsaj ene kolicine, superpozicijska stanja pa po tem, da lahko napovemo le
verjetnosti za izid meritve izbrane kolicine,

» prepozna, da so lastna stanja ene kolicine lahko superpozicijska stanja druge kolicine;

» opise vsaf en poskus, ki za statisticno mesanico lastnih stanj da drugacno napoved kot za
superpozicijo istih lastnih stanj;

» navede vsaj en par nekompatibilnih kolicin,

» pojasni, da nekompatibilne kolicine prepoznamo po tem, da meritev ene privede do
superpoziciiskega stanja druge (lahko uporabi drugacne izraze z istim pomenom:
negotovosti pri drugi, nenapovedljivosti, razprsenosti ...);

» opiSe zaporedje moznih izidov meritve za razlicna zaporedja meritev razlicnih kolicin,

» navede, da meritev delcu dodeli lastnosti, ki jih prej ni nujno imel, in pojasni, kako to
uporabimo za pripravo delcev v izbranih stanjih,

» opise, kako se spremeni izid poskusa, ce med dve meritvi vrinemo tretjo meritev in,
[zhajajoc iz osnovnih pravil kvantne fizike, pojasni, zakaj;

» oplse vsaj en poskus, katerega izida ne moremo razloZiti drugace kot z vpeljavo valovnega
opisa delcev,

» oplse, da je verjetnost za nahajanje delca na podrocju potenciala, ki je vecji od polne
energife delca, v splosnem razlicna od nic, ter pojasni, da iz tega sledi, da je lahko verjetnost
tudi na drugi strani takega potenciala razlicna od nic;

» opise primer kvantno prepletenega stanja in ga primerja z neprepletenim (separabilnim)
stanjem ter navede kijucne razlike,

» napove mozne izide preprostih meritev na prepletenih delcih;

» oplSe vsaj eno tehnolosko resitev, za delovanje katere je kijucna uporaba zakonitosti
kvantne fizike,

» pojasni, zakaj je uporaba kvantne zakonitosti kljucna.
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o kvantizacija
o tuneliranje

110

o superpozicija
o valovna funkcija

o lastno stanje o lastnost o lastna vrednost o kolaps

o verjetnostna porazdelitev

o verjetnostna gostota
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OZRACJE

Ozradje je tema, ki dijake seznani z osnovnimi fizikalnimi koncepti in pojavi, povezanimi z
Zemljinim ozrac¢jem, kot so vlaznost zraka, prosta konvekcija in u€inek tople grede. Vsak sklop je
zasnovan za samostojno obravnavo.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Pri skupini ciljev UCinek tople grede pri dijakih ob zapisanih predmetnih ciljih razvijamo tudi vse
klju€ne cilje s podroc€ja trajnostnega razvoja. @(2.1.2.1) @(2.1.3.1) @(2.2.1.1) @(2.2.1.2) @
(2.2.21) ©2.2.31) @2.310) @ 2.31.2) D (2.3.21) D(2.3.31) D(2.4.21) D(2.437)

I: VLAZNOST ZRAKA

ciyl
Dijak:
I: razume, da je zrak mesanica plinov in da je vodna para eden izmed teh plinov;,
I: razume koncept delnega tlaka plina,
: Ve, da obstaja zgornja meja kolicine vodne pare v zraku;,
: Ve, da je pri visfi temperaturi lahko v zraku vec vodne pare;
: Ve, da pride do kondenzacije vodne pare, Ce kolicina vodne pare preseZe nasiceno vrednost;
: pozna fizikalne kolicine za opis vsebnosti vodne pare v zraku;

: Spozna nastanek radiacijske megle.

22.7.2025 /// 13:30




STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» [z podatkov o zracnem tlaku, parnem tlaku, temperaturi in velikosti prostora izracuna maso
zraka in maso vodne pare v njem;,

» iz podatkov o relativni viaZnosti in temperaturi z uporabo tabele vrednosti nasicenega
parnega tlaka doloci temperaturo rosisca in obratno;

» razloZi, kdaj je zrak nasiceno viaZen,

» pozna razlicne fizikalne kolicine, s katerimi opisujemo kolicino vodne pare v zraku, kot so
parni tlak, gostota vodne pare, relativna viaZnost in temperatura rosisca,

» razloZj, kako nastane radiacijska meg/a.

o plin o vodna para - delnitlak - kondenzacija - relativha vlaznost - nasi¢ena vlaznost
o radiacijska megla - rosiscCe
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I: PROSTA KONVEKCIJA

Dijak:
I: ve, da na zrak v vertikalni smeri delujeta dve sili, teZa in vzgon;

I: zna opisati vzroke za adviganje dela zraka zaradi temperaturne razlike;

I: izdela vremenski balon z izbranimi senzorji in pridobiva sponzorje za projekt;
@ (5111 | 51.2.2|51.41|5.2.51|5.2.5.2 | 5.2.4.3)

I: razume, da je pojav proste konvekcije pomemben v nevihtah.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» navede sile, ki v vertikalni smeri delujejo na del zraka, ter uporabi enacbi za teZo in vzgon,

» pojasni, da teZa in vzgon ne bosta v ravnovesju, ce ima del zraka drugacno temperaturo od
okoliskega zraka,

» ve, da se bo del zraka zacel dvigati, Ce je nfegova temperatura visja od okolice, oziroma
spuscati, ce velja obratno,;

» iz podatkov o masi dela zraka, njegovi temperaturi in temperaturi okolice izracuna velikosti
teZe in sile vzgona ter vertikalni pospesek dela zraka,

» izracuna koncno hitrost aviganja zraka, ko se le-ta dvigne od tal do neke visine, ob
predpostavki, da se sili teZe in vzgona med dviganjem ne spreminjata.

o vremenski balon o vertikalni pospesek
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I: UCINEK TOPLE GREDE

Dijak:
I: razume, da je soncno sevanje glavni vir energije za povrsje in ozracje Zemije,
I: pozna razliko med soncnim in terestricnim sevanjem;,

I: pozna absorpcijo sevanja v Zemljini atmosferi;

I: razume, da ozracje ustvari ucinek tople grede z absorpcijo vecine sevanja, ki ga oddajajo ta,
ta pa nazaj prejemajo tudi del sevanja, ki ga oddaja ozracje;
@ (1.2.21]1.257)

I: razume, kako povecanje kolicine toplogrednih plinov v ozracju vodi v visjo ravnovesno
temperaturo in posledicno do globalnega segrevanja in drugih sprememb podnebja,

I: razume, kako cloveski izpusti CO: in metana spremenijo sestavo ozracja in povzrocijo
spremembe podnebja.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» ve, da Sonce vecino sevanja odda v ultravijolicnem, vidnem in bliZnjem infrardecem delu
spektra;

» ve, da tudi Zemlja oddaja sevanje, ki mu pravimo terestricno, ki je v infrardecem delu
spektra;

» ve, da ozracje prepusti vecino soncnega sevanja, medtem ko se terestricno sevanje v nfem
vecinoma absorbira,

» ve, da v ozracju infrardece sevanje absorbirajo toplogredni plini, najvec vodna para, sledita
pa ogljikov dioksid in metan,

» pofasni koncept sevalnega ravnovesja in ravnovesne temperature, ko je moc prejetega
sevanja enaka moci oddanega sevanja;

» opise ucinek tople grede in kaksno viogo imajo pri tem ozracje ter plini, ki ga sestavijajo,

» razloZi, zakaf prihaja do globalnega segrevanja in drugih sprememb podnebja.

o son€no sevanje o terestriCno sevanje o topla greda o atmosfera - ravnovesnatemperatura
o globalno segrevanje o sevalno ravnovesje
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STANDARDNI MODEL

22.7.2025 /// 13:30

Standardni model je tema, ki dijake seznani z osnovnimi delci v fiziki, njihovimi lastnostmi in
interakcijami med njimi. Tema vklju€uje razumevanje fermionov, bozonov, kvarkov, leptonov ter
oshovnih interakcij, ki vladajo v mikroskopskem svetu.

I: STANDARDNI MODEL

cIyl

Dijak:

I: pozna osnovne lastnosti fermionov in bozonov;
I: pozna standardni model delcev;

I: pozna osnovne interakcije;

I: pozna vezana stanja kvarkov;

I: pozna osnovne reakcije.

Dijak:
» navede spinsko Stevilo fermionov in bozonov;
» nasteje nekaj fermionov in bozonov;
» pofasni Paulijevo izkljucitveno nacelo;
» nasteje osnovne delce (kvarke, leptone) in opise njihove lastnosti (elektricni in barvni naboj);

» nasteje osnovne interakcije, njihove lastnosti (moc in doseg) in delce, ki interakcijo
posredujejo;

» navede nekaj barionov in mezonov ter opise njihove lastnosti;
» opise ujetje kvarkov;

» na nivoju kvarkov opise razpad beta,




» uporabi ohranitvene zakone naboja, barionskega in leptonskega Stevila,

» opise anihilacijo in tvorbo para,

» predstavi reakcijo s Feynmanovim diagramom.

o fermion o bozon o standardni model delcev - kvark
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1/// JEZIK, DRZAVLJANSTVO, KULTURA IN UMETNOST

SKUPNI CILJI IN NJJIHOVO UMESCANJE V UCNE NACRTE TER KATALOGE ZNAN]J
POVZETO PO PUBLIKACIJl WWW.ZRSS.SI/PDF/SKUPNI_CILJI.PDF

==

1.1 JEZIK

1.1.1 Strokovna besedila

1.1.7.1 Pri posameznih predmetih razvija zmoznost izraZanja v razli¢nih besedilnih vrstah (referat, plakat, povzetek, opis, pogovor itd.).

1.1.2 Strokovni jezik

1.1.2.7 Se zaveda, da je uCenje vsebine posameznega predmeta hkrati tudi spoznavanje njegove strokovne terminologije; torej ucenje
jezika na ravni poimenovanj za posamezne pojme in na ravni logi¢nih povezav.

1.1.2.2 Se izraza z ustrezno terminologijo predmeta in skrbi za ustrezno govorno ter pisno raven svojega strokovnega jezika.

1.1.3 Univerzalni opis
jezika kot sistema

1.1.4 Razumevanje
pomena branja

(pri vseh predmetih:)

1.1.3.71 Se zaveda podobnosti ter razlik med jeziki in je na to pozoren tudi pri uporabi gradiv v tujih jezikih, pri uporabi prevajalnikov,
velikih jezikovnih modelov, avtomatsko prevedenih spletnih strani itd.

(pri vseh jezikovnih predmetih:)

1.1.3.2 Se zaveda, da razli¢ne jezike lahko opisujemo na podoben nacin; pri pouku tujih jezikov zato uporablja znanje, pridobljeno pri
pouku u¢nega jezika, in obratno: zna primerjati jezike, ki se jih udi, in razpoznava podobnosti ter razlike med njimi.

1.1.4..1 Pri vseh predmetih redno bere, izbira raznolika bralna gradiva, jih razume, poglobljeno analizira in kriti¢no vrednoti.

1.1.5 Jezik in nenasilna
komunikacija

1.1.5.7 Razvija lastne sporazumevalne zmoZnosti skozi nenasilno komunikacijo.

1.2 DRZAVLJANSTVO

1.2.1 Poznavanje in
privzemanje ¢lovekovih
pravic ter dolznosti kot
temeljnih vrednot in
osnov drzavljanske
etike

1.2.1.71 Pozna, razume in sprejema ¢lovekove pravice kot skupni evropski in ustavno dolo&eni okvir skupnih vrednot ter etike.
1.2.1.2 Razume, da so Elovekove pravice univerzalne in nepogojene, da uveljavljajo vrednote svobode in enakosti.
1.2.1.3 Razume in sprejema, da je obstoj pravic pogojen s spostovanjem individualne dolznosti do enake pravice drugega.

1.2.1.4 Razume in sprejema, da je dolZnost do enake pravice drugega dolZznost zaradi dolZnosti
(ne le pravica zaradi individualnega interesa).

1.2.1.5 Razume in sprejema ¢lovekove pravice in dolZnosti kot osnovno, vsem drzavljanom skupno etiko (moralo), ki uveljavlja
vrednote spostovanja ¢lovekovega dostojanstva, pravi¢nosti, resnice, zakona, lastnine, nediskriminacije in strpnosti.

1.2.2 Eti¢na refleksija

1.2.3 Sodelovanje z
drugimi v skupnosti
in za skupnost

1.2.2.7 Spoznava, da obstajajo moralna vprasanja, pri katerih ni vnaprej danih od vseh sprejetih odgovorov.

1.2.2.2 Razvija ob&utljivost za moralna vprasanja ter sposobnost, da o njih razmislja skupaj z drugimi.

1.2.3.7 Z namenom uresni¢evanja skupnega dobrega sodeluje z drugimi ter podaja in uresniéuje predloge,
ki kakovostno spreminjajo skupnosti.

1.2.3.2 Prek lastnega delovanja ozave$¢a pomen skrbi za demokrati¢no skupnost ter krepi zavedanje o pomenu pripadnosti
skupnosti za lastnodobrobit in dobrobit drugih.

1.2.4 Aktivno drZavljanstvo
in politiéna angaZiranost

1.2.4.7 Ob zavedanju pozitivnega pomena politike kot skupnega redevanja izzivov in skrbi za dobrobit vseh, pa tudi iskanja
kompromisov in preseganja konfliktov, pozna raznolike oblike demokrati¢nega politi¢nega angaziranja in se vkljuuje
v politiéne procese, ki vplivajo na zivljenja ljudi.

1.2.5 Znanje za kriti¢no
misljenje, za aktivno
drzavljansko drzo

1.2.5.71 Uporabi znanja vsakega predmetnega podrocja za kriti¢no in aktivno drZavljansko drzo.

1.3 KULTURA IN UMETNOST

1.3.1 Sprejemanije, dozivljanje

in vrednotenje kulture
inumetnosti

1.3.2 Raziskovanje in
spoznavanje kulture ter
umetnosti

1.3.7.7 Intuitivno ali zavestno (individualno in v skupini) vzpostavlja odnos do kulture, umetnosti, umetnidke izku3nje in procesov
ustvarjanja ter ob tem prepoznava lastna dozivetja in se vzivlja v izkudnjo drugega.itd.).

1.3.2.7 Raziskuje in spoznava kulturo, umetnost, umetniske zvrsti ter njihova izrazna sredstva v zgodovinskem in kulturnem kontekstu.

1.3.3 IzraZanje v umetnosti
in z umetnostjo

1.3.4 UzZivanje v
ustvarjalnem procesu
ter dosezkih kulture in
umetnosti

1.3.3.1 Je radoveden in raziskuje materiale in umetniske jezike, se z njimi izraza, razvija domisljijo ter poglablja in $iri znanje tudi
na neumetniskih podrocjih.

1.3.4.71 UZiva v ustvarjalnosti, se veseli lastnih dosezkov in dosezkov drugih.

1.3.4.2 V varnem, odprtem in spodbudnem ué¢nem okolju svobodno izraza Zelje in udejanja ustvarjalne ideje.

1.3.5 Zivim kulturo in
umetnost

1.3.5.1 Zivi kulturo in umetnost kot vrednoto v domaéem in $olskem okolju ter prispeva k razvoju $ole kot kulturnega sredié¢a in
njenemu povezovanju s kulturnim in z druzbenim okoljem.
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#.::"'IE SKUPNI CILJI IN NJJIHOVO UMESCANJE V UCNE NACRTE TER KATALOGE ZNAN]J
.-|:+||. 'I POVZETO PO PUBLIKACIJI WWW.ZRSS.SI/PDF/SKUPNI_CILJI.PDF

2.1 POOSEBLJANJE VREDNOT TRAJNOSTNOSTI

2.1 Vrednotenje 2.7.71.71 Kritiéno oceni povezanost lastnih vrednot in vrednot druZbe s trajnostnostjo glede na svoje trenutne zmoZznosti
trajnostnosti ter druzben polozaj.

2.2 Podpiranje pravi¢nosti 2.1.2.7 Pri svojem delovanju uposteva etiéna nadela pravi¢nosti, enakopravnosti ter soutja.

2.1.3 Promoviranje narave 2.71.3.1 Odgovoren odnos do naravnih sistemov gradi na razumevanju njihove kompleksnosti in razmerij med naravnimi

ter druzbenimi sistemi.

2.2 SPREJEMANJE KOMPLEKSNOSTI V TRAJNOSTNOSTI

2.2 Sistemsko mislienje 2.2.1.1 K izbranemu problemu pristopa celostno, pri éemer upo$teva povezanost okoljskega, gospodarskega in druzbenega vidika.

2.2.1.2 Presoja kratkoro¢ne in dolgoro¢ne vplive delovanja posameznika in druzbenih skupin v druzbi, druzbe na lokalni,
regionalni, nacionalni ter globalni ravni.

2.2.2 Kritiéno misljenje 2.2.2.7 Kritiéno presoja informacije, poglede in potrebe o trajnostnem razvoju z vidika naravnega okolja, Zivih bitij in druzbe, pri demer
uposteva razli¢ne poglede, pogojene z osebnim, socialnim in kulturnim ozadjem.

2.2.3 Formuliranje 2.2.3.1 Pri opredelitvi problema uposteva znagilnosti problema - (ne)jasnost, (ne)opredelienost, (ne)dolo¢ljivost
problema problema — in lastnosti re$evanja — (ne)definirane, (ne)sistemske resitve — ter vpletenost deleznikov.

2.3 ZAMléLjANjE TRAJNOSTNIH PRIHODNOSTI

2.3.1 Pismenost za 2.3.1.7 Na podlagi znanja, znanstvenih dognanj in vrednot trajnostnosti razume ter vrednoti mozne, verjetne in zelene
prihodnost trajnostne prihodnosti (scenarije).

2.3.1.2 Presoja dejanja, ki so potrebna za doseganje Zelene trajnostne prihodnosti.

2.3.2 Prilagodljivost 2.3.2.71V prizadevanju za trajnostno prihodnost tvega in se kljub negotovostim prilagaja ter sprejema trajnostne odlogitve
za svoja dejanja.

2.3.3 Raziskovalno misljenje 2.3.3.1 Pri naértovanju in re$evanju kompleksnih problemov/-atik trajnostnosti uporablja in povezuje znanja in metode razli¢nih
znanstvenih disciplinter predlaga ustvarjalne in inovativne ideje in resitve.

2.4 UKREPANJE ZA TRAJNOSTNOST

2.4 PolitiCna 2.4.1.1 Ob upostevanju demokrati¢nih nacel kriti¢no vrednoti politike z vidika trajnostnosti ter sodeluje pri oblikovanju
angaziranost trajnostnih politik in prakse na lokalni, regionalni, nacionalni ter globalni ravni.
2.4.2 Kolektivno ukrepanje 2.4.2.1 Priprizadevanju in ukrepanju za trajnostnost uposteva demokrati¢na na¢ela in aktivno ter angazirano (konstruktivno)

sodeluje z drugimi.

2.43 !IWQiYiqua[”a 2.4.3.7 Se zaveda lastnega potenciala in odgovornosti za trajnostno delovanje in ukrepanje na individualni, kolektivni
iniciativa ter politi¢ni ravni.



3 /// ZDRAVJE IN DOBROBIT

E.;F'_-'q_,m SKUPNI CILJI IN NJIHOVO UMESCANJE V UCNE NACRTE TER KATALOGE ZNAN]J
i -l:+|"" =3 POVZETO PO PUBLIKACIJl| WWW.ZRSS.SI/PDF/SKUPNI_CIL}I.PDF

PR

pE T

3.1 DUSEVNA DOBROBIT

3.11 Samozavedanje 3.1.1.7 Zaznava in prepoznava lastno doZivljanje (telesne obcutke, ¢ustva, misli, vrednote, potrebe, Zelje) ter lastno vedenje.
3.1.1.2 Skozi izkuSnje razume povezanost razli¢nih vidikov lastnega doZivljanja (telesni ob&utki, Custva, misli, vrednote, potrebe,
zelje) v specifi¢nih situacijah (npr. ob doZivljanju uspeha in neuspeha v uénih in socialnih situacijah).

3.1.2 Samouravnavanje 3.1.2.7 Uravnava lastno doZivljanje in vedenje (npr. v stresnih u¢nih in socialnih situacijah).
3.1.2.2 Razvija samozaupanje in samospostovanje.
3.1.2.3 Se ucinkovito spoprijema z negotovostjo in kompleksnostjo.
3.1.2.4 Ucinkovito upravlja, organizira ¢as ucenja in prosti ¢as.

3.1.3 Postavljanje ciljev 3.1.3.1 Prepoznava lastne interese, lastnosti, mo&na in Sibka podrogja ter v skladu z njimi nacrtuje kratkoro&ne in
dolgorocne cilje (vezane na duSevno, telesno, socialno in u¢no podrocje).
3.71.3.2 Spremlja doseganje in spreminjanje nacrtovanih ciljev.
3.1.3.3 Razvija zavzetost in vztrajnost ter krepi zmoZnosti odloZitve nagrade.

31.4 Prozen nacin 3.1.4.1 Razvija osebno proznost, razvojno miselno naravnanost, radovednost, optimizem in ustvarjalnost.
razmisljanja
an 3.1.4.2 Ucinkovito se spoprijema s problemskimi situacijami, ki zahtevajo proaktivno miselno naravnanost.

3.1.5 Odgovornost in 3.1.5.71 Krepi odgovornost, avtonomijo in skrbi za osebno integriteto.
avtonomija

3.2 TELESNA DOBROBIT

3.2.1 Gibanje in sedenje 3.2.1.71 Razume pomen vsakodnevnega gibanja za zdravje in dobro podutje.
3.2.7.2 Razvija pozitiven odnos do gibanja.
3.2.7.3 Vklju€uje se v razli¢ne gibalne dejavnosti, tudi tiste, ki razbremenijo naporen vsakdan.
3.2.7.4 Razume $kodljivosti dolgotrajnega sedenja, razvija navade za prekinitev in zmanj$anje sedenja.

3.2.2 Prehrana in 3.2.2.7 Razume pomen uravhoteZene prehrane.
prehranjevanje 3.2.2.2 Razvija navade zdravega prehranjevanja.

3.2.2.3 Oblikuje pozitiven odnos do hrane in prehranjevanja.

3.2.3 Sprostitev in pocitek 3.2.3.7 Razume pomen pocitka in sprostitve po miselnem ali telesnem naporu.
3.2.3.2 Spozna razli¢ne tehnike spro$¢anja in uporablja tiste, ki mu najbolj koristijo.
3.2.3.3 Razume pomen dobrih spalnih navad za ucinkovito telesno in miselno delovanje ter ravnanje.

3.2.4 Varnost 3.2.4.1 Spozna razliéne za$éitne ukrepe za ohranjanje zdravja.
3.2.4.2 Ravna varno in odgovorno, pri ¢emer skrbi za ohranjanje zdravja sebe in drugih.

3.2.5 Preventiva pred 3.2.5.7 Usvaja znanje o oblikah in stopnjah zasvojenosti ter o strategijah, kako se jim izogniti oz. jih preprediti
razliénimi oblikami

. ) z zdravim Zivljenjskim slogom.
zasvojenosti

3.3 SOCIALNA DOBROBIT

3.3.1 Soclalno zavedanje in - 3.3.7.1 Ozavesc¢a lastno doZivljanje in vedenje v odnosih z drugimi.

zavedanje raznolikosti 3.3.1.2 Zaveda se in prepoznava raznolikosti v ozjem (oddelek, vrstniki, druzina) in irSem okolju ($ola, lokalna skupnost, druzba).

3.3.2 Komunikacijske 3.3.2.1 Razvija spretnosti aktivnega poslusanja, asertivne komunikacije, izraZanja interesa in skrbi za druge.
spretnosti
3.3.3 Sodelovanje in 3.3.3.7 Konstruktivno sodeluje v razli¢nih vrstah odnosov na razli¢nih podrogjih.

reSevanje konfliktov 3.3.3.2 Krepi sodelovalne vescine, spretnosti vzpostavljanja in vzdrzevanja kakovostnih odnosov v oddelku, druzini, $oli, $irsi

skupnosti, temeljecih na spostljivem in asertivnem komuniciranju ter enakopravnosti.

3.3.4 Empatija 3.3.4.7 Krepi zmoZnosti razumevanja in prevzemanja perspektive drugega.
3.3.4.2 Prepoznava meje med doZivljanjem sebe in drugega.
3.3.4.3 Uravnava lastno vedenje v odnosih, upostevajo¢ ve¢ perspektiv hkrati.

3.3.5 Prosocialno vedenje 3.3.5.71 Krepi prepoznavanje in zavedanje potrebe po nudenju pomoci drugim.
3.3.5.2 Prepoznava lastne potrebe po pomoci in strategije iskanja pomogi.
3.3.5.3 Krepi druzbeno odgovornost.
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4.1 INFORMACIJSKA IN PODATKOVNA PISMENOST

4.1 Brskanje, iskanje
in filtriranje podatkov,
informacij ter digitalnih vsebin

4.1.1.7 Izraza informacijske potrebe, i$¢e podatke, informacije in vsebine v digitalnih okoljih ter izbolj$uje osebne
strategije iskanja.

4.1.2 Vrednotenje podatkov,
informacij in digitalnih vsebin

4.1.2.1 Analizira, primerja in kriti¢no vrednoti verodostojnost in zanesljivost podatkov, informacij in digitalnih vsebin.

4.1.3 Upravljanje podatkov,
informacij in digitalnih
vsebin

4.1.3.7 Podatke zbira, obdeluje, prikazuje in shranjuje na najustreznej$a mesta (trdi disk, oblak, USB itd.) tako, da jih zna
kasneje tudi najti.

4.2 KOMUNIKACIJA IN SODELOVANJE

4.2.1 Interakcija z uporabo
digitalnih tehnologij

4.2.1.7 Sporazumeva se z uporabo razli¢nih digitalnih tehnologij in razume ustrezna sredstva komunikacije v danih okoli$¢inah.

4.2.2 Deljenje z uporabo
digitalnih tehnologij

4.2.2.7 Deli podatke, informacije in digitalne vsebine z drugimi z uporabo ustreznih digitalnih tehnologij. Deluje v vlogi posrednika
in je seznanjen s praksami navajanja virov ter avtorstva.

4.2.3 Drzavljansko
udejstvovanje z
uporabo digitalnih
tehnologij

4.2.4 Sodelovanje z uporabo
digitalnih tehnologij

4.2.3.1 18¢e in uporablja portale za udejstvovanje v druzbi. Poid¢e skupine, ki zastopajo njegove interese, s pomocjo katerih
lahko aktivno daje predloge za spremembe.

4.2.4.1 7 digitalnimi orodji soustvarja skupno vsebino in se zavzema za krepitev sodelovanja med ¢lani.

4.2.5 Spletni bonton

4.2.6 Upravljanje digitalne
identitete

4.2.5.7 Pri uporabi digitalnih tehnologij in omreZij prilagaja svoje vedenje pri¢akovanjem ter pravilom, ki veljajo v dolo¢eni skupini.

4.2.6.71 Ustvari eno ali ve¢ digitalnih identitet in z njimi upravlja, skrbi za varovanje lastnega ugleda ter za ravnanje s podatki,
ki nastanejo z uporabo Stevilnih digitalnih orodij in storitev v razli¢nih digitalnih okoljih.

4.3 USTVARJANJE DIGITALNIH VSEBIN

4.3.1 Razvoj digitalnih vsebin

4.3.2 Umes¢anje in
poustvarjanje digitalnih
vsebin

4.3.1.7 Ustvarja in ureja digitalne vsebine v razli¢nih formatih.

4.3.2.1 Digitalne vsebine obogati z dodajanjem slik, glasbe, videoposnetkov, vizualnih efektov idr.

4.3.3 Avtorske pravice in
licence

4.3.4 Programiranje

4.4 VARNOST

4.3.3.1 Pozna licence in avtorske pravice. Spostuje pravice avtorjev in jih ustrezno citira.

4.3.4.7 Zna ustvariti algoritem za resitev enostavnega problema. Zna odpraviti preproste napake v programu.

4.4.1 Varovanje naprav

4..4.71.7 Deluje samozas¢itno; svoje naprave zad¢iti z ustreznimi gesli, programsko opremo in varnim ravnanjem, jih ne pusca brez
nadzora v javnih prostorih idr.

4.4.2 Varovanje osebnih
podatkov in zasebnosti

4.4.3 Varovanje zdravja
in dobrobiti

4.4.2.1 Varuje osebne podatke in podatke drugih ter prepoznava zaupanja vredne ponudnike digitalnih storitev.

4.4.3.7 Digitalno tehnologijo uporablja uravnoteZeno, skrbi za dobro telesno in dusevno dobrobit ter se izogiba negativnim
vplivom digitalnih medijev.

4.4.4 Varovanje okolja

4.5 RE§EVANJE PROBLEMOV

4.4.4.71 Zaveda se vplivov digitalnih tehnologij in njihove uporabe na okolje.

4.5.1 ReSevanje
tehni¢nih tezav

4.5.71.71 Prepozna tehni¢ne teZave pri delu z napravami ali digitalnimi okolji ter jih reduje.

4.5.2 Prepoznavanje potreb
in opredelitev
tehnoloskih odzivov

4.5.2.7 Prepoznava in ocenjuje potrebe, izbira ter uporablja digitalna orodja in jih prilagaja lastnim potrebam.

4.5.3 Ustvarjalna uporaba
digitalne tehnologije

4.5.4 Prepoznavanje vrzeli v
digitalnih kompetencah

4.5.3.1 S pomogjo digitalne tehnologije ustvarja resitve in novosti v postopkih ter izdelkih.

4.5.4.1 Prepozna vrzeli v svojih digitalnih kompetencah, jih po potrebi izbolj$uje in dopolnjuje ter pri tem podpira tudi druge.
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5.1 ZAMISLI IN PRILOZNOSTI

5.2 VIRI

5.1 Odkrivanje priloznosti

5.1.1.1 Prepoznava avtenti¢ne izzive kot priloZnosti za ustvarjanje vrednost zase in za druge.

5.1.2 Ustvarjalnost in
inovativnost

5.1.2.7 Prire$evanju izzivov na ustvarjalen nacin uporablja znanje in izkusnje za ustvarjanju bolj$ih resitev.

5.1.2.2 Pripravi nabor moznih resitev izziva, pri ¢emer stremi k oblikovanju vrednosti za druge.

5.1.3 Vizija

5.1.3.7 Oblikuje vizijo prihodnosti, ki vkljucuje odgovore na vprasanja, kaj namerava poceti v prihodnosti, kak$en Zeli
postati in kak3no skupnost Zeli sooblikovati.

5.1.4 Vrednotenje zamisli

5.1.4.1 Vrednoti resitve ob upostevanju kriterijev po nacelu ustvarjanja dobrobiti za druge in izbere ustrezno resitev.

5..5 Eti¢no in trajnostno
razmisljanje

5.1.5.7 Prepozna in ovrednoti vpliv svojih odlo¢itev ter ravnanj na skupnost in okolje.

5.2.1 Samozavedanje
in samoucinkovitost

5.2.71.7 Prepozna svoje Zelje, moc¢na in Sibka podrocja ter zaupa, da lahko pozitivho vpliva na ljudi in situacije.

5.2.2 Motiviranost in
vztrajnost

5.2.3 Vklju¢evanije virov

5.2.2.1 Je pozitivno naravnan, samozavesten in osredotocen na proces reSevanja izziva.

5.2.2.2 Vztraja pri opravljanju kompleksnejsih nalog.

5.2.3.7 Pridobi podatke in sredstva (materialna, nematerialna in digitalna), potrebne za prehod od zamisli k dejanjem,
s katerimi odgovorno in u€inkovito upravlja, pri ¢emer upo$teva ucinkovito izrabo lastnega €asa in finan¢nih sredstev.

5.2.4 Vklju¢evanje
¢loveskih virov

5.2.4.7 Spodbuja in motivira druge pri reSevanju skupnih nalog.
5.2.4.2 Poisce ustrezno pomo¢ posameznika (npr. vrstnika, ucitelja, strokovnjak itd.) ali strokovne skupnosti.

5.2.4.3 Razvije spretnosti za ucinkovito komunikacijo, pogajanje, vodenje, ki so potrebne za doseganje rezultatov.

5.2.5 Finan¢na pismenost

5.2.5.1 V razli¢nih Zivljenjskih situacijah prepoznava in resuje finan¢ne izzive (viri finan¢nih sredstev, skrb za denar, poslovanje
npr. z banko, zavarovalnico ter drugimi finan¢nimi institucijami, ocena potrebnih sredstev, tveganj in odlocitev o
zadolzevanju ter nalozbi, var€evanju).

5.2.5.2 Sprejema odgovorne finanéne odlocitve za doseganje blaginje (osebne in za skupnost).

5.2.5.3 Pridobiva ustrezno znanje na podro¢ju finanéne pismenosti za kakovostno vsakdanje in poklicno Zivljenje.

5.3 K DEJANJEM

5.3.1 Prevzemanje pobude

5.3.71.1 Spodbuja in sodeluje pri reSevanju izzivov, pri ¢emer prevzema individualno in skupinsko odgovornost.

5.3.2 Nacrtovanje in
upravljanje

5.3.3 Obvladovanje
negotovosti,

dvoumnosti intveganja

5.3.4 Sodelovanje

5.3.2.7 V procesu re$evanja problemov si zastavlja kratkoro¢ne, srednjerocne in dolgoroéne cilje, opredeli prednostne naloge
in pripravi naért.

5.3.2.2 Prilagaja se nepredvidenim spremembam.

5.3.3.1 Na nepredvidene situacije se odziva s pozitivno naravnanostjo in ciliem, da jih uspe$no razresi.

5.3.3.2 Pri odlo¢itvah primerja in analizira razli¢ne informacije, da zmanj$a negotovost, dvoumnost in tveganja.

5.3.4.71 Sodeluje z razli¢nimi posamezniki ali skupinami.

5.3.4.2 Morebitne spore resuje na konstruktiven nacin in po potrebi sklepa kompromise.

5.3.5 Izkustveno uéenje

5.3.5.1 Z re$evanjem izzivov pridobiva nove izkusnje in jih upo$teva pri sprejemanju nadaljnjih odlocitev.
5.3.5.2 Presoja uspesnost doseganja zastavljenih ciljev in pri tem prepoznava priloznosti za nadaljnje u¢enje.
5.3.5.3 Prepozna priloZnosti za aktivho uporabo pridoblienega znanja v novih situacijah.

5.3.5.4 Povratne informacije uporabi za nadaljnji razvoj podjetnostne kompetence.



