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PREDMETNI IZPITNI KATALOG ZA

IZDELEK OZIROMA STORITEV
(četrti predmet poklicne mature)
Predmetni izpitni katalog je določil Strokovni svet RS za poklicno in strokovno izobraževanje na 75. seji 16.6.2004 in se uporablja v naslednjih izpitnih rokih in programih.
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	Elektrotehnik elektronik
	poklicno-tehniško izobraževanje


Podatki o sprejemu navedenih programov so objavljeni v maturitetnem katalogu za poklicno maturo 2006.
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1 Naziv četrtega predmeta:
IZDELEK OZIROMA STORITEV
2 Izpitni cilji: 

Na izpitu poklicne mature kandidat dokaže, da:

· zna povezati strokovno-teoretična in praktična znanja
· je do določene stopnje usposobljen za praktično delo
· ustrezno pristopa in izbira postopke pri opravljanju nalog
· je sposoben uporabe merilnih instrumentov in tehnologij
· racionalno rabi informacijske tehnologije in računalnik za zbiranje in urejanje informacij ter predstavitev rezultatov in poročil
· racionalno rabi energijo, material in čas
· upošteva predpise s področja varstva pri delu in varstva okolja
· je odgovoren za kvaliteto lastnega dela
3 Znanja

	IZDELEK OZ. STORITEV
	OPIS IN DIMENZIJE
	TEHNOLOŠKE ZAHTEVE

(dovoljeni pripomočki)

	
	Kandidat zna:
	

	Električno ali elektronsko elementarno vezje, npr.:

selektivni ojačevalnik

modulator
Millerjev integrator
presmernik
stabilizator
PLL zanka
množilnik frekvence, …


	 izdelati konkretno funkcijsko vezje ali 

 uporabiti specialno integrirano vezje za določen namen, spremeniti aplikacijo, z meritvami določiti parametre, karakteristike, izdelati podrobnejšo tehniško dokumentacijo, opis elementa, vezja, izmeriti in podati karakteristike, definirati pogoje delovanja ali prepovedane režime obratovanja
	Na osnovi definirane funkcije je potrebno:

 izbrati princip delovanja
 se odločiti za tehnološko rešitev
 poiskati in izbrati ključne elemente vezja
 izdelati računalniško simulacijo
 postaviti stvarni model za preizkušanje
 dimenzionirati vezja
 testiranje in korekcije
 izvedba meritev in preverjanje
 konstruiranje izdelka
 priprava tehnično tehnološke dokumentacije in predstavitve

	Napajalniki in pretvorniki:

močnostni usmerniki, razsmerniki, izmenični presmerniki, sistemi za brezprekinitveno napajanje (UPS), pretvorniki za zagon in krmiljenje asinhronih motorjev.
	Osnovni podatki za študij problema:

 oblika vhodnih in izhodnih veličin, tolerance vhodno-izhodnih veličin, moč in izkoristek naprave, pogoji obratovanja (frekvenca, temperatura, vlažnost, …

 vrsta obremenitve (trajna, impulzna, …)

	 določi in izbere osnovni princip delovanja, oblikuje vezalno shemo in dimenzionira glavne elemente, simulira in ugotavlja pravilnost delovanja, analizira omejitve in kritične delovne točke, konstruira električno vezje in oblikuje napravo, načrtuje in preverja tehnološke postopke, postavi pravila za zagon in končno umerjanje naprave ter izdelavo merilnega preizkusa, napiše poročilo o nastajanju izdelka in pripravi tehnično dokumentacijo 

	Digitalna vezja, npr.:

digitalna ura za posebne namene ali štetje, elektronska ključavnica ali semaforizirano križišče, elektronska oprema otroške igrače, …

izdelava programatorja za pralni stroj, vžiganje oljnega gorilnika, …

izdelava mobilnega robota, izdelava prosto programirljivega krmilnika.
	 izdelati konkretno funkcijsko vezje ali uporabiti specialno integrirano vezje za določen namen, spremeniti aplikacijo, z meritvami določiti parametre, karakteristike, izdelati podrobnejšo tehniško dokumentacijo, opis elementa, vezja, izmeriti in podati karakteristike
 definirati pogoje delovanja ali prepovedane režime obratovanja.
	Na osnovi definirane funkcije je potrebno:

 izbrati princip delovanja
 se odločiti za tehnološko rešitev
 poiskati in izbrati ključne elemente vezja
 izdelati računalniško simulacijo
 postaviti stvarni model za preizkušanje
 dimenzionirati vezja
 testiranje in korekcije
 izvesti meritve in preverjanja
 konstruirati izdelek
 pripraviti tehnično-tehnološko dokumentacijo in predstavitev

	Prenosne in informacijske naprave:

uporaba standardnega omrežja, konfiguracija radiorelejne povezave, oblikovanje antenskega ali kabelskega sistema, komunikacija med mikrokrmilniki, brezžična multipoint komunikacija, uporaba GSM telefona za krmiljenje naprav, …
	· daljinski vklop in krmiljenje naprav
· izdelava komunikacijskih protokolov, določitev frekvenčnega pasu, študija frekvenčnih pasov nosilnih signalov

	 analiza – proučevanje naloge - problema, izhodišče za delo ali tehnične informacije
 idejni načrt, preverjanje zamisli, razgovor s člani skupine, učiteljem in mentorjem, simulacija, izbira metode reševanja, pomanjšan eksperimentalni ali simulacijski model
 popravljanje in dokumentiranje 

 testiranje in meritve na modelu ali prototipu, izvajanje preizkusov, karakteristik, robnih pogojev
 priprava dokumentacije za izdelavo končnega izdelka, preverjanje in upoštevanje standardov in predpisov, navajanje varnostnih ukrepov in predpisov, tehnološki postopek izdelave elementov ali enot projekta, dokumentiranje normalnih in posebnih dogodkov, izdelava tehničnega poročila
 priprava in izvedba predstavitve, poudarjanje zaključkov in spoznanj, priprava osnovnih informacij za prisotne

	Multimedijska tehnika:

ozvočenje, snemanje in video nadzor, zvočni in svetlobni efekti, multimedijska oprema predstavitve, …
	Iz tehnoloških in tehniških zahtev je potrebno:

 določiti in izbrati karakteristike sistema za ozvočenje, določiti akustiko prostora in akustične moči sistema za ozvočenje

 postaviti enostaven prostor za multimedijsko predstavitev (oder...)
 postavitev in krmiljenje reflektorjev in drugih svetlobnih efektov, merjenje osvetljenosti odra in drugih fotometričnih veličin
 risanje dobljenih podatkov v tloris prostora (odra…)
	

	Krmilno regulacijska tehnika:
Krmiljenje: dvigala, zapornic, …

Analogna regulacija: temperature, vrtljajev, napetosti, pozicioniranja…

Uporaba krmilnika ali digitalnega regulatorja za: izdelavo vremenske merilne postaje, krmiljenje hišne klimatske naprave, …
	Izdelati projektno nalogo, ki vključuje:

 določitev regulacijske proge, določitev odprtozančnega odziva, ovrednotenje rezultatov naloge, izračun regulacijskih zank, izdelavo sheme vezja, izdelavo vezja z uporabo programirljivega krmilnika ali mikroprocesorja, izvedbo meritev na sistemu in ovrednotenje merilnih rezultatov, določitev stabilnosti sistema, določitev mrtvih in odzivnih časov proge
	


OPOMBA:

Zgoraj navedeni opisi in tehnološke zahteve predstavljajo le nabor opisov in dimenzij oziroma  tehnoloških zahtev, ki praviloma niso zahtevani pri vsakem izdelku ali storitvi. Natančni opisi in zahteve so definirani za vsak razpisan izdelek ali storitev, ki jo potrdi in objavi šolski izpitni odbor.
4 Načini in oblike izpeljave izpita

Oblika izpita za četrti predmet poklicne mature je:

· izdelek oz. storitev z zagovorom

Izdelek oz. storitev z zagovorom, izdelek z zagovorom, storitev z zagovorom se izpelje po projektni metodi dela.

5 Ocenjevanje

5.1 Načini in oblike ocenjevanja

Pri izdelku oz. storitvi z zagovorom se bodo ocenjevala naslednja področja:

	
	področje ocenjevanja
	delež (%)

	1
	iskanje idej in pobud za izdelek oz. storitev v obliki projektnega dela
	20

	2
	načrtovanje – priprava na delo
	20

	3
	izvedba
	30

	4
	zagovor
	30


5.2 Merila ocenjevanja

	področje ocenjevanja
	merila ocenjevanja
	število točk

	1
	Izvirnost
	10

	
	Uporabnost
	10

	2
	Načrtovanje obravnavane teme
	10

	
	Uporaba različne literature
	5

	
	Uporaba ustreznih metod dela
	5

	3
	Tehnična izvedba naloge
	10

	
	Estetska oblikovanost naloge
	10

	
	Dokumentacija
	10

	4
	Predstavitev naloge
	10

	
	Uporaba različnih pripomočkov
	5

	
	Suvereni odgovori v diskusiji
	10

	
	Uporaba knjižne norme
	5

	SKUPAJ
	
	100 točk


5.3 Predlog pretvorbe točk v oceno

	ŠTEVILČNA OCENA
	SKUPNO ŠTEVILO TOČK

	odlično (5) 
	90 - 100

	prav dobro (4) 
	77 - 89

	dobro (3) 
	63 - 76

	zadostno (2) 
	50 - 62

	nezadostno (1) 
	0 - 49 


6 Primeri

6.1 Primeri izdelka oz. storitve

Izdelava dveh mikrokontrolerjev s protokolom  za izmenjavo podatkov z največjo možno hitrostjo (odvisno od izbire tipa kontrolerja)
Izdelava močnostnega ojačevalnika z zgornjo frekvenčno mejo 200 kHz
Izdelava regulacijskega napajalnika 0 – 15V/2A

Definiranje zahtev:

	napajalna napetost
	230V

	izhodna napetost
	15V

	izhodni tok – omejevalnik
	2A 

	termična zaščita
	90(C

	faktor stabilizacije
	< 1%

	izkoristek 
	> 50%

	galvanska ločitev
	


6.2 Primer ocenjevanja

	področje ocenjevanja
	merila ocenjevanja
	število točk

	1
	Izbira načrta
	10

	
	Dodatne opcije, ki niso navedene v zahtevah (merilnik toka, merilnik napetosti, indikator temperature…)
	10

	2
	Načrtovanje dela
	10

	
	Uporaba različne literature, izračuni
	5

	
	Uporaba ustreznih metod dela
	5

	3
	Tehnična izvedba napajalnika
	10

	
	Estetska oblikovanost izdelka:

· vezje

· ohišje

· armaturna plošča
	10

	
	Dokumentacija (meritve, grafi, izračuni, vrednotenje med deklariranimi podatki in izmejenimi vrednostmi…)
	10

	4
	Predstavitev naloge
	10

	
	Uporaba različnih pripomočkov
	5

	
	Suvereni odgovori v diskusiji
	5

	
	Uporaba knjižne norme
	10

	SKUPAJ
	
	100 točk


7 Prilagoditve za kandidate s posebnimi potrebami

Prilagoditve za kandidate s posebnimi potrebami so navedene v Maturitetnem izpitnem katalogu.
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