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Predmetni izpitni katalog je namenjen kandidatkam in kandidatom, ki si bodo izbrali matematiko kot tretji
predmet pri poklicni maturi. V pomo¢ bo tudi uciteljicam in uciteliem matematike, ki jih bodo pripravljali na
ta izpit.

Ta katalog temelji na katalogu znanja za matematiko za programe srednjega strokovnega izobrazevanja
v obsegu 383 do 408 ur iz leta 2007 in za programe srednjega poklicno-tehniSkega izobraZzevanja v
obsegu 206 do 242 ur iz leta 2007 ter na Pravilniku o poklicni maturi in Zakonu o maturi (ZMat-UPB1, Ur.
I. RS, §t. 1/07).

Izpit iz matematike ima pisni in ustni del.

V katalogu so opisani cilji in zgradba izpita ter vrednotenje in ocenjevanje. Dodan je snovni sklop,
ki je sestavljen iz dveh delov: na levi strani so vsebine in pojmi, ki dolo€ajo okvir uéne snovi, preverjane
pri izpitu, na desni pa so zapisani cilji, ki se preverjajo.

Prilozen je tudi seznam matemati¢nih oznak in formul, s katerimi si kandidati pri izpitu lahko pomagaijo.
V katalogu je nekaj zgledov izpitnih nalog z reSitvami in toCkovnikom ter navodila za ocenjevanje. Na
koncu so navedene prilagoditve za kandidate s posebnimi potrebami.
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2. IZPITNI CILJI

Izpit bo preveril, kako zna kandidat:

brati besedilo in ga prevesti v matemati¢ni jezik,

razumeti informacije, izrazene z matemati¢nimi sredstvi, in jih uporabiti pri
iskanju resitve,

uporabljati matemati¢no terminologijo in simboliko,

sistemati¢no, natan&no, samostojno, urejeno zapisovati in reSevati
matematic¢ne naloge,

uporabljati matematiko kot sredstvo komunikacije,

izkazati razumevanije ter uporabljati osnovne matemati¢ne pojme in odnose
med njimi,

reSevati matemati¢ne probleme,

kriticno uporabiti ustrezno metodo ter razloziti in utemeljiti reSitev,
uporabljati matematiko na strokovnih in drugih podrogjih,
uporabljati tehnoloSke pripomocke,

uporabljati druge dovoljene pripomocke.
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3. ZGRADBA IN VREDNOTENIJE IZPITA

3.1 SHEMA I1ZPITA

Izpit iz matematike ima pisni in ustni del. Pisni del je enoten za vse kandidate in ga hkrati opravljajo vsi
prijavljeni kandidati v Sloveniji. Ocenjevanje obeh delov izpita je notranje.

M Pisni del izpita

Drzavna predmetna komisija za poklicno maturo iz matematike sestavi izpitno polo, pripravi moderirani
to¢kovnik in navodila za ocenjevanje.

Izpitna pola Cas resevanja Stevilo tock Delez pri oceni
1 120 minut 70 70 %
1. del (40) (40 %)
2. del (30) (30 %)

Dovoljeni pripomocki pri pisnem izpitu so: nalivno pero ali kemicni svinénik, svinénik, radirka,
numeri¢no zepno racunalo brez grafi€nega zaslona in brez moznosti simbolnega racunanja, Sestilo,
trikotnik (geotrikotnik), ravnilo, kotomer in trigonir.

Izpitna pola vsebuje tudi formule, s katerimi si kandidat lahko pomaga pri reSevanju nalog.

Pri konstrukcijskih nalogah je treba uporabljati geometrijsko orodje. Pri reSevanju nalog mora biti jasno in
korektno predstavljena pot do rezultata z vmesnimi racuni in sklepi.

M Ustni del izpita

Seznam vpra$an; in listke za ustni del izpita sestavijo ucitelji na Soli na podlagi predmetnega izpitnega
kataloga. Na seznamu so lo€eno navedena teoreti¢na vpraSanja in razli¢ne vrste situacij predvsem iz
stroke ali iz vsakdanjega Zivljenja. Na vsakem listku za ustni del izpita je zapisano: 1 situacija iz stroke ali
vsakdanjega zivljenja in 3 teoretiCna vprasanja, ki izhajajo iz te situacije oziroma se nanjo smiselno
navezujejo. Vprasanja naj zajemajo razli€no matemati¢no vedenije in cilje razli¢nih tematskih sklopov.

Cas resevanja Stevilo tock Delez pri oceni

1 situacija in 3 vprasanja do 20 minut 30 30 %

Dovoljeni pripomoc€ki pri ustnem izpitu: nalivno pero ali kemi¢ni svin€nik, svinénik, radirka, Sestilo,
trikotnik (geotrikotnik), ravnilo, kotomer, trigonir in tehnoloski pripomocek (graficno zepno racunalo ali
racunalnik z ustrezno programsko opremo), s katerim se je kandidat seznanil pri pouku matematike in ki
ga je odobril aktiv u€iteliev matematike na Soli.

Kandidat ima pravico do 15-minutne priprave na ustni izpit.
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3.2 VRSTE NALOG IN VREDNOTENJE

Izpit Vrste nalog Vrednotenje nalog

1. del 9 krajSih nalog 5 nalog je ovrednotenih s 4 tockami,

izpitne pole 4 naloge pa s 5 to¢kami.

2. del 3 sestavljene (izbirne) naloge, od Vsaka naloga je ovrednotena s 15 toCkami.
izpitne pole katerih kandidat izbere in reSi dve

Ustni izpit 1 situacija iz stroke ali vsakdanjega Celotna situacija skupaj z vprasaniji 30 tock, od

zivljenja in 3 teoreti¢na vprasSanja, ki
izhajajo iz te situacije oziroma se
nanjo smiselno navezujejo

tega vsaj 10 tock skupaj za situacijo, za
povezovanije teoretiCnih vprasanj s situacijo in
za ustrezno uporabo tehnoloskih pripomockov.
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4. IZPITNE VSEBINE

VSEBINSKI SKLOPI

W Stevilske mnoZice

- Stevilske mnozice
- geometrija

- algebrske funkcije in enacbe

- transcendentne funkcije in enacbe

- zaporedja
- obdelava podatkov

— diferencialni racun

— kombinatorika in verjetnostni racun

B VSEBINE, POJMI

CIUI PREVERJANJA

Naravna, cela, racionalna in realna
Stevila.

Lastnosti operacij v vseh Stevilskih
mnozicah.

Deljivostv N in Z.

Potence z naravnimi in celimi
eksponenti.

Prastevila in sestavljena Stevila.
Pravila za ugotavljanje deljivosti.

Veckratniki in delitelji.

Izrazi.

Lastnosti enakosti in neenakosti.
Osnovni izrek o deljenju.

Najvedji skupni delitelj in najmanjsi
skupni veckratnik.

Racionalna Stevila in realna Stevila.

Ulomki.

Urejenost, enakosti, neenakosti in
lastnosti.

DesetiSki zapis.

Razmerja, delezi, odstotki.

Racunati z naravnimi, celimi, racionalnimi in
realnimi Stevili ter uporabljati zakonitosti
racunskih operacij.

Poiskati vecCkratnike in delitelje naravnih in
celih Stevil.

Racunati s potencami z naravnimi in celimi
eksponenti ter uporabljati pravila za
raéunanje z njimi.

Poznati pravila za reSevanje enacb in
neenacb.

Znati reSevati preproste enacbe in
neenacbe.

Racunati z algebrskimi izrazi (potencirati
dvoclenik, razcepiti razliko kvadratov,
razliko in vsoto kubov, uporabljati Vietovo
pravilo).

Poznati odnos deljivosti in urejenosti.

Poznati in uporabljati osnovni izrek o
deljenju.

Poznati prastevila in sestavljena Stevila.
Dano Stevilo razcepiti v produkt prastevil.
Poiskati najvedji skupni delitelj Stevil.
Poiskati najmanjsi skupni veckratnik Stevil.

Ugotoviti, ali je Stevilo deljivoz 2, 3, 5,9
in 10.

Racunati s Stevilskimi in algebrskimi ulomki.

Zapisati racionalno Stevilo z decimalno
Stevilko.

Zapisati periodi¢no decimalno Stevilko kot
okrajSani ulomek.
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B VSEBINE, POJMI

CILJI PREVERJANJA

Stevilska premica.
Intervali.

Iracionalna Stevila.

Decimalni zapis iracionalnega Stevila.

Urejenost v obsegu realnih stevil R.

Kvadratni in kubiéni koren.

Racunati z odstotki.
Izracunati delez, osnovo in relativni delez.

Uporabljati sklepni racun.

Predstaviti realna Stevila kot tocke in kot
interval na Stevilski premici (realni osi).

Zaokrozevati.

Oceniti rezultat.

Racunati s kvadratnimi in kubi¢nimi koreni.
Delno koreniti in racionalizirati imenovalec.

ReSsiti preproste enacbe in neenacbe z

absolutno vrednostjo.

Zaokrozevanje.
Absolutna vrednost Stevila in njene
lastnosti.
Potence z racionalnimi eksponenti. e Racunati s potencami z racionalnimi
eksponenti.
e Racunati s koreni.
B Geometrija
B VSEBINE, POJMI B CIUI PREVERJANJA

Geometrija v ravnini

Osnovni geometrijski pojmi.  Narisati premico, poltrak, daljico, simetralo,
L . L . kot, krog in kroZnico, lok, tetivo, tangento.
Tocke in premice v ravnini ter odnosi L o o
med njimi o Locevati vrste trikotnikov glede na stranice in
' kote.
Razdalja, daljica, nosilka daljice,

X e Poznati razli¢ne vrste kotov (sokota, sovr§na
simetrala, poltrak, kot.

kota, ostri, topi, suplementarni ...).

Trikotnik, krog, veckotnik. e Racunati s koti.
Izreki v pravokotnem trikotniku. e Poznati in uporabljati definicijo skladnosti
trikotnikov.
Skladnost. o ) .
e Uporabljati osnovne izreke o skladnosti
Podobnost. trikotnikov.
Kotne funkcije ostrih kotov. e Poznati enote za merjenje kotov ter

pretvarjati stopinje v radiane in nasprotno.

e Vracunskih in konstrukcijskih nalogah
uporabljati lastnosti trikotnika, paralelograma
in trapeza.

e Uporabljati Pitagorov izrek.
¢ Nacrtovati like (konstrukcijske naloge).
e Trikotniku ocrtati in vértati krog.

¢ Nacrtati tangento na krog (v dani tocki
kroZnice in iz to€ke, ki lezi zunaj kroga).

e Poznati in uporabljati lastnosti obodnega kota
nad premerom v polkrogu.

e Poznati in uporabljati definicijo podobnosti
trikotnikov.

e Poznati kotne funkcije ostrih kotov v
pravokotnem trikotniku in jih znati uporabljati.
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B VSEBINE, POJMI

H CIUI PREVERJANJA

Plos¢ine

Plos¢ina paralelograma, trikotnika,
trapeza, deltoida in kroga.

Sinusni izrek.

Kosinusni izrek.

Povrsine in prostornine

Povrsina in prostornina pokoncéne
prizme, valja, piramide, stoZca in
krogle.

B Algebrske funkcije in enache

B VSEBINE, POJMI

Poznati enote za merjenje ploS€ine.

Racunati plos¢ino paralelograma, trikotnika,
trapeza, deltoida, kroga in kroznega izseka.

Uporabljati sinusni izrek.
Uporabljati kosinusni izrek.

Poznati in racunati obsege likov ter dolzino
kroznega loka.

Iz ustreznih podatkov izracunati ploscino,
stranico, kot, obseg, viSino, polmer oCrtanega
in v€rtanega kroga.

Poznati in uporabljati lastnosti pokonénih
teles (prizme, valja, piramide, stozca) in
krogle.

Pri ustreznih podatkih za dano telo izracunati
viSino telesa, stranski rob, osnovni rob,
telesno diagonalo, plas¢, plos¢ino osnega
preseka, povrsino in prostornino.

IzraCunati kote, ki jih med seboj oklepajo
robovi oziroma ploskve geometrijskega
telesa.

CIUI PREVERJANJA

Linearna funkcija

Pravokotni koordinatni sistem v ravnini.

MnoZice tock v ravnini.
Razdalja med toCkama.
Linearna funkcija: z +— kx + n .

Enacba premice.

Linearna enacba in linearna neenacba.

Sistem linearnih enacb.

Ponazoriti preproste mnozice to€k v ravnini.
IzraCunati razdaljo med to¢kama v ravnini.
Narisati graf linearne funkcije.

Poznati pomen konstant k£ in n .

Dolo¢iti ni¢lo in zaGetno vrednost funkcije.

Zapisati enacbo premice v ravnini v eksplicitni,
implicitni in segmentni obliki.

Resiti linearne enacbe.
Resiti linearne neenacbe.
Resiti sistem dveh in treh linearnih enacb.

Resiti besedilno nalogo z uporabo linearne
enacbe in sistema dveh enacb z dvema
neznankama.
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B VSEBINE, POJMI

CILJI PREVERJANJA

Kvadratna funkcija

Kvadratna funkcija: z — az® 4+ bz + c.

Diskriminanta.
Teme, nicli in graf kvadratne funkcije.

Kvadratna enacba.

Uporaba kvadratne funkcije in enacbe.

Kvadratna neenacba.

Potenéna funkcija, polinom in
racionalna funkcija

Potenc¢na funkcija.

Polinomi z realnimi koeficienti.
Nicle polinomov.

Hornerjeva shema.

Graf polinoma.

Racionalne funkcije.

Racionalne enacbe in neenacbe.

Matematika

Zapisati kvadratno funkcijo pri razli¢nih
podatkih.

Izracunati teme, ni¢li kvadratne funkcije in
presecisce grafa z ordinatno osjo ter nacrtati
graf.

Zapisati kvadratno funkcijo v temenski obliki,
splosni obliki in obliki za ni¢le ter pretvarjati iz
ene oblike v drugo.

Resiti kvadratno enacbo in razli¢ne naloge, ki
se nana$ajo na uporabo kvadratne enacbe.

IzraCunati preseciSce parabole in premice,
dveh parabol.

Resiti besedilne naloge z uporabo kvadratne
enacbe.

Resiti kvadratno neenacbo.

Narisati graf potenc¢nih funkcij s celimi
eksponenti.

Poiskati razcep danega polinoma.
IzraCunati ni¢le polinoma.
Uporabljati Hornerjev algoritem.
Narisati graf polinoma.

Zapisati funkcijsko enacbo polinoma ob
ustreznih podatkih.

Resiti neenacbe:
p(z) > 0,p(z) < 0, p(z) > 0,p(z) < 0.

Poznati definicijo in enacbo racionalne
funkcije.

Doloditi ni¢le, pole in vodoravne asimptote.
Narisati graf dane racionalne funkcije.

ResSevati racionalne enacbe in neenacbe.



B Transcendentne funkcije in enache

B Zaporedija

B VSEBINE, POJMI

CIUI PREVERJANJA

Eksponentna in logaritemska
funkcija

Eksponentna funkcija:
flz)=a",a>0,a=1.

Lastnosti in graf eksponentne funkcije.

Eksponentna enacba.
Logaritem.
Prehod k novi osnovi.

Logaritemska funkcija.

Lastnosti in graf logaritemske funkcije.

Logaritemska enacba.

Kotne funkcije
Kotne funkcije.

Definicija kotnih funkcij:
f(z)=sinz

f(z) = cosx

f(z) = tanz

Lastnosti kotnih funkcij.
Adicijski izreki.

Grafi kotnih funkcij.

B VSEBINE, POJMI

Narisati graf dane eksponentne in
logaritemske funkcije (brez premikov in
raztegov).

ResSevati preproste eksponentne enacbe
(skupna osnova, izpostavljanje skupnega
faktorja).

Usvaoijiti definicijo logaritma.
Uporabljati pravila za raCunanje z logaritmi.

ReSevati preproste logaritemske enacbe
(tudi z Zepnim racunalom).

Uporabiti prehod k novi osnovi za raCunanje
z Zepnim racunalom.

Poznati desetiSki in naravni logaritem.

Poznati in uporabljati definicije kotnih funkcij.
Narisati grafe funkcij:

f(z) =sinz, f(x) = cosz, f(z) = tanz .
|zradunati ni¢le, abscise maksimumov in
minimumov.

Uporabljati zveze med kotnimi funkcijami
istega kota, komplementarnih in
suplementarnih kotov.

Uporabljati periodi¢nost, lihost oziroma
sodost kotnih funkcij sinus, kosinus in
tangens ter uporabljati adicijske izreke.

IzraCunati kot med premicama.

CIUI PREVERJANJA

Definicija zaporedja f:IN — R.

Lastnosti zaporedij (naras¢anje,
padanje, omejenost).

Aritmeti¢no in geometrijsko zaporedje.

Vsota n Clenov aritmetiCnega in
geometrijskega zaporedja.

Navadno in obrestno obrestovanje.

Dolociti lastnosti danega zaporedja
(naras¢anje, padanje, omejenost).

Narisati graf zaporedja.

Usvoijiti definicijo aritmeti¢nega in
geometrijskega zaporedja.

IzraCunati vsoto n €lenov aritmeti¢nega
zaporedja.

IzraCunati vsoto n €lenov geometrijskega
zaporedja.

Poznati in razlikovati navadno in obrestno
obrestovanje.

IzraCunati konéno vrednost glavnice in
obdobje obrestovanja.
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B Obdelava podatkov (statistika)

B VSEBINE, POJMI

CIUI PREVERJANJA

Osnovni statisti¢ni pojmi.
Urejanje in razvrs€anje podatkov.
Prikazovanje podatkov.

Srednja vrednost.

M Diferencialni racun

B VSEBINE, POJMI

Uporabljati osnovne statisti€éne pojme
(populacija, statisti¢na enota, vzorec,
statisti¢na spremenljivka).

Urediti podatke.

Uporabljati pojem absolutne in relativne
frekvence.

Grafiéno prikazati podatke (histogram, krozni,
stolp€ni in linijski diagram).

Dolog¢iti srednje vrednosti (modus, mediana,
aritmeti¢na sredina).

CIUI PREVERJANJA

Odvod funkcije.

Odvod in lokalno vedenje funkcije.

B Kombinatorika in verjetnostni raéun

B VSEBINE, POJMI

Uporabiti pravila za odvajanje osnovnih in
sestavljenih funkcij.

Z uporabo odvoda raziskovati lastnosti funkcij.

Dologiti enacbo tangente na graf funkcije v
dani tocki.

ReSevanje preprostih ekstremalnih
problemov.

CIUI PREVERJANJA

Osnovni prijemi kombinatorike.

Verjetnost slu¢ajnega dogodka.

'l 4 Matematika

Poznati in uporabljati osnovni zakon
kombinatorike.

Prepoznati permutacije brez ponavljanja,
kombinacije brez ponavljanja, variacije brez
ponavljanja in variacije s ponavljanjem ter
izracunati njihovo Stevilo.

IzraCunati verjetnost slu¢ajnega dogodka.



5. PRILAGODITVE ZA KANDIDATE S POSEBNIMI POTREBAMI

Kandidatom s posebnimi potrebami, ki so bili usmerjeni v izobrazevalne programe z odloc¢bo o usmeritvi,
v utemeljenih primerih (posSkodbe, bolezen) pa tudi drugim kandidatom glede na vrsto in stopnjo
primanjkljaja, ovire oziroma motnje se prilagodita nacin opravljanja izpita iz matematike in nacin
ocenjevanja znanja v skladu s 4. ¢lenom Zakona o maturi in s poglavjem Prilagoditve za kandidate s
posebnimi potrebami Maturitetnega izpitnega kataloga za poklicno maturo.
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6. DODATKI

6.1 MATEMATICNE OZNAKE

H MnoZice

[a, b), [a, b[
(a, b] , ]a, b]
(a,b), ]a, b[

Matematika

je element

ni element

mnoZica z elementi ,, x, ...

mnozica vseh z, takih, da ...

prazna mnozica

mnozica naravnih Stevil

Nu{o}

mnozica celih Stevil

mnozica pozitivnih celih Stevil
mnozica negativnih celih Stevil
mnozica racionalnih Stevil

mnozica pozitivnih racionalnih Stevil

mnozica negativnih racionalnih Stevil

mnoZzica realnih Stevil
mnozica pozitivnih realnih Stevil
mnoZzica nenegativnih realnih Stevil

mnoZzica negativnih realnih Stevil
unija
presek

razlika mnozic

zaprti interval {z € R;a <z < b}
interval {z € Rja <z < b}
interval {z € Rja < 2 < b}

odprtiinterval {z € R;a < 2 < b}



B Relacije in operacije

(a,b) urejeni par
= je enako
= ni enako

= je priblizno enako

< je manjSe
< je manjse ali enako
> je vecje
> je vedje ali enako
+ plus
— minus
krat
deljeno
al a deli b
D(a,b) najvediji skupni delitelj tevil @ in b
U(a,b) najmanjsi skupni veckratnik Stevil a in b
) znak za vsoto
lal absolutna vrednost a
B Geometrija
d(A,B) razdalja med tockama A4 in B
|AB] dolZina daljice 4B
<< kot
A trikotnik
Il biti vzporeden
L je pravokoten
= je skladen
~ je podoben
A (z,y) tocka A s koordinatama z in ¥
S, p plodgina
1% prostornina
P povrsina
R polmer trikotniku o€rtanega kroga
r polmer trikotniku v€rtanega kroga

Matematika



B Funkcije

f funkcija f

f:A—B preslikava (funkcija) iz 4 v B

z — f(z) z se preslikav f(z)

D, definicijsko obmodje funkcije f
Z; zaloga vrednosti funkcije f
f'= % (prvi) odvod funkcije f

B Obdelava podatkov (statistika)

T, aritmeti¢na sredina

B Kombinatorika. Verjetnostni racun

P Stevilo permutacij n elementov brez ponavljanja

n! n -fakulteta

'8 Stevilo variacij brez ponavljanja n elementov reda r
(p)VnT Stevilo variacij s ponavljanjem n elementov reda r
(7) binomski simbol (n nad k)

Cr =} $tevilo kombinacij brez ponavljanja n elementov reda r
G gotovi dogodek

N nemogoc¢i dogodek

E.E, E,,.. elementarni dogodki

A' dogodku A nasprotni dogodek

AUB vsota dogodkov A in B

ANB,A-B produkt dogodkov A in B

A\ B razlika dogodkov A in B
ACB A je nagin dogodka B
P(A) verjetnost dogodka A
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6.2 FORMULE, KI SO PRILOZENE IZPITNI POLI

‘ 1. Pravokotni koordinatni sistem v ravnini, linearna funkcija

Razdalja dveh toék v ravnini: d(A, B) = \/(xQ —z) + (g — )

Linearna funkcija: f(z) = kx +n e Smerni koeficient: k& = %
2 T M
. . A k? — kl
Naklonski kot premice: £ = tan ¢ o Kot med premicama: tan p = |————
1+ Fk -k
2. Ravninska geometrija (plosc€ine likov so oznac¢ene s S)‘
. 6. o _CU 1 S _a+b+c
Trikotnik: S = 5 = §abs1n’y = Js(s—a)(s—b)(s—c), s = —
Polmera trikotniku oértanega (R) in vértanega (r) kroga: R = Z—lf;, = % (s = %b—i—c)
2
Enakostranicni trikotnik: S = M, v = M, r= M, R = @
4 2 6 3
Deltoid, romb: S = % e Romb: S =da’sina
Paralelogram: S = absin « e Trapez: S = aT—i—c_ v
o 2 o
Dolzina kroznega loka: [ = 7{;8‘0 o Ploscina kroznega izseka: S = 7;%82
. . . a b c . - .2 g2 2
Sinusni izrek: =2R e Kosinusniizrek: a° =b" 4+ ¢ — 2bccos

sina sinf3  sinvy

3. Povrsine in prostornine geometrijskih teles (5 je ploséina osnovne ploskve) ‘

Prizma: P =25+5,,V=5-v e Valj: P =217 + 27110, V = 7r’v

. C g B 1
Piramida: P = S+Spl’ 4 _35'” e Stozec: P=mr’ +7rs, V :%WTQU

3
Krogla: P = Arr? |V = Amr

3
4. Kotne funkcije

sin® o 4 cos® a = 1 e l+tan’a = 1

sin o cos” a
tana = —— . .

COos & e Sin2a = 2sinacos«

. . 2 .9

cos(a £ 3) = cos v cos 3 F sin asin (3 e c0S2a = cos” a — sin” «

sin(a &+ 3) = sinacos & cos asin 8

‘ 5. Kvadratna funkcija, kvadratna enacba
b =D

P 9T 4y

== D D=1

ar’ +br +c=0 Nicli: z,, = 5g —4ac

f(z) = az® + bz +c Teme: T(p,q)
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6. Logaritmi

log,y=z<a" =y o log,z" =nlog, z
log, z
log,(z-y) =log, z + log, y o log,z= log; 2

log, % =log, z —log, y

‘ 7. Zaporedja ‘

Aritmetiéno zaporedje: a, = a, +(n—1)d, s, = = (2a, + (n —1)d)

)
Geometrijsko zaporedje: a, = qa, " S, =a - qq/—_ll
. Gon-p
Navadno obrestovanje: G, =G, +0, 0 = ~100
Obrestno obrestovanje: G, = G,r", r =1+ %

8. Obdelava podatkov (statistika) |
T +x+.. .+,

Srednja vrednost (aritmeti¢na sredina): =7 =

n
— fx + ey .+ fy,
T =

L+ A+ + 1

Odvodi nekaterih elementarnih funkcij ¢ Pravila za odvajanje

_.n / _ n—1 !
flw) =2 fi@) = na (f@)+ 9(2)) = f'(2)+¢'(@)
f(z) =sinz f(x) =cosz /

(f(2)-9(z)) = f'(@) g(2) + f(x) ¢'(x)

(
f(z) =cosz f'(z) = —sinz
(

f(z) = tana Fla) = —2 (k- fl@)) = k- ['(z)

cos” fa:/ Fl2) g(@)— f(z)- ¢
f(z)=Inx f/(x)_% gEx; _ (@) g ;Q(x)( )-g'(x)
f(z)=e flz)=e (f(g(w))), )

Permutacije brez ponavljanja: P =nl

!
Variacije brez ponavljanja: Vi= 0 ﬁ'r)'
Variacije s ponavljanjem: Wy —p’

. . C . .V nl n
Kombinacije brez ponavljanja: ="t =—_—-= ( )
"ol rln—r) A\r
. - stevilo ugodnih izidov
Verjetnost sl dogodka A: P(4) =T - SO ik
efjethost slucajnega dogodka (4) n stevilo vseh izidov
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6.3 ZGLEDI IZPITNIH NALOG

Pojasnilo: to¢ka, oznacena z (*), je postopkovna to¢ka. Kandidat jo dobi, e je napisal (uporabil) pravilni
postopek, a zaradi napake ali napacnih podatkov rezultat ni pravilen.

1. STEVILSKE MNOZICE

Poenostavite izraz:

(-G +1y!)-Zm2=2

x
(4 tocke)

Resitev in vrednotenje:
Poenostavitev izraza v oklepaju: . i TR PPeeeeeeeePeePeePeeeeeeees (1*+1) 2 tocki
Razstavljeni izraz: 2° — 2 —2 = (4 1)(Z = 2) oreererreeeeeeeeeeeeeee e 1 tocka
Resitev: £ ; 2 ettt 1 tocka

Dana so naravna $tevila 75,1024,1782, 3240,5052. Pois¢ite najvecji skupni delitelj tistih dveh Stevil, ki
sta deljivis 5.

(4 tocke)
Resitev in vrednotenje:
Ugotovitev, da sta s Stevilom 5 deljivi Stevili 75 in 3240 ....ccoooievievieiiieieeeeeeee e 1 tocka
Zapis Stevil v obliki produkta potenc s prastevilskimi osnovami:
75 =3-5%, 3240 = 2% - 3% -5 oo (1+ 1%) 2 tocki
RESIEV: D (75,3240) = 15 oottt s e 1 tocka

Zacetna cena avtomobila se je najprej zvisala za 20 % . Nato so ga pocenili za 25 % . IzraGunajte zacetno
ceno avtomobila, Ce je njegova koncna cena 18090 evrov.

(4 tocke)

Resitev in vrednotenje:
Zapis enacbe: 1,20 0,75 = 18090 VIOV ..eerirririiiiiiieieeieeieeniteree e (1*+1+1)3 tocke
RESIEV: T = 20100 ©VIOV .eevuriieiieiieiieieeseeseesteeteeteesteesstesssessseesseesseessaesssesssesssessseessessseesssesnses 1 tocka
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2. GEOMETRUJA

2.1 Geometrija v ravnini

1. Nadrtajte trikotnik ABC's podatki: ¢ = 6 cm, 5 = 60° in y = 45°.
Narisite tudi skico.

(4 tocke)
Resitev in vrednotenje:
SKICA oo 1 tocka
b (@
A ¢ B

Nadcrtana stranica @ 1N €den 1ZMEd KOTOV.......cooviioueiiiiiiiiieeeeeeeeee et e e e e s s eaaareeas 1 tocka
NACIEAN ATUZE KO oooviieiieeieeie ettt ettt e s e st e setesabeesbe e teessaessseesseenseensaesaessnessnensseans 1 tocka
OznaCEN tIIKOTNIK A B U ..o e e et e e s e et e e s e e e e seeaeeeseeaeeesaes 1 tocka

2. Dve navpicni palici dolzine 2 m stojita 4 m narazen. Na palici je pritrjena 5 m dolga vrv, ki jo s tretjo
palico podpremo na sredini, tako da je napeta (glej sliko). Izra¢unajte dolzino tretje palice.

(4 tocke)
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Resitev in vrednotenje:

2,5
x
.
2
i i O
Uporaba Pitagorovega izreka, npr.: 2% + 22 = 2,57 ..o, (1+1) 2 tocki
REZUIAL: T = 1,5 TNl ooiieeiiieiee ettt et e et e et eeetae e et e eeaeeeeaeeeeareeeneeens 1 tocka
Dolzina srednje palice je: 2 4+ 1,5 = 3,0 I ceeoiiiiiiiniiiieienertee ettt 1 tocka

3.V krog je vrisan trapez ABCD , katerega dalj$a osnovnica meri 8 c¢m, krajSa osnovnica pa 3 cm (glej
sliko). Izracunajte, koliko meri <DSC'.

(5 tock)
D C
A B
S
Resitev in vrednotenje:
Ugotovitev, daje 7 = |SC| = [SD| =4 €Il oovvevveiiriireceee s (1+1)2 tocki
2 2 2
Uporaba ustrezne formule za izracun kota, npr.: cosp = " +27;"r_ s (1+1)2 tocki
IzraGunan Kot, NPr.: 0 == 44, 05° .iiuiiiiiiiieiceeeeeee ettt st naeneas 1 tocka

2.2 Ploscine

1.V paralelogramu ABCD je dolzina stranice ¢ = 6 cm in vi$ina na stranico v, = 4 cm . Kot pri oglis¢u
A meri 60°. IzraCunajte obseg in plo§¢ino paralelograma.

(4 tocke)

Resitev in vrednotenje:
Izraunana dolzina stranice, npr.: b = ﬁb‘()o = 4,62 CIN oveveeieeieeeecre e (1*+1) 2 tocki
Obseg paralelograma, NPr.: 0 = 21,24 CINL  ...ocoviiieeiieeiieeeiee et ereeeree e e etee e seaeesreeeeseessbeeenens 1 tocka
Plo¢ina paralelograma: S = 24 CIN® ....oo.oviuiveeeeeeeee oo 1 tocka



2.3 Povrsine in prostornine

1. Nasliki je mreza tristrane pokonéne prizme.

b =3,6cm a =48 cm

v =284 cm

(Skupaj 15 tock)
a) IzraCunajte obseg osnovne ploskve prizme.
(4 tocke)
b) Narisite skico prizme in izra¢unajte vsoto dolzin vseh njenih robov.
(5 tock)
¢) Izraunajte povrino in prostornino prizme. Povr$ino zapisite v mm? .
(6 tock)
Resitev in vrednotenje:
a) (4 tocke)
Uporaba Pitagorovega izreka: ¢ = 3,67 4 4,87 ..oooiiooeeeeeeeeeeeeeee e 1 tocka
REZUIAL: € = 6 CINL .oeiiiiiiieiee ettt st ettt ettt be e nee 1 tocka
Uporaba formule: 0 = @ 4 D 4 € coovveeeeieieceee ettt st 1 tocka
ReEZUIAt: 0 = 14,4 CITL coveeeeeeee ettt e e et e et e e teeeeteeeteeeenneeereenn 1 tocka
b) (5 tock)
Skica z 0znacenimi POAAtKI .......cccceeviiriiiiiiiieie ettt e (1+1) 2 tocki
a—"1\b
¢
v ’U v
a "’V‘x\b
c
Vsota dolzin osnovnih robov: 2 (3,6 + 4,8 +6) = 28,8 €I ...cvovuiviiiiiiiiciccee 1* tocka
Vsota dolzin stranskih robov: 38,4 = 25,2 CIN ..eoeevviiieiiiiceee e 1 tocka
Vsota dolZin vSeh robOV: 54 CINL ..cuviieiiiiiiicciee ettt ettt eer e eans 1* tocka
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c) (6 tock)

Izra¢un plos¢ine osnovne ploskve: 5, = % =864 cm”® (1* + 1) 2 tocki
PovrSina prizme: P =2-5, + 5, = 138,24 CIN® oo 1 tocka
Pretvorba: P = 13824 TN ......oo.ooviieioeeeeeeeeeeeee oo 1* tocka
Prostornina prizme: V =5, -v = 8,64-8,4 = 72,576 CIN® o, (1*+1) 2 tocki
Sod v obliki pokon¢nega valja s prostornino 500 litrov je do polovice napolnjen z nafto.
V pokon¢nem poloZaju soda je nivo nafte 0,6 m nad osnovno ploskvijo.
(15 tock)
a) NariSite skico in izracunajte polmer osnovne ploskve soda.
(8 tock)
b) Kako visoko nad tlemi je gladina nafte, ko sod polozimo v lezeci polozaj
na vodoravni povr$ini?
(2 tocki)
¢) Koliko dm® plogevine potrebujemo za izdelavo tak$nega soda?
(5 tock)
Resitev in vrednotenje:
a) (8tock)
Y
N
- T T = N v
N
L —_—— T T T = -~
— T
SKICA reiitiiiitiie ettt ettt e ettt e et e et e e e et e e ebeeeetbeeeabeeebaeeeebeeetaeeatbee e baeetbeeearaeenreeereeenareas 1 tocka
Pretvorba prostornine, npr.: V' = 500000 CI® .......ooovivieeieeeeeeeeeeeeeeeee e 1 tocka
Pretvorba in izracun viSine, npr.: ¥ = 120 CIM ...oocvveciieriieieieciecee e (1*+1) 2 tocki
Uporaba formule, NPr.: V = 77 - U oo 1 tocka
RACUNAN|E POIMETA ....ccviiiieiiiciiiciieiieieeee sttt e s taesaeebeesbeessaessaessaesssessseansens (1*+1) 2 tocki
RESITEV: 7 = 30,4 CIIL .ocveeieeiee ettt et e e et e e e e et e eeaae e e teeeeaeeeeneeenareeeneeens 1 tocka
b) (2 tocki)
Rezultat: d = 7 = 30,4 CIN ..eoreiiiieieeeecee ettt sttt be e s 1 tocka
Odgovor: Ce sod polozimo v leZe¢i poloZaj na vodoravni povrsini,
je gladina nafte 36,4 cm Nad tIEMI. .....c.cccviveiiieiiiiiiiiececee e b e e 1 tocka
c) (5 tock)
Uporaba formule in vstavljeni podatki za povrsino soda:

P =2-7-36,4" 41202 T 36,4 oooeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s (1*+1) 2 tocki
ReZUIAt: P = 35778 CIN® oottt 1 tocka
Pretvorba: P = 358 dIN® ....o.oovieeeeeeeeeeeeeee e 1 tocka
Odgovor: Za izdelavo tak§nega soda potrebujemo 358 dm?® ploevine ..........cococovvvveverveerennnns 1 tocka

Opomba: UpoStevajo se vsi rezultati, dobljeni s pravilnim zaokroZevanjem.
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3. ALGEBRSKE FUNKCIJE IN ENACBE

3.1 Linearna funkcija

1. Resite sistem enacb: 22 4+ 3y =6, v —y = —7.

(4 tocke)
Resitev in vrednotenje:
Pravilen postopek reSEVANGA .......c.eioiiiiiiiiieii ettt et e e eens 2* tocki
RESIEV: = —3, §f = 4 ittt (1+1) 2 tocki
2. Zapisite enacbo premice, ki je vzporedna premici p in poteka skozi tocko T
A
v »
T
1
0 1 T
(4 tocke)
Resitev in vrednotenje:
ZAPIS TOCKE: T7(0,3) ceveveuinininiieieieieieteteie ettt ittt ettt s e st e s s et e s s s s 1 tocka
Smerni KOSICIENt: k = 2 ..ottt ettt st et ae s 1 tocka
Uporaba enatbe premice, npr.: y — Yy = k(T — ) weovrverererireeinieneieeireerceirceiseeeciesiesieeeeeeees 1 tocka
RESIEV, NIPT.: Y = 2T 4 3 oottt sttt ettt et e 1 tocka
3. Dani sta premici z enacbama: y = —x + 3 in y = %l‘ -3.
(Skupaj 15 tock)
a) Obe premici narisite v dani koordinatni sistem.
(5 tock)
b) Izracunajte presecisce premic in kot, pod katerim se sekata premici.
(7 tock)
¢) Izracunajte ploscino trikotnika, ki ga dolo¢ata premici in ordinatna os.
(3 tocke)
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Resitev in vrednotenje:
a) (5 tock)

Narisana PremiCa: ¥ = — F 3 .ooeeoiiriiieteeet ettt ettt et sttt st ettt st 2 tocki
Narisana premica: y = %:1: i TSRS (1 +2) 3 tocke
Yy A
3
1

b) (7 togk)

Zapis enacbe: —x 4+ 3 = %x ettt et st nbteesbaeesabeeeas 1 tocka
[Zracunana absCiSA: T = 4 ...occciiiiiiiciie ettt e et eareas (1*+1) 2 tocki
Zapis PreseCiSla: P (4, —1) oottt 1 tocka
Uporaba formule za kot med premicama: tan ¢ = |—2— il =3 e (1+1%) 2 tocki
1+k -k
Izradunan Kot, NPr.: 0 == TL BT oottt sens 1 tocka
¢) (3 tocke)
Dolzina stranice na ordinatni 08i j& enaka 6 ..........cccccoeiiiiiiiiiiiiieeeeee e 1 tocka
VisSina na Stranico J& €NaKa 4 .......cccioiiiieiiiiieiiie ettt etee et e e ae e s aeeeaaeesbaeeabeeenreaens 1 tocka
[zracunana ploSCINA: § = 12 ..ottt sttt ettt ettt eeentenaens 1 tocka
3.2 Kvadratna funkcija
1. Dana je kvadratna funkcija f(z) = 2® — 3z — 4. Dologite teme in prese¢is¢a grafa funkcije s
koordinatnima osema.
(5 tock)
Resitev in vrednotenje:
Dolocitev temena: T' (% , —%) ........................................................................................ (1+1)2 tocki
Dologitev prese¢is¢ z abscisno 08jo: P (—1,0), P, (4,0) oeeeverrrieeeieieeeeeeeieeeeenes (1 +1) 2 tocki
Dologitev prese€iS¢ z ordinatno 08j0: NV (0, —4) .e.eveveriiiiiriririniriririres sttt 1 tocka
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Dani sta kvadratni funkciji f(z) = —2* +4 in y = 2° — 27

(Skupaj 15 tock)
a) NariSite oba grafa v istem koordinatnem sistemu.

(7 tock)
b) IzraCunajte koordinate presecis¢ obeh grafov.
(5 tock)
¢) IzraCunajte smerni koeficient premice, ki poteka skozi presec¢isci
(3 tocke)
Resitev in vrednotenje:
a) (7 tock)
Narisana parabola: y = —z” + 4 (teme, nicli, pravilna oblika) ...........cc.cccorvvenene.. (1+1+1)3tocke
Narisana parabola: y = z° — 2z (teme, ni¢li, pravilna oblika) ..........cccccvvueuenne... (1+1+2)4tocke
y A
2 0 1 T
b) (5 tock)
Zapis eNaCDE: —I7 4 4 = 7 — 2% oo 1 tocka
Pravilen postopek reSEVANGA .......c.eiiciiiiiiiiiie ettt ettt et et e eaa e e eeeens 1* tocka
IzraCunani abscisi: ; = —1, Ty = 2 oot (1+1) 2 tocki
Zapisani preseCiSCic B (—1,3), Py (2,0) ooeeeeeeieeeeeee e 1 tocka
c) (3 tocke)
Uporaba formule za izracun k£ = % .................................................................................... 1 tocka
2 T M
Pravilno vstavljeni podatki za Koordinate preSECISC ......civimimnimniieiiieeireeieerieeseesresreereesseeses 1* tocka
IZEACUN £ = — 1 ettt ettt ettt h ettt ettt et et ae et ee e aeas 1 tocka
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3.3 Potencna funkcija, polinom in racionalna funkcija

1. Nasliki je graf polinoma tretje stopnje. Zapisite njegove nicle in stopnje nicel. Ugotovite in zapiSite
interval, na katerem ima polinom negativne vrednosti.

1

[*8)
—_—

(5 tock)

Resitev in vrednotenje:
Zapis prve niCle: £ = —1 (1. STOPNJA) .verevririciiieiiieciie ettt eree e e e et siveeeveeeseaee e (1+1)2 tocki
Zapis druge nicle: x = % (2. SEOPIJA) cevveerieerieiierierieeseesreere e ebeete e taessressbessseensaeseens (1+1)2 tocki
Polinom ima negativne vrednosti na intervalu (—oo,—1), torej za £ < —1 ccovviierrnrninnen 1 tocka

2. Dana je funkcija f(z) = Qx;l
T —x—2
(Skupaj 15 tock)

Wt w v

a) Dolocite nic¢lo, pola, vodoravno asimptoto in prese¢isée z ordinatno osjo.

(5 tock)
b) Narisite graf funkcije in napisite definicijsko obmocje funkcije.
(7 tock)
¢) Dolocite, za katere vrednosti z je f(z) > 0.
(3 tocke)
Resitev in vrednotenje:
a) (5 tock)
P o] B e USRI 1 tocka
Pola: @) = —1, Ty = 2 e et (1+1)2 tocki
Vodoravna asimptota: § = 0 ..occeeeeiieeiiieiiie e eriee et rre et e et ste e et e e saeesaeeesaaeesraeenreeenneeans 1 tocka
Presecisce z ordinatno osjo: N (O,%) ........................................................................................... 1 tocka
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b) (7 togk)

yl
1
\ -
-1 0 1 z
Graf poteka skozi tocki M (1,0) in N(o, %) ............................................................................... 2 tocki
Narisane Ve tri QSIMPLOLE .....cccvieeruireiiieeitieeitieecteeerteesreeestreesseeesteeessseesseeessseessseeessseessseesnseeensses 1 tocka
Vsaka veja grafa 1 toCka, SKUPAJ ..occcviiieiiiiiiiciiece ettt et 3 tocke
Definicijsko obmocje: mnozica realnih Stevil brez —1 in 2 ali simbolni zapis,
npr.: Dy = R — {12} s 1 tocka

c) (3 tocke)
Racionalna funkcija ima pozitivne vrednosti na uniji intervalov,
NPL (=1 1) U (2,00) ittt (I +1+1)3tocke

4. TRANSCENDENTNE FUNKCLJE IN ENACBE

4.1 Eksponentna in logaritemska funkcija

1. Resite enacbo: 2-log(z — 3) = log1.

(5 tock)
Resitev in vrednotenje:
Upostevanije lastnosti logaritma: 10g(z — 3)* = 1081 .vveveererveeeeeceeeeeeeeee e, 1 tocka
Zapis €NACDE: (T — 3)% = 1 ooooveeeeeeeecee e 1 tocka
Preoblikovanje in resitvi kvadratne enacbe: z;, =4, Ty =2 oo (1*+1) 2 tocki
Ugotovitev, da z, = 2 ni reSitev logaritemske enache ...........ccccevvevieviriinininencncniceicnceene 1 tocka
2. Resite enacbi:
1-20 _ 1 _ 1
a) 4 =61 b) log, z = 5
(5 tock)
Resitev in vrednotenje:
Preoblikovanje enadbe, npr.: 472 = 472 e 1 tocka
Zapis enacbe (izenacitev eksponentov): 1 — 22 = —3 ...cccovievieiiieiie e 1* tocka
RESITEV: T 0= 2 ittt ettt ettt st sa e ettt e b e bt e bt 1 tocka
_1
Preoblikovanje enathe: 4 2 = L oottt ettt ettt e 1 tocka
Resitev: z = Lo 1 tocka

2
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3. Dani sta funkciji f(z) = 3" in g(x) = —z + 4. Narisite grafa obeh funkcij v dani koordinatni sistem.

NI

S slike odcitajte koordinati presecisca. Z raCunom preverite, da odc¢itano presecisce lezi na grafu obeh

funkcij.

Resitev in vrednotenje:

Narisan graf eksponentne funkCije .........ccovierierieriieriiicieeie e ereere e
NATISANA PIEIMIICA ...veeuvievieieieerieeieesieesteestesreaseaseaseesseesseesssessseassessseessessssesssesssensseesseessens
A
Y
4
P
-
0 1 4 T

DoloCeno PreseCiSte: P (1,3) vttt

IzraCun, NPr.: [ (1) = G(1) = 3 oottt

4.2 Kotne funkcije

1. Povezite dva izraza tako, da bosta imela enako vrednost za poljuben z :

sin (~2) sin z
cos(z + 360° .
( T ) sin?
T .
cos (5 — x) —sinz
cos (z — ) T eosT
) CcoS T
1—cos’z
Resitev in vrednotenje:
Povezava: SIIL(—T) = — SITLE ceovviiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeee ettt e et e e e e et e et e e eeereeeeeraraees
Povezava: cos (a: + 3600) T2 COS T eevuneeeieee et e et e et ettt ettt e et .ttt et eaa——a
. 2§ .
Povezava: cos (5 — a:) 3 1o 1 R TTRURR
POVEZAVA: COS (L — T) == — COS T eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeererereeeeeeereeeeereeeeeeeeeeeeerereaes
POVEZAVA: 1 — COS” I = SINZ T e e oot e e e e e e e e e e e e e e e s s s s eseeeseens

Matematika

(5 tock)

........... 1 tocka
........... 1 tocka

........... 1 tocka

(1+1)2 tocki

(5 tock)

........... 1 tocka

........... 1 tocka
........... 1 toc¢ka
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5. ZAPOREDJA

1.

Miha je oblikoval kupe kamenckov. Prve tri kupe kaze slika. Koliko kamenckov bi potreboval za 13. kup,
ki bi s predhodnimi 12 kupi tvoril aritmeti¢no zaporedje?

(5 tock)
[ ]
1. kup |
e o o
2.kup o o
[ ] [ ] [ ] [ [
3. kup e o o o o
Resitev in vrednotenje:
Zapis prvih treh Clenov: a; =2, a, =6, a3 =10 oo 1 tocka
IZEACUN: @ =4 ettt ettt et bttt 1 tocka
Uporaba formule: a3 = a; 4 (13 — 1) - d oot 1 tocka
REZUIAL: @5 = DO oottt et 1 tocka
Odgovor: Za 13. kup bi potreboval 50 kamenCkov. ........ccceceviriinininiiniiniinineeicnceeeneeeeeen 1 tocka

Izracunajte z tako, da bodo z, = + 3, = + 5 prvi trije ¢leni geometrijskega zaporedja. Sestejte prve Stiri
¢lene danega zaporedja.

(5 tock)
Resitev in vrednotenje:
Zapis enathe, npr.: L3 = LED oo I tock
apis enacbe, npr 43 ocka
Pravilen postopek reSevanja enacbe in reSitev: & = —9 ..o, (1*+1) 2 tocki
Vsota prvih stirih ¢lenov zaporedja, npr.: s, = -9 —6—4 — % = —21% ................... (1*+ 1) 2 tocki

Trgovini A in B sta januarja prodali vsaka po 250 kg limon. V naslednjih mesecih je trgovina A vsak
mesec prodala 15 kg limon manj kakor predhodni mesec, trgovina B pa za 6 % limon manj kakor
predhodni mesec.

(Skupaj 15 tock)
a) IzraCunajte, koliko kilogramov limon je vsaka od trgovin prodala junija.

(5 tock)
b) Za koliko odstotkov je bila prodaja v trgovini A junija manj$a od prodaje aprila?
(5 tock)
¢) lzraCunajte, koliko kilogramov limon so prodali v trgovini B od vklju¢no januarja do vklju¢no avgusta.
(5 tock)
Resitev in vrednotenje:
a) (5 tock)
Prodaja v trgovini A v juniju: 250 — 515 =175 KE eeveviverieiieieceecie e (1+1) 2 tocki
Prodaja v trgovini B v juniju: 250 (1 — 0.06)° = 250- 0,94° = 183 kg ........c........ (1+1+1)3 tocke
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b) (5 togk)

Prodaja v trgovini A v aprilu: 250 — 315 =205 Kg ceceveerveeieieieeeeeeeeee e (1+1) 2 tocki
Nastavitev in izraun odstotka, npr.: % = 0,146 =15 % ceveeveeeeeeeee, (1*+1) 2 tocki
Odgovor: Za pribliZno 15 0. cocecivieiiieieieieieeee ettt 1 tocka
c) (5 tock)
o -1 0,94° —1 « \
Postopek izraCuna, npr.: Sy = q, [ 1 ] 250 [ 0.01 -1 ] ................................... (1*+2) 3 tocke
Rezultat: Sg == 1627 K ettt 2 tocki

6. OBDELAVA PODATKOV (STATISTIKA)

1.

V oddelku na $oli so merili viSino deklet in fantov. Rezultate meritev so zapisali v preglednico:

Visina v cm \ Spol
162
163
164
165
165
167
169
170
171
171
172
175
176
178
178
179
180
180
181
185

SREENZ ZEEINGZ NN NN N N

(Skupaj 15 tock)
a) Dopolnite preglednico in nariSite histogram s temi 5 razredi:

Razred \ Visina v cm \ Stevilo dijakov
1 Nad 160 do vklju¢no 165
2 Nad 165 do vklju¢no 170
3 Nad 170 do vklju¢no 175
4 Nad 175 do vklju¢no 180
5 Nad 180 do vklju¢no 185
(7 tock)
b) Za koliko centimetrov se povprecna visina fantov razlikuje od povprecne viSine deklet?
¢) Koliko deklet je nizjih od povpre¢ne visine deklet v oddelku? (010
(2 tocki)



Resitev in vrednotenje:
a) (7 tock)

Dopolnjena preglednica: 5, 3, 4, 6, 2 ..c..cooueiiriiiiiiiiereneeeseetee ettt e 2 tocki
Vsaj tri pravilne vrednosti 1 tocka.
Histogram
OZNACEINT OST c.veuveeniiiieiieieeitete ettt ettt sb et b ettt et s bt et e st e sbt et e s bt est e bt sbeentenbeeatennes 2 tocki
INAriSan RISTOZIAIN ....c.eiiiiiiiiiieiie ettt ettt et e e e s teesatesntesabeenbe e bt esseesaeesnnesnneens 3 tocke
stevilo
dijakov
6
5
4
3
2
1

160 165 170 175 180 185  viSinavcm

b) (6 tock)
1339

Izratun: M = 5 = 167,375 CIML ittt et et eeeaaeeeaae e 2 tocki
Izraun: M,, = % =176 CINL e 2 tocki
IzraCun razlike: R = M), — M = 8,625 CIN .cccceeieieieiirinieneeiceceeeetee sttt 1 tocka
Odgovor: V povprecju so fantje za 8,625 cm vi$ji od povprecne visine deklet. ..........ccceoeeeeenne. 1 tocka

Opomba: Kandidat dobi vse tocke, ce je rezultate pravilno zaokroZil.

¢) (2 tocki)
V oddelku je 5 deklet nizjih od povprecne visine deklet v oddelku .........ccevevveeiveiienienieniene, 2 tocki

7.0DVOD

1. IzraCunajte odvoda naslednjih funkcij:
f(z) =2sinz + 3cosz —2

g(xz) =1In (41;2)

(5 tock)
Resitev in vrednotenje:
FI8) = 2008 L = BSINT oo (1+ 1) 2 togki
, 1 2 <
o B T bbbttt 2+1 k
g’(z) 122 8z - ( ) 3 tocke
2. IzraCunajte odvoda naslednjih funkcij in dobljena rezultata poenostavite:
f(:v)zéx2 —4z +3
_2r—1
9@ ="
(5 tock)
Resitev in vrednotenje:
f%mzéax—4:x—4 ............................................................................................. (1+ 1) 2 tocki
2. 2)—(2z-1)-1
Ga= 2 @AY= Cro ) L 5 e (2+1) 3 tocke
(z +2) (z +2)
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Zapiite enacbo tangente na krivuljo y = 2 — 4z v tocki A(3,y,).

Resitev in vrednotenje:

IzraGun ordinate tocke A: y, = y(3) =9 —12 = =3 .o
1zradun 0dvoda: §' = 22 — 4 oo,

Izradun smernega koeficienta tangente: k, = 3’ (3) =2 .oocovvveeeieierenen.
Zapis enacbe tangente: y = 22 — 9 ..ooiviiiininieeee e

Dana je funkcija f () = 2* — 3z +2.

a) IzraCunajte nicle in zapiSite prese¢isée funkcije f z ordinatno osjo.
b) Izracunajte ekstreme funkcije f .

¢) Narisite graf funkcije f .

Resitev in vrednotenje:
a) (5tock)

IzraCun nicel: 2, = 1,75 = —2 oo

IZracun: f(0) = 2 oo

NI A%

Zapis presecis¢a funkcije f z ordinatno 0sjo: N (0,2) .oovveeerrerninieenennnn.

b) (6 tock)

Izradun 0dvoda: f/(7) = 327 =3 oo

Izracun stacionarnih tock: 7, =1Lz, = —1 .o,

Zapis ekstremov: B, (1,0), Ey (—1,4) v
c) (4 tocke)

Upostevanje nicel in zacetne VIednostl .....cccvveveervierienieiieere e esieeseesne e

UpoStevanje eKSIremMOV ........ccviiviierciieeiie et etee e eeeeeseree s

Oblika grafa funKCIJE ...c.cccvvevvieriieriieiiecie ettt sre e ere e sraeeene e

Matematika

(5 tock)

(Skupaj 15 tock)
(5 tock)
(6 tock)

(4 tocke)

(1*+1+1)3 tocke

................................ 1 tocka
................................ 1 tocka

................................ 1 tocka

(1*+1+1) 3 tocke

.................... (1+1)2 tocki

.................... (1+1) 2 tocki
................................. 1 tocka
................................ 1 tocka
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8. KOMBINATORIKA IN VERJETNOSTNI RACUN

1.

Izmed 5 matematikov in 3 fizikov moramo izbrati ¢lane triclanske strokovne komisije, v kateri bosta dva
matematika in en fizik. [zracunajte, na koliko nac¢inov je mogoce sestaviti tako komisijo, ¢e ni drugih
omejitev.

(4 tocke)

Resitev in vrednotenje:
Nastavek: [g] . [?] ............................................................................................................ (1+1) 2 tocki
Izracun, npr.: [2] =10, [:13] T ettt ettt e sane e 1* tocka
REZUIAL: 30 oottt ettt et e et e e st e e tb e e sabe e e tae e abeeebaeeeabeeenbaeensreeenreean 1 tocka

V skatli so bile rdeca, modra, bela in zelena kroglica. Tina jih je na slepo eno za drugo izvlekla iz Skatle.
Izracunajte verjetnost, da je po vrsti izvlekla zeleno, modro, belo in rdeco kroglico.

(4 tocke)
Resitev in vrednotenje:
1. naéin:
Stevilo VSeh 1ZIdOV: 7 = 41 = 24 ..o 1 tocka
Stevilo UOdNTIh iZIAOV: 170 = 1 w.ouveeeeeeeeeeeeeee e 1 tocka
Uporaba formule in izraun: P (A) = % = % = 0,042 oo (1*+1) 2 tocki

2. nadin:
Upostevanje, da je verjetnost, da med n kroglicami v $katli izberemo kroglico dolo¢ene barve,

enaka% .................................................................................................................................. 2 toc¢ki
Lzratun: P(A)=1. L. 1.1 1 =049 (1% + 1) 2 tocki
: T 3 1= g = 0042
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6.4 NAVODILA ZA OCENJEVANJE NALOG PISNEGA DELA I1ZPITA

V teh navodilih Zzelimo dati nekaj napotkov za to¢kovanje nalog pisnega izpita iz matematike pri poklicni
maturi. Gre za sploSna navodila, ki niso vezana na posamezno nalogo ali v nalogah zajeto snov, v danem
toCkovniku pa tudi ni posebnih zahtev v zvezi z nastalim problemom.

Navodila so namenjena ocenjevalcem in kandidatom.

1. Osnovno pravilo

Kandidat, ki je priSel po kateri koli pravilni metodi do pravilne resitve (Cetudi to¢kovnik take metode ne
predvideva), dobi vse mozne tocke.

Za pravilno metodo se uposteva vsak postopek, ki:
— smiselno uposteva besedilo naloge,
- vodi k reSitvi problema,
- je matemati¢no pravilen in popoln.

Osnovno pravilo ne velja pri nalogah, pri katerih je metoda reSevanja predpisana, npr. »reSite grafi¢no«.
V tem primeru se druga¢na metoda Steje za napako oziroma nepopolno resitev.

2. Pravilnost rezultata in postopka

a) Pri nalogah z navodilom »lzracunajte natancno« ali »Rezultat naj bo to€en« morajo biti Stevila

zapisana natanc¢no, torej v analitiéni obliki, npr. 7, e, In 2, /5 ... Natan&no morajo biti zapisani tudi
vsi vmesni rezultati. Kon¢ni rezultati morajo biti primerno poenostavljeni: ulomki in ulomljeni izrazi
okrajSani, koreni delno korenjeni, istovrstni Cleni sesteti ...

b) Pri nalogah, ki predpisujejo natan¢nost (npr. »lzraCunajte na dve decimalni mesti«), mora biti kon¢ni
rezultat naveden s predpisano natanénostjo in ustrezno zaokroZen. Zapis = (je priblizno) je obvezen.
Vmesni rezultati morajo biti racunani natancneje (Ce gre), sicer se lahko zgodi, da kon¢ni rezultat ni
dovolj natancen.

c) Nekatere naloge se dajo reSevati racunsko in grafi€no. Ker grafi¢ni nacin ni natancen, ga praviloma ne
uporabljamo. Za pravilnega se uposteva le pri nalogah, pri katerih je to izrecno predpisano. Tudi kadar
se da preprost rezultat od¢itati iz grafa, se mora njegova pravilnost potrditi e racunsko.

d) Ce je besedilo naloge oblikovano kot vprasanje (na koncu je »?«), se zahteva odgovor s celo povedjo.
e) Ce je kandidat pri reSevanju postopek ali njegov del preértal, tega ne todkujemo.

f) Ce nastopajo pri podatkih merske enote, npr. cm, kg, EUR ..., morajo biti tudi konéni rezultati
opremljeni z ustreznimi enotami. Uporaba predpisane enote je obvezna le, Ce je izrecno zahtevana,
sicer pa se uporabi poljubna smiselna enota. Ce kandidat pri tak$ni nalogi ne zapi$e enote, ne dobi
toCke, ki je predvidena za rezultat. Vmesni rezultati so lahko brez enot.

g) Kote v geometrijski nalogi (kot med premicama, kot v trikotniku ...) izrazimo praviloma v stopinjah in
stotinkah stopinje ali pa v stopinjah in minutah.
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3. Grafi funkcij

Ce je koordinatni sistem Ze dan, ga upo$tevamo — ne spreminjamo enot in ne premikamo osi.
Ce ga riSemo sami, obvezno oznacimo osi in enoto na vsaki od njiju. Navadno na obeh oseh izberemo
enako veliko enoto.

Koordinatni sistem dolo€a meje risanja grafov. Graf mora biti obvezno narisan do konca koordinatnega
sistema (Ce je funkcija do tam definirana).

Ekstremne toCke morajo biti upostevane pri funkcijah sinus in kosinus.

Graf mora ustrezati dani funkciji tudi estetsko: pravilni loki, upostevanje konveksnosti oziroma
konkavnosti, obnaSanje v okolici znacilnih tock (ni€le, poli, presecis€a s koordinatnima osema ...).

4. Skice

Na skici morajo biti oznacene vse koli€ine, ki v nalogi nastopajo kot podatki, vmesni ali kon&ni rezultati.
Pri geometrijskih likih in telesih se je treba drzati sploSnih dogovorov o oznadevanju stranic, oglis¢ in
robov. Ta pravila navajajo u¢beniki.

Skica mora ustrezati glavnim lastnostim lika ali telesa, ki ga predstavlja. Oznake izracunanih koli¢in se
morajo ujemati z oznakami na skici.

5. Konstrukcijske naloge
Konstrukcijske naloge se resujejo s Sestilom in ravnilom.

Vedno je treba konstruirati vse (neskladne) resitve, ki jih dolo€ajo podatki. Pri teh nalogah se najprej
nari$e skica. Oznake na njej se morajo ujemati z oznakami na sliki. Ce lega lika ni dologena, se lahko
konstrukcija zaCne iz poljubne zaCetne tocke v poljubni smeri, paziti je treba le, da pride na izpitno polo
celotna konstrukcija.

Pri zahtevnej3i konstrukciji mora biti potek opisan z besedami.

6. Spodrsljaji, napake in grobe napake (navodila za ocenjevalce)

Spodrsljaj je nepravilnost zaradi nezbranosti, npr. pri prepisovanju podatkov ali vmesnih rezultatov.

Napaka je napaden rezultat radunske operacije, npr. 3-7 = 18 (ne pa 2° = 6), ali nenatan&nost pri
nacrtovanju ali risanju grafov funkcij (npr. strmina ¢rte, ukrivijenost ...).

Groba napaka je napaka, nastala zaradi nepoznavanja pravil in zakonov, npr.: 20 = 6, =+

logz +log3 = log(z +3), V16 —2* =4 —x.

w0
oo

b5}
87

Ce je naloga vredna n togk, potem upo$tevamo naslednije:
a) Prispodrsljaju ali napaki odstejemo 1 tocko.

b) Ce je storjena groba napaka na zadetku, se naloga ovrednoti z 0 todkami, sicer
jo vrednotimo le do grobe napake (Ce so predvidene delne tocke).

c) Pri strukturiranih nalogah upostevamo zgorniji pravili za vsak del posebe;.
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6.5 USTNI DEL IZPITA

Seznam vpra$anj in listke za ustni del izpita sestavijo ucitelji na Soli na podlagi predmetnega izpitnega
kataloga. Na seznamu so lo€eno navedene situacije iz stroke ali vsakdanjega zivljenja in teoreti¢na
vprasanja. Na vsakem listku za ustni del izpita je zapisano: 1 situacija iz stroke ali vsakdanjega zivljenja
in 3 teoreti¢na vpraSanja, ki izhajajo iz te situacije oziroma se nanjo smiselno navezujejo. VpraSanja naj
zajemajo razlicno matemati¢no vedenije in cilje razli¢nih tematskih sklopov.

B Vzorca izpitnega listka
1. vzorec izpitnega listka:

Taksist A zaracuna 4 € startnine in 1,50 € za vsak prevozZen kilometer, taksist B pa 2 € startnine in
1,75 € za vsak prevozen kilometer.

1. OpiSite lastnosti aritmeti¢nega zaporedja.

ZapiSite aritmetiCno zaporedje, katerega n-ti €len je enak ceni taksista A
za n prevozenih kilometrov. Enako za taksista B.

2. Opisite lastnosti linearne funkcije in grafa linearne funkcije.

Zapisite linearno funkcijo, ki predstavlja ponudbo taksista A. Enako za
taksista B.

Z uporabo ustreznega tehnoloskega pripomocka predstavite grafa teh 2
linearnih funkcij.

3. Opisite, kako reSujemo sistem 2 linearnih enacb za 2 neznanki. Kako lahko
geometrijsko razlozimo resitev sistema?

Primerjajte ponudbi obeh taksistov.

2. vzorec izpitnega listka:

Kovinsko kroglico z maso 500 g in polmerom 3 cm zakotalimo po ravni podlagi.

1. OpiSite lastnosti kvadratne funkcije in grafa kvadratne funkcije.
Kineti€na energija W, telesa z maso m in hitrostjo v je dana z enacbo

W, = %va . Z uporabo ustreznega tehnoloSkega pripomocka grafi¢no

prikazite spreminjanje kinetiCne energije kroglice v odvisnosti od njene hitrosti.
2. Kdaj sta kota: skladna, komplementarna, suplementarna, sosednja, sokota?

Ali bo kroglica po odboju od stene zadela drugo kroglico? Odgovor utemeljite.

Q

\
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3. KolikSna je prostornina valja in kolikSna je prostornina krogle?

Na sliki je valj, napolnjen z vodo, v katerega spustimo kroglico. Ali bo voda
pljusknila ¢ez rob? Odgovor utemeljite.

—_——— —

B Ocenjevanje pri ustnem izpitu

Kandidat dobi skupaj 30 tock, od tega vsaj 10 toCk skupaj za situacijo, za povezovanje teoretic¢nih
vprasanj s situacijo in za ustrezno uporabo tehnoloskih pripomockov.

Pri tem upostevamo ta merila:

40

uporaba ustreznega matemati¢nega jezika pri komuniciranju,
povezovanje situacij z matemati¢nimi pojmi, postopki in strategijami,
izbira in pravilno izvajanje postopkov,

raven abstraktnosti in sistemati¢nosti dijakove obravnave, elementi
deduktivnega sklepanja,

ustrezna uporaba tehnoloskih pripomockov,

utemeljevanje izbire postopkov, strategij reSevanja in pravilnosti reSitve.

Matematika



7. PRIPOROCENI VIRI IN LITERATURA

Pri pripravi na poklicno maturo kandidati uporabljajo u¢benike in u¢no gradivo, ki jih je potrdil Strokovni
svet Republike Slovenije za sploSno izobrazevanje in jih najdete v Katalogu uébenikov za srednjo Solo,
objavljenem na spletni strani Zavoda Republike Slovenije za Solstvo www.zrss.si.
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