POKLICNA MATURA 2006

POKLICNA MATURA 2006

PREDMETNI IZPITNI KATALOG

ELEKTROTEHNIKA, VEZJA IN NAPRAVE
(2. predmet poklicne mature)

Predmetni izpitni katalog je določil Strokovni svet RS za poklicno in strokovno izobraževanje na 75. seji 16.6.2004 in se uporablja v naslednjih izpitnih rokih in programih.
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1 NAZIV predmeta: 
ELEKTROTEHNIKA, VEZJA IN NAPRAVE

2 IZPITNI CILJI

 poznavanje in uporabo osnovnih zakonov,
 uspešnost iskanja in razlaganja tehniških podatkov,

 poznavanje uporabnosti materialov, elementov ter razumevanje tehniških podatkov, 

 pravilno dimenzioniranje ter poznavanje metod in orodij za preverjanje in preizkušanje materialov, elementov in podsklopov,

 uspešnost logičnega povezovanja elementov v vezja in sisteme,

 pravilnost razlage delovanja, metod preverjanja in testiranja električnih vezij in sistemov,

 poznavanje načina izvajanja simulacij na virtualnem ali stvarnem modelu,

 poznavanje in pravilno rabo ustreznih merilnih in kontrolnih postopkov,

 dokazovanje poznavanja in razumevanja teoretičnih znanj na praktičnih aplikacijah,

 izvirnost, inovativnost rešitev in preverjanje ponujenih rešitev,

 ustrezen pristop k izbiri tehnoloških postopkov, 

 poznavanje in upoštevanje predpisov s področja varstva pri delu in varstva okolja,

 poznavanje standardov in predpisov ter pravilne rabe, 

 sporočanje in interpretacijo rešitev,

 odločitve za racionalno rabo energije, materiala in  časa.

3 ZNANJA

	VSEBINE
	ZNANJA
	UČNA IN DELOVNA SREDSTVA

	TEMELJNA ZNANJA  IZ OSNOVNIH ZAKONITOSTI
	 kakovost (standardi, načini preverjanja in zagotavljanja, zanesljivost in standardizacija)
 principi osnovnih merilnih instrumentov in merilnih metod

 vrednotenje merilnih rezultatov, merilna negotovost, 

 ukrepi (predpisi in tehnične rešitve) za varno delo in zaščito naprav
 ekologija (reciklaža in varno uničenje elementov in materialov, …)
	standardi, predpisi.



	OSNOVE DIGITALNE TEHNIKE
	 predstavitev podatkov z električnimi signali (nivoji, kodiranje, številski sistemi, …)
 osnovna logična in pomnilna vezja (simboli, funkcije, izvedbe, tehnologije, uporaba)
 testiranje delovanja  karakterističnih parametrov
	katalogi digitalnih integriranih vezij.



	Elektronski elementi:

- pasivni elementi
- aktivni elementi
	 razlikovanje pogostejših materialov glede na pomembne lastnosti za uporabo na področju elektrotehnike, izbiranje v tehničnih dokumentih in priročnikih
 simbol, poznavanje karakteristik (U/I, frekvenčna, …), tehničnih podatkov in omejitev
 uporaba elementov v aplikacijah
 ocena ali dimenzioniranje ali izbiranje elementa za konkretno vezje
 preizkušanje elementa in principi ugotavljanja parametrov
	tabele, diagrami, priročniki s podatki o materialih,

katalogi elementov.



	VEZJA:

- ojačevalniška 

- integrirana
- usmerniška
- za generiranje
- za  preoblikovanje signalov
- za modulacijo in demodulacijo signalov
	 Sinteza preprostejših vezij glede na funkcijo, karakteristiko, zahteve naročnika
 prepoznavanje funkcije vezja iz električne sheme, merilnih rezultatov, tehničnih podatkov,
 analiza delovanja iz razpoložljive dokumentacije, s sledenjem oscilogramov signalov,

 poenostavljanje in optimiranje vezij,
 uporaba, izbira vezja  za določen namen, možnosti povezovanja in kombiniranja
 dimenzioniranje elementov ali vezja kot celote, termično dimenzioniranje in hlajenje
 definiranje osnovnih tehničnih parametrov in principov merjenja, razumevanje podatkov v katalogih proizvajalcev in optimalna izbira glede na postavljene zahteve
 poznavanje alternativnih izvedb in vrednotenje
	katalogi elementov  in aplikacij
vezalne sheme
kalkulator
poročila laboratorijskih vaj

	NAPRAVE:

- ojačevalniki

- antenski sistemi
- napajalniki

	 Simbol, poznavanje karakteristik, tehničnih podatkov in omejitev
 razlaga delovanja naprave po blokovni shemi (naprave) ali vezalnem načrtu,
 analiza naprav glede na izkoristek, moč, popačenje, motnje, volumen, maso, optimiranje cena – kvaliteta…

 primerjava alternativnih izvedb in vrednotenje (diskretna – integrirana izvedba)
 poznavanje funkcije posameznih podsklopov,

 povezljivost naprav (kompatibilnost, impendančna in močnostna prilagoditev) in poznavanje pogojev obratovanja
	kataloški podatki naprav
električne sheme naprav


	KOMUNIKACIJSKI SISTEMI:

- žični,

- brezžični 

(radijski in IR),

- optični.


	 opis in analiza signalov (časovna, frekvenčna analiza, popačenja...)
 VF analiza prenosnih sistemov (linije in naprave) 

 primerjava in izbira komunikacijskih sistemov in prenosnih poti (vodi) po različnih kriterijih (pasovna širina, hitrost prenosa, zanesljivost in varnost, cena, mobilnost, vrsta modulacije, storitve …)
 poznavanje  vezij in naprav komunikacijskih sistemov (frekvenčni spekter in valovna področja, kompatibilnost sistemov)
 uporaba multipleksiranja v komunikacijah (FDMA, TDMA…)
 splošno poznavanje standardov prenosa signalov v telekomunikacijah
	katalogi


4 IZPELJAVA IZPITA 

Zgradba izpita: 

· pisno, 

· ustno. 
· Razmerje pisnega in ustnega dela je 60 : 40.
4.1 Pisni del izpita

Priporočilo
Vsebinsko pisni izpit obsega naloge iz temeljnih vsebin strokovno teoretičnega predmeta. Izpitne naloge so objektivnega tipa, strukturirane, računsko, grafične ali problemske ipd. Področje, raven, in obseg znanja, ki se preverja, ni le faktografsko, temveč upošteva tudi zahtevnejše taksonomske stopnje (znanje, razumevanje, uporaba, analiza, sinteza, vrednotenje). S pisnim delom kandidat dokaže, da z opisom, utemeljitvami, izračuni in grafičnim prikazom obvlada temeljna strokovna znanja. 

Pisni izpit je sestavljen iz dveh pol, od katerih je za vsako namenjenih 60 minut. Prva pola vsebuje 5 nalog, druga pa tri.

Pisni izpit traja 120 minut.

4.2 Ustni del izpita 

Vprašanja na izpitnem listku

Vprašanja so jasna, nedvoumna, kompleksna ter ustrezno razčlenjena. Vprašanja zajemajo znanja iz razumevanja in uporabe (55%) ter iz analize, sinteze in vrednotenja (45%), tako da so v vsakem vprašanju zajete vse taksonomske stopnje in so tako enakovredna. 
Ustni izpit traja 20 minut.

5 OCENJEVANJE 

5.1 Merila

Shema zgradbe in vrednotenje pisnega dela izpita
	izpitni poli
	št. nalog
	tipi nalog
	vrednotenje posameznih nalog

(v točkah)
	dovoljeni pripomočki
	čas reševanja (št. minut)
	št. točk

v izpitni poli

	1. izpitna pola
	5
	računske naloge
	6
	kalkulator,
seznam enačb
	60
	30

	2. izpitna pola
	3
	računske naloge
	10
	kalkulator,

seznam enačb
	60
	30

	SKUPAJ
	60
	 
	120
	60


5.2 Predlog pretvorbe točk v oceno

	ŠTEVILČNA OCENA
	SKUPNO ŠTEVILO TOČK

	odlično (5) 
	88 - 100

	prav dobro (4) 
	76 - 87

	dobro (3) 
	63 - 75

	zadostno (2) 
	50 - 62

	nezadostno (1) 
	0 - 49 


6 primeri izpitnih vprašanj in primeri ocenjevanja
6.1 Pisni del izpita

6.1.1 Prva izpitna pola

Električno polje 








(6)
Za podano vezje s podatki U = 12 V, C1 = 10 (F, C2 = 6 (F in C3 = 12 (F izračunajte nadomestno kapacitivnost, naboje na posameznih kondenzatorjih ter naboj, ki ga generator odda v vezje, energije električnega polja v posameznih kondenzatorjih ter celotno energijo v vezju.
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6.1.2 Druga izpitna pola

Ojačevalniki
Ojačevalnik ima naslednje podatke R1 = 5 kΩ, R2 = 10 kΩ, Uvh = 10 mV.

(10)
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· Izračunajte vrednost vhodnega toka 
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· Izpeljite izraz za napetostno ojačanje povratne vezave

 (4)
· Izračunajte napetosto ojačanje podane vezave AU


 (3)
6.2 Ustni del izpita

1. Močnostni ojačevalniki

· pomen močnostnih ojačevalnikov in kriteriji izbire



(4)

· ojačevalnik v AB razredu (vezava in lastnosti)




(4)

· problemi napajanja  in rešitve (delovanje in moč pri enojnem in dvojnem
napajanju)









(4)

2. Vrste in osnovne karakteristike anten!

· tehnične karakteristike anten






(4)

· elementi anten in njihov pomen






(4)

· vrste anten









(4)

· izbira primernih TV anten v lokalnem okolju (utemeljitev)


(4)

3. Napetostni stabilizator

· vezje zaporednega U stabilizatorja s tranzistorjem



(4)

· dimenzioniranje potrebnih elementov  ob upoštevanju robnih pogojev

(4)

· kako bi napetostni stabilizator spremenil v tokovnega



(4)

Skupaj točk: 40

7 PRILAGODITVE ZA KANDIDATE S POSEBNIMI POTREBAMI

Prilagoditve za kandidate s posebnimi potrebami so navedene v Maturitetnem izpitnem katalogu.
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