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1 NAZIV predmeta: 
TK POsredovalne in terminalne NAPRAVE
2 IZPITNI CILJI

 temeljno in pregledno razumevanje snovi,

 razumevanje in uporabo strokovne terminologije,

 poznavanje mednarodnih standardov in priporočil s področja telekomunikacij,

 poznavanje najpomembnejših mednarodnih institucij s področja telekomunikacij,

 sposobnost uporabe temeljnega znanja pri uporabi različnih dokumentacij,

 razumevanje zakonitosti delovanja telekomunikacijskih sistemov,

 temeljno poznavanje in razumevanje delovanja TK terminalnih naprav,

 sposobnost analize konkretnih rešitev z uporabo temeljnih znanj s posameznega področja,

 razumevanje rešitev, potrebnih za integracijo različnih TK storitev v sodobnih telekomunikacijah,

 sposobnost analize trenutnega stanja v telekomunikacijah ter pogojev in omejitev pri uvajanju novih storitev, 

 postopke izdelave projektne dokumentacije,

 kreativno razmišljanje in sistematičnost pri reševanje problemov,

 sposobnost povezovanja strokovno-teoretičnih in praktičnih znanj.

3 ZNANJA

	VSEBINE
	ZNANJA
	UČNA IN DELOVNA SREDSTVA

	Prenos govora
	 Lastnosti zvoka, govora,

 elektroakustična pretvorba,

 TK vodi.
	Učbenik,

zapiski.



	TK omrežja
	 Vrste omrežij,

 centrale in povezave med njimi,

 oštevilčenje in tarifiranje.
	Učbenik,

zapiski,

dokumentacije.

	Telefonski terminali
	 Zgradba in funkcijske enote telefona,

 naloge in delovanje funkcijskih enot,

 merilni postopki na telefonskih aparatih,

 razširjanje naročniških vodov.
	Zapiski,

tehnična dokumentacija.

	Posredovalne naprave
	 Naloge avtomatskih telefonskih central,

 organi centrale in njihova vloga,

 izvedbe komutacijskih polj in delovanje le-teh,

 signalizacije in krmilni postopki.
	Zapiski,

dokumentacija.

	Sistemi ATC
	 Blokovna zgradba sistema SI 2000,

 moduli, namen, možnosti, funkcije,

 HW in SW sestava modulov,

 funkcijska arhitektura sistema EWSD,

 možnosti uporabe sistema EWSD,

  koncept ISDN in pogoji izvedbe.
	Zapiski,

katalogi in tehnična dokumentacija proizvajalcev.

	Mobilna telefonija
	 Celična zgradba mobilnih omrežij,

 gradniki mobilnih omrežij in njihova vloga,

 povezave mobilnih in fiksnih omrežij,
	Zapiski,

članki,

dokumentacije.

	Digitalni prenos
	 Kode, kodiranje, hitrost prenosa,

 sinhronizacije, dupleksni prenos,

 analogne in digitalne meritve vodov.
	Zapiski.



	Telegrafija in prenos  po analognem omrežju
	 Telegrafsko omrežje in njegove posebnosti,

 analogni modemi, modulacije, prenos digitalnih signalov po telefonskem omrežju.
	Zapiski,

dokumentacije proizvajalcev.

	Faksimilna storitev
	 Fotoelektrični postopki in faksimilni prenos,

 kodirni postopki,

 mednarodna priporočila in procedure.
	Zapiski,

blokovne sheme,

dokumentacije.

	Prenos podatkov
	 Značilnosti prenosa podatkov po analognih in digitalnih omrežjih,

 značilnosti paketnih omrežij in paketnega prenosa podatkov,

 mednarodni referenčni modeli in priporočila.
	zapiski,

sheme.

	Koncept ISDN
	 Integracija tk. storitev po istem omrežju (ISDN koncept),

 digitalizacija govora,

 ISDN dostopi in njihove izvedbe,

 ISDN storitve.
	Zapiski,

literatura s posvetovanj,

tehnične dokumentacije.

	Druge TK storitve
	 Elektronska pošta,

 videotekst in njegove posebnosti,

 meritve tk. prometa ter dimenzioniranje opreme in omrežij.
	Zapiski,

dokumentacije, 

članki.


4 IZPELJAVA IZPITA 

Zgradba izpita: 

· pisno, 

· ustno. 
· Razmerje pisnega in ustnega dela je 60 : 40.
4.1 Pisni del izpita

Priporočilo
Vsebinsko pisni izpit obsega naloge iz temeljnih vsebin strokovno teoretičnega predmeta. Izpitne naloge so objektivnega tipa, strukturirane, računsko, grafične ali problemske ipd. Področje, raven, in obseg znanja, ki se preverja, ni le faktografsko, temveč upošteva tudi zahtevnejše taksonomske stopnje (znanje, razumevanje, uporaba, analiza, sinteza, vrednotenje). S pisnim delom kandidat dokaže, da z opisom, utemeljitvami, izračuni in grafičnim prikazom obvlada temeljna strokovna znanja. 

Pisni izpit je sestavljen iz dveh pol, od katerih je za vsako namenjenih 60 minut. Prva pola vsebuje 5 nalog, druga pa tri.

Pisni izpit traja 120 minut.

4.2 Ustni del izpita 

Vprašanja na izpitnem listku

Vprašanja so jasna, nedvoumna, kompleksna ter ustrezno razčlenjena. Vprašanja zajemajo znanja iz razumevanja in uporabe (55%) ter iz analize, sinteze in vrednotenja (45%), tako da so v vsakem vprašanju zajete vse taksonomske stopnje in so tako enakovredna. 
Ustni izpit traja 20 minut.

5 OCENJEVANJE 

5.1 Merila

Shema zgradbe in vrednotenje pisnega dela izpita
	izpitni poli
	št. nalog
	tipi nalog
	vrednotenje posameznih nalog

(v točkah)
	dovoljeni pripomočki
	čas reševanja (št. minut)
	št. točk

v izpitni poli

	1. izpitna pola
	5
	računske naloge
	6
	kalkulator,
seznam enačb
	60
	30

	2. izpitna pola
	3
	računske naloge
	10
	kalkulator,

seznam enačb
	60
	30

	SKUPAJ
	60
	 
	120
	60


5.2 Predlog pretvorbe točk v oceno

	ŠTEVILČNA OCENA
	SKUPNO ŠTEVILO TOČK

	odlično (5) 
	88 - 100

	prav dobro (4) 
	76 - 87

	dobro (3) 
	63 - 75

	zadostno (2) 
	50 - 62

	nezadostno (1) 
	0 - 49 


6 primeri izpitnih vprašanj in primeri ocenjevanja
6.1 Pisni del izpita

6.1.1 Prva izpitna pola

Telefonska zveza - stikalni postopek 





(6)
Naročnika A in B sta priključena na centrali, kot kaže skica. Navedite tip zveze v centrali ATC 2 in narišite blokovno shemo stikalnega postopka skozi centralo ATC 2. V shemi označite vse enote v ATC 2 preko katerih zveza poteka! 

[image: image1.wmf]

[image: image2]
Tip zveze:
(1)

Blokovna shema:
(2)

Dohodni modul:
(0,5)

Dohodna enota:
(0,5)

Osrednji modul:
(0,5)

Vrsta stikalnega polja:
(0,5)

Odhodni modul:
(0,5)

Odhodna enota:
(0,5)

6.1.2 Druga izpitna pola

Faksimilni prenos                                                                                                      (10)
Faksimilni terminal ima vgrajen modem, ki omogoča hitrost prenosa 7200bit/s. Prenos je 8 nivojski. 

· Navedite kako se doseže tak način prenosa   



 (1)
· Izračunajte koliko bitov informacije nosi vsak nivo                           (2)
· Izračunajte potrebno telegrafsko hitrost                                              (3) 

· Izpeljite enačbo in izračunajte širino kodnega elementa        
 (2)

· Izračunajte potrebno frekvenčno širino voda                                      (2)

6.2 Ustni del izpita

1. Protokol X.25 - drugi nivo
(16)

Odgovor:

· X.25 je protokol, ki obravnava vključevanje sinhronih terminalov v paketno podatkovno omrežje (PSDN) in je opredeljen s prvimi tremi nivoji OSI modela
(2)

· Drugi nivo je nivo voda in opredeljuje krmiljenje voda med DTE in DCE, njegova naloga je zagotoviti kvalitetno prenosno pot 3. nivoju
(2)

· Za krmiljenje voda se uporablja uravnotežen protokol dostopa do zveze LAP-B, ki omogoča: dupleksni prenos, sinhronizacijo, enakovrednost obeh postaj, kontrola, ponavljanje, javljanje napak
(2)

· Na 2. nivoju se uporablja HDLC procedura – vsi krmilni signali se prenašajo v obliki okvirja, ki zagotavlja prenos signalov brez napak
(2)

· nariše strukturo HDLC okvirja in razloži pomen posameznih polj ter zna primerjati pomen istovrstnih polj pri drugih TK storitvah

· polje F – zastavica  
(2)
· polje A – naslovno polje (ukaz oblike A; ukaz oblike B); 
(2)
· polje C – krmilno polje (I blok-informacijski blok (oštevilčenje, potrjevanje),S blok-nadzorni blok (nadzor, potrjevanje), U blok-neoštevilčeni blok (dodatne krmilne funkcije); 
(2)
· polje FCS – kontrolno polje (kontrola pravilnosti prenešenih blokov)
(2)

2. Skiciraj in komentiraj oba načina priključitve DLU na sistem EWSD
(12)

Odgovor:

· Skicira shemo priključitve DLU na komutacijsko polje SN preko dveh LTG
(4)

· Komentira namen dvojne priključitve
(1)

· Obrazloži smisel in prednosti uporabe DLU kot oddaljene enote in kot enote v okviru centrale 
(3)

· Opiše zgradbo in zmogljivosti DLU
(2)

· Navede signalizacijo, ki se uporablja med DLU in LTG ter pojasni njen pomen
(2)


3. Osnovni princip faksimilnega prenosa in značilnosti terminalov G.3
(12)

Odgovor:

· Razloži princip fotoelektrične pretvorbe - fizikalne značilnosti odboja svetlobe od podlage in pretvorbe le te v električni signal
(4)

· Opiše bistvene značilnosti faksimilnih terminalov G.3 (skeniranje po vrsticah in pretvorbo v fotoelektričnih senzorjih)
(3)

· Komentira potrebnost uvedbe kodirnih postopkov MH in MR za skrajšanje časa prenosa dokumenta
(3)

· Zna razložiti, zakaj so v terminalih G.3 vgrajeni modemi in kaj je njihova naloga
(2) 

Skupaj točk 40
7 PRILAGODITVE ZA KANDIDATE S POSEBNIMI POTREBAMI

Prilagoditve za kandidate s posebnimi potrebami so navedene v Maturitetnem izpitnem katalogu.
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ATC 2





ATC 3





A





B





SI 2000





SI 2000





SI 2000
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