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1. NAZIV PREDMETA: TEHNOLOGIJA STEKLA IN MATERIALOV

	2. Izpitni cilji

	Na poklicni maturi ocenjujemo:

	

	razumevanje temeljnih tehnoloških procesov 

	poznavanje osnovnih materialov in delovnih sredstev, ki se uporabljajo v tehnoloških procesih

	obvladovanje osnovnih strokovnih pojmov

	sposobnost samostojnega reševanja problemov

	sposobnost uporabe literature in drugih virov

	poznavanje standardov in obvladovanje osnovnih merskih metod kontrole kakovosti

	poznavanje vpliva tehnologije na okolje

	znanje, uporabo in razumevanje tehnološke dokumentacije

	

	3. Izpeljava izpita

	Ustni izpit.

	4. Vsebine

	VSEBINE
	ZNANJE

DIJAK
	UČNA IN DELOVNA SREDSTVA

	Steklo

struktura stekla

vrste stekel

fizikalne lastnosti stekla

kemijske lastnosti stekla 
	definira steklo in opredeli vrste stekla

opiše steklokeramiko, fotoobčutljiva stekla, naravno steklo

definira gostoto in jo poveže s sestavo in uporabo stekla

razlikuje stekla po trdoti, pozna pomen trdote za dodelavo in uporabo

primerja prožnost stekla z drugimi snovmi

razloži odpornost proti termičnemu šoku in navede termoodporna stekla

pozna laboratorijska stekla

definira toplotne lastnosti in pozna njihov pomen za uporabo

opiše toplotno obstojna stekla

opredeli lomni količnik, disperzijo in odboj
	


	VSEBINE
	ZNANJE

DIJAK
	UČNA IN DELOVNA SREDSTVA

	
	razlikuje prepustnost prozornega in obarvanega stekla

definira površinsko prevodnost v steklu

našteje snovi, ki najedajo steklo

razloži delovanje fluorovodikove kisline

poveže kemijsko odpornost stekla s sestavo in uporabo

definira kemijsko obstojnost stekla

opredeli viskoznost, spremembo viskoznosti s temperaturo in njen vpliv na taljenje in oblikovanje

definira površinsko napetost

pozna vpliv površinske napetosti na taljenje in oblikovanje

definira električno prevodnost steklene taline
	

	Surovine za steklo

naravne in umetne

osnovne in pomožne
	razlikuje naravne in umetne surovine in opiše najznačilnejše

opiše postopke priprave

opredeli vlogo posameznih surovin za uvajanje SiO2, R2O, RO, R2O3, PbO, za barvanje, bistrenje in motnosti

pozna osnovna barvila in bistrilce

opiše najznačilnejše pomožne surovine 

zna določiti granulacijo in vlažnost
	

	Steklarska zmes

priprava

kontrola

shranjevanje in transport
	definira zmes

opiše ročno in strojno pripravo zmesi

opiše že pripravljene zmesi

poveže kakovost zmesi s kakovostjo stekla

pozna načine shranjevanja in transporta surovin
	

	Taljenje stekla

talilni proces v lončnih in kadnih pečeh

stopnje taljenja

kontrola taljenja
	opredeli taljenje stekla kot sistem kemijskih in fizikalnih sprememb

opiše kemijske reakcije in fizikalne spremembe pri taljenju enostavnih stekel

poveže uporabo talil s procesi   taljenja

opredeli pojem homogene steklene mase in pozna pojem kontrole procesa taljenja

razloži taljenje eno- in trikomponentnega stekla

razloži pojem evtektika
	

	Peči

vrste peči

temperaturni režimi v pečeh

ognjevarni materiali

vzdrževanje in remont
	pozna in opiše značilnosti različnih vrst peči

razlikuje peči glede na način ogrevanja

našteje in opiše sodobne ognjevarne materiale 

opiše izolacijske materiale
	

	Toplotno oblikovanje stekla

načini oblikovanja stekla

oblikovanje embalaže

oblikovanje ravnega stekla

tehnična stekla

stroji za oblikovanje stekla

steklena vlakna
	pozna ročno oblikovanje s pihanjem in stiskanjem

opredeli strojno oblikovanje s pihanjem, vlečenjem, stiskanjem in vlivanjem

opiše postopke oblikovanja ravnega stekla 

razloži načine oblikovanja steklene embalaže z ozkim in s širokim grlom

opiše stroje za oblikovanje steklene embalaže
	

	
	pozna postopek proizvodnje kaljenih stekel

razloži postopek oblikovanja steklenih cevi in palic

razloži postopek oblikovanja steklenih vlaken

razloži postopek oblikovanja optičnih stekel, laboratorijskega stekla in stekla za svetila

opiše proizvodnjo optičnih vlaken
	

	Hlajenje stekla

peči

potek hlajenja

kontrola hlajenja
	predstavi pomen hlajenja steklenih izdelkov

opiše tunelsko in statično peč
nariše temperaturni diagram hlajenja

opiše kontrolo hlajenja na podlagi ocene napetosti v steklu s polaroskopom
	

	Dodelava stekla

mehanska in toplotna obdelava 

kemijska metoda obdelave

fizikalne metode obdelave

stroji za dodelavo in obdelavo stekla

kontrola kvalitete


	opiše načine mehanske in toplotne dodelave

razloži načine barvanja in slikanja na steklo

opiše postopke brušenja, poliranja, graviranja

razloži postopek kemijskega poliranja 

opiše značilnosti strojev za dodelavo in obdelavo stekla

razloži zahteve in pogoje za varno ravnanje 

opiše kakovostno vzdrževanje
	

	Napake stekla

vrste napak

vzroki za napake v steklu
	definira trdne, steklaste in plinaste vključke

našteje vzroke nastanka trdih vključkov

poveže pomen kakovosti stekla z napakami

razloži vzroke heterogenosti stekla

opiše vzroke napak v steklenih  izdelkih (ravnost, neenakomernost debeline)
	

	Organizacijska shema proizvodnje

shematični prikaz proizvodnje
	nariše oblikovno shemo proizvodnje
	

	Steklo in okolje

onesnaževanje vode, tal in zraka

ogroženost in zaščita
	opiše vire emisije plinov (SO2, NO)

razloži onesnaženje s fluoridi

pojasni onesnaženja zemlje, vode in zraka 

razloži možnosti onesnaževanja pri dodelavi steklenih izdelkov (brušenje, poliranje)

opiše odpadke, ki so predvideni za deponijo ali so uporabni kot surovina

pojasni ogroženost in varstvo človeka v proizvodnem procesu
	

	5. Ocenjevanje

	Pripravljen je seznam vprašanj, ki rabi učitelju za pripravo izpitnega listka. Vsak izpitni listek, na katerem so 3 vprašanja, je točkovan s 100 točkami.


	5.1. Predlog pretvorbe točk v oceno

	Ocena ustnega izpita iz Tehnologije stekla in materialov se dobi tako, da se seštejejo točke posameznih odgovorov in se seštevek lahko pretvori v oceno po predlaganem merilu.


	Številčna ocena
	Skupno število točk

	Odlično (5)
	89–100

	Prav dobro (4)
	76–88

	Dobro (3)
	63–75

	Zadostno (2)
	50–62

	Nezadostno (1)
	0–49


6.  PRIMERI IZPITNIH VPRAŠANJ IN PRIMERI OCENJEVANJA

1.Kremenčev pesek, osnovna naravna surovina za steklo

  naštej vrste kremenčevih peskov, upoštevaj kemijsko  sestavo              3

  pojasni, zakaj ima kremenčev pesek določeno velikost delcev                6

  vlažnost kremenčevega peska, opiši določanje vlažnosti kremenčevega 

  peska.                                                                                                         9
  Oplemenitenje kremenčevega peska.                                                          15
2. Hladilna peč v proizvodnji stekla

zakaj se morajo stekleni izdelki počasi ohlajati



3
 vrste hladilnih peči, tunelska, statična,razloži.



6
 kontrola hlajenja s polaroskopom,opis




9
 Peč za napuščanje ,opis tunelske peči, kostrukcija, temperaturni režim, 

 Čas hlajenja.







15
3. Gostota stekla

gostota izbranega stekla, vrednost




3
   razloži vpliv kemijske sestave  na gostoto stekla



6
   primerjaj gostoto stekla z gostoto uporabnih materialov, lesa , jekla,

   umetnih mas. 








9
  kako bi določil gostoto vzorcu stekla, opiši postopek



16
7. PRILAGODITVE ZA KANDIDATE S POSEBNIMI POTREBAMI

Prilagoditve za kandidate s posebnimi potrebami so navedene v Maturitetnem izpitnem katalogu.

predmetn izpitni katalog za četrti predmet

2

