POKLICNA MATURA 2010


PREDMETNI IZPITNI KATALOG ZA
IZDELEK OZIROMA STORITEV IN ZAGOVOR

Predmetni izpitni katalog je določil Strokovni svet RS za poklicno in strokovno izobraževanje na 109. seji 16.06.2008 se  uporablja od spomladanskega roka 2010, dokler se z Maturitetnim izpitnim katalogom ne določi novi. 

Po Predmetnem izpitnem katalogu opravljajo poklicno maturo kandidati, ki so končali zadnji letnik izobraževanja po naslednjih izobraževalnih programih:

	Ime programa
	Datum sprejema (objave v Ur. l.)

	TEHNIK MEHATRONIKE SSI
	Ur. l. RS, št,. 82/2006

	TEHNIK MEHATRONIKE PTI
	Ur. l. RS, št,. 53/2008
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1 UVOD

Pred vami je predmetni izpitni katalog za izdelek oziroma storitev in zagovor, na podlagi katerega se  preverja uporaba vašega znanja osvojenega pri  strokovnih modulih. Na izpitu ocenjujemo poklicne in splošne kompetence, ki ste jih  pridobili pri strokovnih modulih. Med izdelavo izdelka oziroma izvajanjem storitve kandidati izkažejo praktična znanja in  kompetence, ki so jih pridobili v enem ali v večjem številu  strokovnih modulov.

2 IZPITNI CILJI
Izpitni cilji pri izpitu izdelek oziroma storitev in zagovor so
:

· usposobljenost za praktično delo, razumevanje tehničnih podatkov in informacij, 

· povezovanje strokovno-teoretičnih in praktičnih znanj, 

· pristopanje k opravljanju naloge strokovno in sistematično ustrezno, 

· pravilno in racionalno uporabljanje merilnih instrumentov, orodij in tehnologij, 

· učinkovito uporabo informacijskih tehnologij za zbiranje in urejanje informacij ter predstavitev rezultatov in poročil, 

· uporabo strokovne terminologije v materinem in vsaj enem tujem jeziku,

· iskanje informacij iz različnih virov,

· organizacijo lastnega dela in dela drugih,

· racionalno uporabo energije, materiala in časa, 

· ustrezno vrednotenje lastnega dela in dela drugih,

· strokovno in sistematično ustrezno pristopanje k opravljanju naloge, 

· upoštevanje predpisov s področja varstva pri delu in varstva okolja, 

· strokovno in kvalitetno povezovanje strokovno teoretičnih in praktičnih znanj,

· uporaba ustreznih merilnih in kontrolnih postopkov,

· uporaba strokovne terminologije v materinem in pasivno vsaj v enem tujem jeziku,

· finančno vrednotenje upravičenosti popravil oziroma vzdrževanj,

· iskanje informacij s pomočjo različnih virov,

· skupinsko reševanje problemov,

· uporaba informacijsko komunikacijskih tehnologij za iskanje ustreznih rešitev, 

· varovanje lastnega zdravja in skrb za urejeno delovno okolje,

· organizacijo lastnega dela in dela drugih,

· samostojno reševanje delovnih nalog ob mentorjevi spremljavi,

· uvajanje ukrepov učinkovite rabe energije in uporabe obnovljivih virov energij,

· priključevanje in nastavljanje elementov krmilnega in regulacijskega kroga, 

· programiranje in nastavljanje parametrov regulacijskih sistemov, 

· zajemanje, shranjevanje in obdelava in prikaz zajetih procesnih veličin.
3. ZGRADBA IN VREDNOTENJE IZPITA
3.1
Zgradba izpita 

Izdelava izdelka oziroma opravljanje storitve predstavlja praktični del izpita, ki se zaključi z zagovorom. 

Temo izpitne naloge izberete po dogovoru z mentorjem v skladu z izpitnim katalogom in pri izdelavi postopek dela se usklajujete z mentorjem.  

Na osnovi zastavljene naloge, v sodelovanju z mentorjem, pristopite k zbiranju informacij, gradiva ter načrtovanju izdelka oziroma storitve z vsemi elementi delovnega procesa. Celotno nalogo ustrezno dokumentirate in dokumentacijo oddate v predpisanem roku.

3.1.1 Izdelek oziroma  storitev zajema 80 % deleža ocene.
Preden pristopite k izdelavi izdelka oziroma storitve morate načrtovati ustrezen izbor postopkov, orodij in komponent ter določiti ustrezen tehnološki postopek. Pri tem delu se posvetujte z mentorjem naloge. Za izdelavo izdelka oziroma opravljanje storitve je potrebno voditi ustrezno dokumentacijo. 

3.1.2 Zagovor zajema 20 % delež ocene.

Zagovor je sestavljen iz dveh delov:

· predstavitve izdelave izdelka oziroma opravljanja storitve in 

· strokovnega zagovora. 

Pri zagovoru morate utemeljiti uporabo gradnikov, orodij in postopkov za izdelek oziroma storitev, ki ste jo opravil, ter upoštevanje predpisov iz varnosti in zdravja pri delu ter varovanja okolja za izdelek, ki ste ga izdelali oziroma storitev, ki ste jo opravili. Pri zagovoru uporabljajte strokovno terminologijo, bodite suvereni in prepričljivi v razlagi. Vaša uspešnost pri zagovoru bo odvisna v veliki meri od uporabe strokovne terminologije, suverenosti in prepričljivost pri zagovarjanju vašega izdelka ali storitve. 

3.2
Oblike in načini ocenjevanja 

Poklicne kompetence kandidati izkazujejo z  izdelkom oziroma storitvijo in zagovorom, ki se opravlja po projektni metodi dela. 

Ocenjevanje izdelka  oziroma storitve z zagovorom:

	Področje ocenjevanja
	Merila ocenjevanja
	Število točk

	1

načrtovanje
	priprava postopka izvedbe
	10

	
	uporaba različnih virov informacij
	

	2

izvedba 


	uporaba ustreznih metod dela in ustreznih pripomočkov
	55

	
	samostojnost in izvirnost
	

	
	tehnična izvedba rešitve naloge
	

	
	uporabnost naloge
	

	3

dokumentacija
	vodenje dokumentacije
	15

	
	ustrezna uporaba terminologija
	

	
	viri
	

	4

zagovor
	predstavitev naloge 
	20

	
	suvereni odgovori v diskusiji
	

	SKUPAJ
	100 točk


4 ZNANJE IN KOMPETENCE, KI SE PREVERJAJO NA POSAMEZNI RAVNI ZAHTEVNOSTI
Izdelki oziroma storitve se  določajo  na podlagi seznama nabora storitev oziroma izdelkov, ki se določijo v času izobraževanja.  

Znanja in kompetence, ki se preverjajo na zagovoru:

	Poklicne kompetence
	Znanja, spretnosti,veščine

	Izdelava koordinatnega rezalnega stroja za razrez stiropora
	Kandidat zna:

· algoritmično reševati probleme,

· uporabljati znane rešitve na novih primerih,

· programirati preproste aplikacije na programirljivih napravah,

· montirati in ožičevati programirljive releje (PLK), 

· uporabljati elemente senzorike, 

· izdelati pisno dokumentacijo o realiziranem stroju.

	Izdelava krmilja


	· algoritmično reševati problemov,
· načrtovati in izdelati preprost program,
· uporabljati znane rešitve na novih primerih,

· programirati preproste aplikacije na programirljivih napravah,

· izdelati preprosto logično vezje,

· programirati programirljive releje, 

· montirati in ožičiti programirljive releje (PLK), 

· izdelati preprosta krmilja

· izdelati pisno dokumentacijo o realiziranem krmilju. 

	Izdelava avtomatiziranega postroja
	· pozna in razume krmiljenja in regulacije, 

· izdelati preproste pnevmatična in hidravlična krmilja, 

· uporabljati elemente senzorike, 

· programirati enostavne avtomatizirane postroje, 

· spremljanti in nadzorovati delovanje avtomatiziranih postrojev, 

· izvajati meritev in odpravljati napake v avtomatiziranih postrojih, 

· izdelovati preprosta pnevmatična in elektropnevmatična krmilja, 

· izdelati preprosta hidravlična krmilja, 

· vzdrževati pnevmatična in hidravlična krmilja, 

· montirati in zagnati avtomatiziranega postroja, 

· programirati enostavne avtomatizirane postroje in spreminjati parametre. 


5 TIPI NALOG, PRIMERI IZPITNIH VPRAŠANJ IN PRIMERI OCENJEVANJA 

Primer vrednotenja posamezne storitve ali izdelka

Primeri izdelka oz. storitve

· Izdelava regulacije nivoja tekočine na industrijskem modelu

· Izdelava avtomatizacije za dvižna vrata

· Izdelava koordinatnega rezalnega stroja za razrez stiropora
Besedilo naloge:

Izdelava koordinatnega rezalnega stroja za razrez stiropora
Stroj omogoča razrez stiropornih plošč, debeline do 2 cm in velikosti 20 cm x 20 cm. Rezanje je izvedeno z rezalno žico, ki je ogreta na primerno temperaturo. Pogoni so lahko narejeni s koračnimi ali servo motorji, krmiljenje stroja je s PLK ali osebnim računalnikom.

Izdelati je potrebno nalogo, ki vsebuje:
1. načrtovanje in izdelavo ohišja stroja,

2. načrtovanje in izdelavo pogonov,

3. opis in izdelavo krmilja,

4. opis programa za krmiljenje stroja.
Nalogo sestavlja fizični izdelek in dokumentacija v pisni obliki in obliki, primerni za predstavitev na spletu.

Postopek izdelave naloge:

Pri izdelavi naloge dijaku svetuje mentor, ki ga spremlja preko vseh faz naloge. Naloga mentorja je, da dijaka usmerja in prilagaja težo naloge dijakovim sposobnostim.

Ko dijak izbere nalogo, mora najprej v različnih virih informacij preveriti stanje na trgu in ali je njegova naloga že morda kje izdelana ali kako drugače obdelana. Te informacije lahko v fazi izdelave svoje naloge uporabi, vendar mora biti v nalogi vidno njegovo delo.

Predstavitev naloge:

Izdelano nalogo dijak predstavi na zagovoru naloge pred komisijo. Na zagovoru mentor, ki je ocenjevalec, in ostali člani komisije preverijo dijakov prispevek pri izdelavi naloge, funkcionalnost izdelka, pristop k izdelavi naloge in kvaliteto pisnega dela naloge. 

Izdelava naloge:

1. Načrtovanje in izdelava ohišja stroja

· Ohišje je dimenzijsko ustrezno in dovolj togo.

· Izdelana je sestavnica  (shema) za celotno napravo.

· Izdelana je delavniška dokumentacija za elemente, ki jih bo potrebno izdelati v delavnici.

· Predvidene so poti za električne povezave.
· Pogoni so ustrezno dimenzionirani – izračun momenta in moči.

· Reduktorji hitrosti so ustrezno izbrani – dimenzijsko in momentno.

2. Načrtovanje in izdelava pogonov in opis in izdelava krmilja
· Pritrditev pogonov je primerna.

· Električne povezave so izdelane kvalitetno. 

· Izbrano je ustrezno krmilje.

· Krmilje zagotavlja dovolj moči za pogon motorjev.

· Dosegati je moč ustrezne hitrosti gibanja obdelovanca.

· Priložene so sheme za ojačevalnik moči.

· Krmilnik je dovolj dobro opisan.

· Priloženi so varnostni atesti za posamezne sestavne dele krmilja (usmernik).

· Izdelana je shema priključitve krmilja na pogone in nadzorni računalnik.

5. Opis programa za krmiljenje stroja
· Uporabljeni so ustrezni simboli
· Program je dokumentiran – vsebuje opise programskih sklopov.

· Izdelano je navodilo za uporabo programa.

· Naveden je izdelovalec programa.

· Uporaba knjižne norme slovenskega jezika.

Priloge, ki morajo biti v dokumentaciji izdelka:


· Kosovnica vseh mehanskih in elektronskih komponent.

· Dobavitelji vseh sklopov.

· Kalkulacija stroškov elementov in dela.

· Navodilo za varno uporabo izdelka.

· Poročilo o izmerjenih osnovnih parametrih izdelka (dimenzije, moč ...).

Zagovor  je vezan na izdelek oziroma storitve.

Uspešno opravljen izdelek oziroma storitev se ovrednoti z največ 80-timi točkami, zagovor pa s 20-timi točkami.

	Področje ocenjevanja
	Merila ocenjevanja
	Število točk
	Doseženo število točk

	1

načrtovanje
	Izdelana je sestavnica  (shema) za celotno napravo.
	2
	

	
	Izdelana je delavniška dokumentacija za elemente, ki jih bo potrebno izdelati v delavnici.
	2
	

	
	Izbrani so ustrezni materiali.
	2
	

	
	Predvidene so poti za električne povezave.
	2
	

	
	Pogoni so ustrezno dimenzionirani – izračun momenta in moči.
	2
	

	
	Reduktorji hitrosti so ustrezno izbrani – dimenzijsko in momentno
	2
	

	2

izvedba 


	Pritrditev pogonov je primerna.
	6
	

	
	Električne povezave so izdelane kvalitetno. 
	6
	

	
	Izbrano je ustrezno krmilje.
	6
	

	
	Krmilje zagotavlja dovolj moči za pogon motorjev.
	6
	

	
	Dosegati je moč ustrezne hitrosti gibanja obdelovanca.
	6
	

	
	Priložene so sheme za ojačevalnik moči.
	6
	

	
	Krmilnik je dovolj dobro opisan.
	6
	

	
	Priloženi so varnostni atesti za posamezne sestavne dele krmilja (usmernik).
	6
	

	
	Izdelana je shema priključitve krmilja na pogone in nadzorni računalnik.
	6
	

	3

dokumentacija
	Uporabljeni so ustrezni simboli
	3
	

	
	Program je dokumentiran – program vsebuje opise programskih sklopov.
	3
	

	
	Izdelano je navodilo za uporabo programa.
	3
	

	
	Naveden je izdelovalec programa.
	2
	

	
	Uporaba knjižne norme slovenskega jezika.
	3
	

	4

zagovor
	Kandidat je pri predstavitvi posameznih faz svojega dela sistematičen.
	10
	

	
	Kandidat suvereno zagovarja svoje odločitve, postopke, ki jih je uporabil pri izdelavi izdelka oz. storitve.
	10
	

	SKUPAJ
	100 točk
	


6
PRILAGODITVE ZA KANDIDATE S POSEBNIMI POTREBAMI
Prilagoditve za kandidate s posebnimi potrebami so navedene v Maturitetnem izpitnem katalogu.

PREDMETNI IZPITNI KATALOG ZA ČETRTI PREDMET programa tehnik mehatronike

1

