POKLICNA MATURA 2010

PREDMETNI IZPITNI KATALOG 

za drugi predmet poklicne mature-  
osnove geodezije

Predmetni izpitni katalog je določil Strokovni svet RS za poklicno in strokovno izobraževanje na 109. seji 16.06. 2008 in se  uporablja od spomladanskega roka 2010, dokler se z Maturitetnim izpitnim katalogom ne določi novi.
Po Predmetnem izpitnem katalogu opravljajo poklicno maturi kandidati, ki so končali zadnji letnik izobraževanja po naslednjih izobraževalnih programih:
	Ime programa
	Datum sprejetja (objave v Ur.L )

	Geodetski tehnik SSI
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1
UVOD

           V predmetnem izpitnem katalogu za Osnove geodezije dijakom predstavljamo iz        katerih modulov so izbrane vsebine oziroma znanja, ki se preverjajo na izpitu, kateri so izpitni    cilji ter tipe in primere izpitnih nalog in vprašanj za ustni izpit
OSNOVE GEODEZIJE obsegajo geodezijo, evidentiranje nepremičnin, izdelavo geodetskih načrtov, fotogrametrijo ter geodetske in izravnalne račune. Znanja o tem ste dijaki pridobili pri vseh strokovnih modulih. 

Na izpitu se ocenjujejo splošne in poklicne  kompetence, ki ste jih pridobili pri strokovnih modulih: Geodezija, Evidentiranje nepremičnin, Izdelava geodetskih načrtov, Fotogrametrija ter Geodetski in izravnalni računi. 

V nadaljevanju bodo navedeni izpitni cilji, zgradba in vrednotenje izpita, znanja in kompetence ter tipi nalog s primeri izpitnih vprašanj za pisni in ustni del izpita.

2
IZPITNI CILJI
Na izpitu se ocenjujejo temeljne strokovne kompetence, ki so jih kandidati pridobili pri strokovnih modulih:
· GEODEZIJA

· EVIDENTIRANJE NEPREMIČNIN

· IZDELAVA GEODETSKIH NAČRTOV

· FOTOGRAMETRIJA

· GEODETSKI IN IZRAVNALNI RAČUNI
Izpitni cilji so izkaz  naslednjih splošnih in poklicnih  kompetenc:
1. načrtuje, pripravi, izvede in kontrolira lastno delo 

2. zagotavlja kakovost in uspešnost dela v delovnem okolju v skladu s standardi

3. racionalno uporablja energijo, material in čas 

4. varuje zdravje in okolje 

5. razvija podjetne lastnosti, spretnosti in vedenje

6. sporazumeva se z nadrejenimi, sodelavci, naročniki in strankami 

7. uporablja sodobno informacijsko komunikacijsko tehnologijo

8. opravlja dela s področja temeljne geodetske izmere zemeljskih površin
9. opravlja dela v inženirski geodeziji

10. opravlja dela pri določanju posestnih meja

11. sodeluje pri projektiranju

12. skicira, kartira ter izdeluje karte in načrte

13. računsko obdeluje meritve s terena

14. sodeluje pri delih s področja prostorskih in drugih geodetskih evidenc

15. pri svojem delu pozna in upošteva pomen trajnostnega razvoja prostora 
3 ZGRADBA IN VREDNOTENJE IZPITA

3.1 Načini in oblike ocenjevanja

. Ocenjevanje je pisno in ustno.
3.2. Zgradba izpita

3.2.1. Pisni izpit 
	Izpitni poli
	Skupno število točk v izpitni poli 

(v točkah)
	Čas reševanja

( v minutah)
	Dovoljeni pripomočki

	1. izpitna pola
	20
	30
	kalkulator

	2. izpitna pola
	30
	90
	kalkulator

	SKUPAJ
	50
	120
	


Vsebinsko pisni izpit obsega naloge iz vsebin obveznih modulov: Geodezija, Evidentiranje nepremičnin, Izdelava geodetskih načrtov, Fotogrametrija ter Geodetski in izravnalni računi. Izpitne naloge so objektivnega tipa, strukturirane, računske, grafične ali problemske ipd. Področje, raven in obseg znanja, ki se preverja, ni le faktografsko, temveč upošteva tudi zahtevnejše taksonomske stopnje (znanje, razumevanje, uporaba, analiza, sinteza, vrednotenje). S pisnim delom kandidat dokaže, da z opisom, utemeljitvami, izračuni in grafičnim prikazom obvlada temeljna strokovna znanja.

Pisni izpit je sestavljen iz dveh pol, od katerih je za prvo izpitno polo namenjenih 30 minut in za drugo izpitno polo 90 minut. Prva izpitna pola vsebuje kratke naloge in vprašanja iz osnovnega znanja, definicij in zakonov iz geodezije, evidentiranja nepremičnin, izdelave geodetskih načrtov, fotogrametrije ter geodetskih in izravnalnih računov (delež 40 %), druga izpitna pola vsebuje pregledne strukturirane naloge iz izbire oziroma analiziranja postopkov in praktične uporabe osnovnega znanja (delež 60 %). Celoten pisni izpit je ocenjen s 50 točkami in traja 120 minut.
3.2.2. Ustni izpit 
Za ustni izpit je pripravljen enoten seznam vprašanj, ki služijo učiteljem za pripravo izpitnih lističev. Vsak izpitni listek je točkovan s 50 točkami. Vprašanja so točkovana in izbrana tako, da so listki enakovredni. 

Pri sestavljanju izpitnih listkov je upoštevana preglednica pričakovanih znanj in taksonomskih stopenj. Vprašanja so jasna, nedvoumna, kompleksna in ustrezno razčlenjena. Vprašanja zajemajo znanja iz razumevanja in uporabe (55 %) ter iz analize, sinteze in vrednotenja (45 %), tako da so v vsakem vprašanju zajete vse taksonomske stopnje in so tako enakovredna.
4. ZNANJE OZ. KOMPETENCE, KI SE PREVERJAJO NA POSAMEZNI RAVNI ZAHTEVNOSTI
	Poklicne kompetence
	Znanje,spretnosti,veščine

	Uporablja merske sisteme za dolžine, površine ter kote in merila
	· preračunava dolžine med enotami

· preračunava površine med enotami

· preračunava kote med enotami

· preračunava dolžine in površine iz narave v načrt in obratno

	Uporablja geodetska orodja


	· opiše posamezna orodja

· ve, kdaj in kako uporabiti posamezno orodje

· opiše uporabnost trasirke, trinožnika in grezila

· razloži, kje in kako se uporabljajo vizirni križi in postopično orodje



	Pozna libele
	· opiše delovanje cevne in dozne libele

· izračuna naklon površine iz pretega libele in obratno

· opiše rektifikacijo libel

· definira natančnost (občutljivost) libele

	Obvlada merjenje kotov
	· razloži pomen in vlogo merjenja kotov v geodeziji

· primerja natančnost določitve kota glede na instrumentarij in metodo dela, ki jo uporabi

	Pozna pravila optike
	· razloži odboj, lom in totalni odboj svetlobe

· skicira prehod žarka skozi kotne prizme in dokaže pravokotnost vhodnega in izhodnega žarka

· skicira zbiralne in razpršilne leče

· pojasni in uporabi dioptrično enačbo

· grafično konstruira mikroskop in daljnogled ter razloži njuno delovanje

	Pozna definicijo kotov
	· definira poševni, horizontalni in vertikalni kot ter zenitno distanco

	Pozna teodolit
	· našteje dele teodolita in razloži njihovo funkcijo

· opiše osi teodolita

· pozna pogoje za pravilno delovanje teodolita in napake, ki nastajajo, če pogoji niso izpolnjeni

· čita na različnih napravah za čitanje

· pozna razliko med absolutnim in relativnim načinom odčitavanja pri elektronskem teodolitu

	Obvlada merjenje horizontalnih kotov
	· zna meriti kote z girusno, Schreiberjevo, sektorsko in metodo zapiranja horizonta

· kontrolira meritve in izračun

· opiše signalizacijo geodetskih točk

	Obvlada merjenje vertikalnih kotov in zenitnih distanc
	· izmeri vertikalni kot ali zenitno distanco v dveh krožnih legah, ob vseh treh nitih

· pojasni vlogo zavarovalne libele ali kompenzatorja

· kontrolira meritve in izračun

	Pozna merjenje dolžin
	· primerja različne načine merjenja dolžin glede na natančnost in potreben instrumentarij

· opiše merske trakove in način dela z njimi

· reducira poševno merjene dolžine na horizont

· opiše komparacijo in zapiše ter razloži enačbo traku

	Pozna delo z optičnimi razdaljemeri
	· opiše delovanje optičnih razdaljemerov

· razloži vlogo merjenja stranic s pomočjo bazne late v preteklosti in danes

· primerja optične razdaljemere glede na natančnost, prednosti in slabosti

	Pozna delo z elektrooptičnimi razdaljemeri
	· skicira in razloži harmonično valovanje in modulacijo

· opiše delovanje faznega in impulznega razdaljemera

· pojasni vzroke za merjenje temperature in zračnega pritiska

· našteje napake, ki nastopajo pri merjenju z razdaljemeri

	Pozna elektronski tahimeter
	· opiše elektronski tahimeter

· razloži prednosti avtomatske registracije in obdelave podatkov

	Pozna G.-K. projekcijo in koordinatni sistem
	· pozna pojma kartografska projekcija in koordinatni sistem

· loči med globalnimi in lokalnimi ter polarnimi in pravokotnimi koordinatnimi sistemi

	Pozna obliko in dimenzije Zemlje
	· pojasni predstave o obliki Zemlje v preteklosti in danes

· loči med fizičnem površjem in matematičnimi in/ali fizikalnimi aproksimacijami

· opiše Geoid in Besselov elipsoid

· ima približno predstavo o velikosti Zemlje

	Obvlada delo v G:-K. koordinatnem sistemu
	· skicira G.-K. cono in definira izhodišče koordinatnega sistema

· skicira delitev cone na trigonometrične sekcije in dalje na detajlne liste in skice

· pojasni nomenklaturo geodetskega načrta oz. karte in pozna pojem nomenklaturna (sistemska) karta

	Operira s koordinatnimi računi
	· izračuna polarne koordinate na osnovi pravokotnih in obratno

· izračuna površino lika iz koordinat

	Pozna geodetske mreže
	· pojasni pojme geodetska točka ter položajna in višinska mreža

· loči geodetske točke glede na natančnost in način določitve ter njihov namen

· obrazloži princip "iz velikega v malo" in vzroke zanj

· opiše topografijo geodetske točke

· opiše skico trigonometrične, poligonske in linijske mreže ter pojasni njihov namen

	Pozna trigonometrično, trilateracijsko mrežo



	· razvrsti trigonometrične točke v rede glede na oddaljenost med njimi in natančnost določitve njihovih koordinat

· opiše vlogo mreže pri geodetskih meritvah

· opiše načrtovanje in razvijanje mreže

· opiše stabilizacijo trigonometričnih točk

· pojasni vlogo in pomen Laplaceovih točk in merjenih baz

· izračuna približne koordinate trigonometričnih točk z urezovanjem in ločnim presekom

· izračuna najverjetnejše koordinate trigonometrične točke, določene z merjenjem kotov in/ali dolžin

· opiše postopek aerotriangulacije

	Pozna namen in pravila poligonske mreže
	· definira pojem poligon, našteje vrste poligonov in pojasni pomen poligonometrije

· razloži indeksiranje poligonov in njihovo združevanje v vozlišča

· opiše načrtovanje in razvijanje poligonske mreže ter stabilizacijo poligonskih točk

· izračuna posredno merjene količine v poligonu in koordinate poligonskih točk

· pozna poligonska vozlišča

	Pozna namen in pravila linijske mreže
	· definira pojem linijska točka in pojasni njen pomen 

· opiše načrtovanje in razvijanje linijske mreže ter stabilizacijo linijskih točk

· izračuna koordinate linijske točke na daljici, na njenem podaljšku, na pravokotnici ali določene z ločnim presekom



	Pozna navezovalne mreže
	· pojasni pojem navezovalne mreže

· opiše, kdaj in kje uporabljamo navezovalne mreže

	Pozna mreže višinskih točk
	· loči nivelmanske mreže glede na natančnost in način stabilizacije

· izračuna nadmorske višine točk, določenih z generalnim in detajnim nivelmanom ter višinskimi vozlišči

	Pozna sistem globalnega določanja položaja
	· opiše princip globalnega določanja položaja

· našteje področja uporabe sistema v geodeziji in izven nje

· našteje prednosti in slabosti metode

	Obvlada detaljno izmero
	· primerja posamezne metode detajlne izmere glede na natančnost, instrumentarij, ceno, hitrost...

· razlikuje med topografsko in katastrsko izmero

	Pozna ortogonalna izmero
	· pojasni potek izmere

· zna skicirati detajl in voditi izmero

· izračuna koordinate detajlnih točk

	Obvlada tahimetrijo
	· razloži delovanje trinitnega, avtoredukcijskega in elektronskega tahimetra

· pojasni potek izmere

· zna skicirati detajl in voditi izmero

· izračuna koordinate detajlnih točk

· izračuna koordinate ekscentričnega stojišča

	Pozna grafično izmero
	· opiše instrumente za grafično izmero

· pojasni potek izmere

· pojasni njen pomen v zgodovini

· razloži vklop numerične izmere v grafično osnovo ali obratno

	Loči različne metode višinomerstva
	· primerja posamezne metode glede na natančnost, hitrost, ceno in uporabo

· zna izbrati najprimernejšo metodo za konkretno nalogo

	Pozna višine, višinske razlike
	· definira pojme absolutna in relativna višina ter višinska razlika

	Pozna nivelir in pomožni pribor za niveliranje
	· razloži konstrukcijo nivelirja

· skicira kompenzator in razloži njegovo delovanje

· preizkusi nivelir

· opiše pomožni pribor za niveliranje

	Pozna niveliranje
	· opiše princip in našteje metode niveliranja

· našteje vrste nivelmana, njihov namen in natančnost

	Pozna trigonometrično višinomerstvo
	· razloži princip trigonometričnega višinomerstva

· pojasni vpliv ukrivljenosti Zemlje in refrakcije

· izračuna višinski poligon

	Pozna barometrično višinomerstvo
	· pojasni princip barometričnega višinomerstva, njegovo natančnost in uporabnost

	Pozna fotogrametrično višinomerstvo
	· pojasni princip fotogrametričnega višinomerstva, njegovo natančnost in uporabnost

	Pozna stabilizacija višinskih točk
	· opiše stabilizacijo reperjev

· opiše topografijo višinskih točk

	Pozna napake pri merjenju kotov
	· našteje napake pri merjenju kotov

· našteje metode, s katerimi lahko napake odpravimo ali zmanjšamo

· izračuna napako za posamezne primere

	Pozna napake pri merjenju dolžin
	· našteje napake pri merjenju dolžin

· našteje metode, s katerimi lahko napake odpravimo ali zmanjšamo

· izračuna napako za posamezne primere

	Pozna geodetska dela pri gradnji objektov
	· opiše zenitlot in njegovo uporabo

	Pozna prenos projekta v naravo
	· opiše gradbeniški načrt in njegovo vsebino

· razloži, kje so vzroki za napake pri prenosu projekta v naravo, kako jih odpravljamo (zmanjšujemo) in kakšnega velikostnega reda so

· opiše postavljanje gradbenih profilov



	Pozna zakoličevanje
	· našteje metode zakoličevanja in opiše njihovo natančnost

· izračuna zakoličbene elemente za posamezne metode

· razloži zakoličbo premic, krivulj, višin, nagnjenih površin, itd.

	Pozna računanje kubatur zemeljskih del
	· izračuna prostornino izkopov ali nasipov na osnovi grafičnih ali numeričnih podatkov

	Pozna merjenje premikov zgradb
	· opiše pomen merjenja premikov zgradb

· našteje metode, ki se uporabljajo pri merjenju premikov

	Pozna nizkogradnje
	· opiše projektiranje nizkogradenj

· definira pojme temenski poligon ter podolžni in prečni profil

· našteje in opiše geodetska dela pri nizkogradnjah

	Pozna rudarska merjenja
	· našteje in opiše geodetska dela v rudarstvu

· opiše merjenje podzemnih poligonov in njihov prenos na površje



	Seznanjen je s starimi koordinatnimi sistemi
	· opiše stare koordinatne sisteme, navede njihova izhodišča, območja, ki so jih zajemali in pojasni, zakaj so še danes aktualni

· opiše transformacijo koordinat v G. - K. sistem



	Pozna geodetske evidence
	· razloži pomen geodetskih evidenc v vsakdanjem življenju

· opiše vsebino zemljiškega katastra,katastra stavb, zemljiške knjige, KKN, RPE, EHIŠ

· loči med grafičnimi in pisnimi evidencami

	Pozna geodetska dela pri vzdrževanju prostorskih evidenc
	· razloži pojme določitev meje, parcelacija, izravnava meje, komasacija, ekspropriacija

	Pozna geodetske načrte in karte
	· razloži razliko med pojmoma načrt in karta

· razloži pojem generalizacije in kriterije za prikaz vsebine

· loči med sistemskimi in nesistemskimi načrti (kartami)

· opiše uporabo osnovnih orodij za klasično in računalniško kartiranje ter orodij za merjenje na kartah in načrtih

	Pozna običajna merila kart in načrtov
	· našteje običajna merila TTN, GK in katastrskih načrtov ter opiše njihovo vsebino

· razloži, kdo je odgovoren za izdelavo in vzdrževanje sistemskih kart oz. načrtov

	Pozna vsebino in kriterije za prikaz
	· pozna obvezno vsebino sistemskih kart in načrtov

· razloži, po kakšnih kriterijih je določen detajl prikazan ali ne

· opiše, katera vsebina se prikazuje v merilu in katera z znaki

	Pozna topografske in pogojne znake
	· loči med pojmoma pogojni in topografski znak

· zna uporabiti topografski ključ

· pojasni princip sestavljanja nabora pogojnih znakov

	Pozna upodabljanje reliefa
	· razpozna karakteristične črte terena in osnovne terenske oblike

· interpolira (ekstrapolira) plastnice

· našteje načine upodabljanja reliefa na kartah in načrtih



	Pozna vrste napak pri meritvah
	· našteje vrste napak in njihove značilnosti

· razloži, zakaj nastajajo napake in kako jih odpravljamo

	Pozna merila natančnosti
	· loči med pravo in najverjetnejšo vrednostjo merjene količine ter pravo in najverjetnejšo napako

· izračuna relativno napako merjenja in razloži njen pomen

· definira standardno deviacijo, varianco, kovarianco ter variančno - kovariančno matriko

· skicira in opiše normalno porazdelitev in elipso napak

	Pozna uteži
	· definira varianco utežne enote in utež meritve

· razloži uporabo uteži in splošno aritmetično sredino

	Pozna fotografski posnetek


	· izračuna merilo posnetka

· razloži orientacijo posnetka



	Pozna terestrično in aero snemanje


	· zna razlikovati testerično in aero način snemanja ter opisati prednosti enega ali drugega



	Pozna izvrednotenje posnetkov


	· navede in opiše različne načine izvrednotenja

· izpelje osnovne enačbe fotogrametrije na osnovi grafičnega prikaza



	Pozna namen oslonolnih točk


	· izbere najustreznejši položaj oslonilnih točk in signalizacijo




5. TIPI NALOG, PRIMERI IZPITNIH VPRAŠANJ IN PRIMERI OCENJEVANJA 
5.1
Prva izpitna pola.  
1  Naštejte vrste poligonov. (4 točke)

2  Izračunajte koordinate točke T, določene z ločnim presekom. (6 točk)

	
	Y
	X
	
	

	A
	4.827,10
	2.088,14
	
	dA = 890,79 m

	B
	5.316,35
	1.369,04
	
	dB = 633,82 m


3  Kakšne geografske koordinate (( in () ima izhodišče 5. cone Gauss - Krugerjevega koordinatnega sistema? (2 točki)

4  Izračunajte povprečno snemalno višino pri aerosnemanju, če znaša goriščna razdalja kamere 140 mm, posnetki pa so v merilu 1:9.000. (3 točke)

5 Naštejte sestavne dele tehničnega (grafičnega) dela operata zemljiškega katastra. (5 točk)

5.2
Druga izpitna pola. 
1. NALOGA - Generalni in detajlni nivelman

1.1 Izračunajte nadmorsko višino reperja Rx. (4 točke)

1.2 Izračunajte nadmorsko višino vizure na stojišču S2. (1 točka)

1.2 Izračunajte nadmorske višine detajlnih točk 1, 2, 3, 4 in 5. (5 točk)

	Stoj.
	Viz.
	d
	L
	(h
	Hv
	H

	S1
	RA
	30
	1382
	
	
	368,140

	
	a
	30
	1654
	
	
	

	S2
	a
	25
	2023
	
	
	

	
	b
	25
	1819
	
	
	

	
	1
	
	157
	
	
	

	
	2
	
	107
	
	
	

	
	3
	
	024
	
	
	

	
	4
	
	110
	
	
	

	
	5
	
	150
	
	
	

	
	(a
	
	1819)
	
	
	

	S3
	b
	45
	1456
	
	
	

	
	Rx
	45
	1987
	
	
	

	S4
	Rx
	40
	1020
	
	
	

	
	c
	35
	1670
	
	
	

	S5
	c
	30
	1526
	
	
	

	
	RB
	30
	1983
	
	
	366,439

	
	
	
	
	
	
	


2. NALOGA
Kombinirana Izravnava
Sestavite enačbe popravkov ter matriko uteži za izravnavo koordinat trigonometrične točke (1000.Merjene so dolžine do treh danih točk ((101, (102  in (103) ter zunaji smeri s točk (101 in (103. Merjeni dolžini imata natančnost (5 cm, merjena kota pa (5 “. Približne koordinate točke izračunajte s pomočjo meritev d101 in (101. (10 točk)

Koordinate danih točk:

	
	Y
	X

	(101
	7.200,00
	2.400,00

	(102
	8.500,00
	3.300,00

	(103
	8.850,00
	2.000,00


Meritve:

d101 = 948,68 m

d102 = 721,10 m

d103 = 1.025,96 m

(101 = 71-33-54

(103 = 313-01-32
3. NALOGA    Zakoličbeni elementi trase ceste
3.1 Izračunajte elemente krogovega loka: središčni kot ((), tangento (t), bisektriso (b) in dolžino loka (l). (4 točke)

3.2 Izračunajte koordinate začetka (Z), sredine (S) in konca (K) krožnega loka. (6 točk)

Podatki:

	
	Y
	X
	
	

	T1
	1.207,38
	7.105,12
	
	

	T2
	1.329,88
	7.169,34
	
	R = 200,00 m

	T3
	1.359,22
	7.199,02
	
	


Ustni del izpita
Primeri izpitnih vprašanj za ustni izpit:
1. Kaj je relativna in kaj absolutna višina, kaj so višinske točke? (15 točk)

2. Razloži polarno izmero ter tahimetrijo (vrste, potek dela)! (20 točk)

3. Predstavi zemljiško knjigo (namen, sestava, vodenje)!  (15 točk)

6. PRILAGODITVE ZA KANDIDATE S POSEBNIMI POTREBAMI
Prilagoditve za kandidate s posebnimi potrebami so navedene v Maturitetnem izpitnem 
katalogu.

PREDMETNI IZPITNI KATALOG ZA osnove geodezije
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