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1 Naziv četrtega predmeta:
IZDELEK OZIROMA STORITEV
2 Izpitni cilji: 

Na izpitu poklicne mature kandidat dokaže, da:

· je do določene stopnje stopnjo usposobljen za praktično delo, razumevanje tehničnih podatkov, informacij…

· povezuje strokovno-teoretična in praktična znanja

· ustrezno strokovnost in sistematičnost pristopa k opravljanju naloge
· pravilno in racionalno rabi merilne instrumente, orodja in tehnologijo

· učinkovito rabi informacijske tehnologije in računalnik za zbiranje in urejanje informacij ter predstavitev rezultatov in poročil
· racionalno rabi energijo, material in čas
· upošteva predpise s področja varstva pri delu in varstva okolja
· dela strokovno in kvalitetno
3 Znanja

	IZDELEK OZ  STORITEV
	OPIS IN DIMENZIJE
	TEHNOLOŠKE ZAHTEVE

(dovoljeni pripomočki)

	
	Kandidat zna:
	· 

	Izdelava malega enofaznega transformatorja
	· Poenostavljen izračun, prestavno razmerje, moč 
	· Določiti prerez Fe jedra, prerez žice, število ovojev primaria in sekundarja, meritve s preizkusom 

	Izdelava močnostnega usmernika
	· Načrt vezja, izdelava krmilnega vezja, montaža močnostnega dela 
	· Izbrati ustrezne elemente za krmilni in močnostni del ter ustrezno elektro-mehansko povezavo 

	Upravičenost gradnje male hidroelektrarne
	· Opis zgodovine malih hidroelektrarn (mHE) v EES
· prikaz odstotkov pokrivanja energije v EES iz vseh mHE
· komentar pomena tovrstne energije
· primerjava upravičenosti mHE nekoč in danes 
	· Narediti grafične prikaze statistike
· poiskati izvirne podatke o proizvodnji mHE
· izračunati ekonomsko upravičenost gradnje mHE na primeru 

	Jedrske elektrarne – da ali ne?
	· Opis zgodovine jedrskih elektrarn
· prikaz deleža tovrstne energije v različnih državah in v Sloveniji glede na celotne potrebe EES
· vpliv jedrske energije na okolje
· jedrski odpadki
· alternativa jedrske energije 
	· Narediti grafične prikaze statistike
· poiskati izvirne podatke o proizvodnji jedrskih elektrarn
· analizirati pomen JE Krško za slovenski elektroenergetski sistem 

	Kako zmanjšati izgube pri prenosu električne energije?
	· Predstavitev vrste izgub v EES
· ugotovitev, kolikšen je delež posameznih izgub v omrežju
·  pomen koronskih izgub in izgub zaradi kožnega pojava
· rešitve, ki so že del realizacij in alternativne možnosti 
	· Naloga naj bo naravnana na konkretne podatki iz EES Slovenije
· narediti primer izračuna izgub za poljuben daljnovod
· predstaviti primere realiziranih rešitev 

	Enosmerni prenos električne energije
	· Predstavitev razlik prenosa električne energije z enosmernim in izmeničnim tokom
· predstavitev elementov enosmernega prenosa
· predstavitev uporabe enosmernega prenosa v različnih državah Sveta 
	· Narediti idejni načrt prenosa električne energije za obstoječi daljnovod
· dokazati ekonomsko upravičenost takšne investicije 

	Pomen razžvepljevanja dimnih plinov v termoelektrarnah 
	· Predstavitev ekološke problematike termoelektrarn
· opis metode razžvepljevanja po mokrem kalcitnem postopku
· predstavitev ostalih metod razžvepljevanja
· opis problema skladiščenja sadre in njeno morebitno uporabo 
	· Podati podatke za slovenske razmere (TE Šoštanj)
· narediti primerjavo ekološke problematike pred in po realizaciji razžvepljevanja 

	Multimedijska predstavitev elementov transformatorskih postaj
	· Opis izvedb transformatorskih postaj
· opis elementov RTP in njihova predstavitev ob slikovnem in animiranem gradivu v multimedijski obliki 
	· Predstavitev naj bo narejena v programu PowerPoint
· vsebovani elementi naj bodo fotografije, animacije ali kratki filmi 
· predstaviti je potrebno novejšo izvedbo RTP 

	Pomen ozemljitev transformatorjev za obratovanje elektroenergetskega sistema
	· Opis vseh izvedb ozemljitev sekundarnih navitij transformatorjev
· opis obratovalnih značilnosti posameznih izvedb
· predstavitev slovenskega elektroenergetskega sistema v smislu ozemljitev transformatorjev 
	· Predstaviti konkreten primer izvedbe ozemljitve v TP
· opisati razlike med elektroenergetskimi sistemi po svetu glede na različne pristope pri ozemljevanju oz izoliranju nevtralne točke transformatorja 

	Kakovost električne energije v elektroenergetskem sistemu Slovenije
	· Predstavitev predpisov o dovoljenem nihanju napetosti na različnih napetostnih nivojih
· opis dovoljenega odstopanja frekvence
· predstavitev negativnih posledic prevelikih odstopanj napetosti in frekvence
· predstavitev kriterijev za nemoteno dobavo električne energije različnim skupinam odjemalcev 
	· Navesti konkretne primere »onesnaževalcev« omrežja na različnih napetostnih nivojih
· narediti primerjavo kvalitete električne energije v Sloveniji in Evropski uniji 

	Diagrami proizvodnje in obremenitev v elektroenergetskem sistemu Slovenije
	· Izris letnega diagrama obremenitev za obdobje zadnjih desetih let
· predstavitev najbolj ekstremnih dnevnih diagramov obremenitev v tem obdobju
· izdelava urejenega diagrama obremenitve in definirati proizvodne objekte, ki pokrivajo posamezne pasove obremenitev
· opis regulacije, ki skrbi za usklajenost proizvodnje in obremenitve v slovenskem EES 
	· Narediti grafične prikaze statistike
· poiskati izvirne podatke o razmerah v slovenskem EES
· oceniti vrednost električne energije za posamezne pasove obremenitve 

	Cena električne energije v Sloveniji in v Evropski uniji
	· Prikaz statističnih podatkov o ceni električne energije v Sloveniji v zadnjih desetih letih
· primerjava cene električne energije z rastjo inflacije in življenjskih stroškov
· izdelava vzporedne primerjave cene električne energije s cenami v državah Evropske unije
· izdelava primerjave prodajne cene 1 kWh, proizvedene v različnih proizvodnih elektroenergetskih objektih 
	· Prikazati statistične diagrame, ki nazorno prikazujejo kazalce primerjav
· poiskati izvirne podatke o cenah električne energije
· ob krivuljnih trendih napovedati okvirno prihodnost politike cen električne energije 

	Izdelava logičnega krmilja 
	· Izdelava preprostega logičnega krmilja z uporabo podanega programirljivega releja ali krmilnika 
	· Analizirati problem, logična tabela, okrajšava, logična funkcija, načrt za podani krmilnik, programiranje, izbira vhodnih in izhodnih komponent, izvedba in preizkus 

	Izdelava koračnega krmilja 
	· Izdelava preprostega koračnega krmilja z uporabo podanega programirljivega releja ali krmilnika 
	· Analizirati problem, koračna veriga, ustrezen načrt za podani krmilnik, programiranje, izbira vhodnih in izhodnih komponent, izvedba in preizkus 

	Izdelava regulacijskega sistema
	· Izdelava preprostega regulacijskega sistema z uporabo podanih regulatorjev ali krmilnika 
	· Analizirati problem, izbira tehnologije in regulatorja, nastavljanje in optimiranje parametrov, preizkus z meritvami 

	Meritve na obstoječih električnih instalacijah in izdelava protokola
	· Opis meritev, ki jih je potrebno narediti
· opis uporabljenih instrumentov
· opis metod in postopkov meritev
· izvedba meritev
· navedba zahtev, ki jim mora inštalacija ustrezati 
	· Narediti grafične prikaze rezultatov
· primerjati izmerjene rezultate s predpisanimi
· ugotoviti in komentirati ustreznost obstoječih električnih inštalacij 

	Ekonomska upravičenost uporabe fluorescenčne razsvetljave z elektronskimi predstikalnimi napravami
	· Opis delovanja fluorescenčne sijalke
· načrt in opis znane vezave z uporabo dušilke
· opis možnih vezav z uporabo elektronskih predstikalnih naprav
· izvedba meritev na različnih vezavah 
	· Narediti grafične prikaze rezultatov
· komentirati rezultate različnih vezav
· narediti izračun ekonomske upravičenosti izdelave in uporabe razsvetljave z elektronskimi predstikalnimi napravami
· navesti prednosti uporabe elek predstikalnih naprav 

	Merjenje svetilnosti različnih fluorescenčnih sijalk in vpliv uporabe različnih rasterjev svetilk na svetilnost
	· Opis različnih fluorescenčnih sijalk
· opis različnih instrumentov in postopkov za merjenje osvetljenosti
· analiza oblik in uporabe rasterjev za različne namene
· navedba zahtev vrednosti osvetljenosti za različne prostore (šola)
· izvedbe meritev 
	· Narediti grafične prikaze rezultatov
· razložiti uporabo različnih rasterjev v različnih prostorih v šoli
· predstaviti spremembo osvetljenosti prostora zaradi uporabe različnih rasterjev 

	Merjenje procesnih veličin
	· Opis različnih načinov merjenja izbrane procesne veličine
· izvedba meritev veličin z različnimi merilniki 
	· Narediti grafične prikaze rezultatov
· komentirati rezultate, dobljene z različnimi merilniki 

	Izdelava avtomatizacije za dvižna vrata
	· Izdelava načrtov vezav krmilnih in glavnih tokokrogov obstoječe klasične avtomatizacije
· določitev, kako bo novo krmiljenje delovalo
· izdelava programa za izbran krmilnik z ustreznim programom
· preizkus delovanja 
	· Narediti idejni načrt delovanja
· napisati program za delovanje
· preizkusiti delovanje 

	Izdelava avtomatizacije za industrijski model dvigala
	· Izdelava algoritma delovanja procesa
· izdelava programa za izbran krmilnik z ustreznim programskim orodjem
· preizkus delovanja 
	· Narediti idejni načrt delovanja (algoritem)
· narisati časovni diagram delovanja
· narisati blokovno shemo vhodov in izhodov iz procesa
· napisati program
· povezati krmilne in močnostne tokokroge
· preizkusiti delovanje procesa 

	Izdelava regulacije nivoja tekočine na industrijskem modelu
	· Izdelava algoritma delovanja procesa
· izdelava programa za izbran krmilnik z ustreznim programskim orodjem
· preizkus delovanja 
	· Narediti idejni načrt delovanja (algoritem)
· narisati časovni diagram delovanja
· narisati blokovno shemo vhodov in izhodov iz procesa
· napisati program
· povezati krmilne in močnostne tokokroge
· preizkusiti delovanje procesa 

	Izdelava avtomatizacije poljubnega procesa
	· Izdelava algoritma delovanja procesa
· izdelava programa za izbran krmilnik z ustreznim programskim orodjem
· preizkus delovanja 
	· Narediti idejni načrt delovanja (algoritem)
· narisati časovni diagram delovanja
· narisati blokovno shemo vhodov in izhodov iz procesa
· napisati program
· povezati krmilne in močnostne tokokroge
· preizkusiti delovanje procesa 

	Izdelava sistema za nadzor in vizualizacijo (SCADA) nekega procesa 
	· Razčlenitev obstoječega procesa
· določitev parametrov, ki naj bodo dosegljivi uporabniku (posluževalcu)
· izdelati z ustreznim programskim orodjem primerno animacijo procesa
· fizična in programska povezava procesa z nadzornim sistemom 
	· Narediti procesu primerno animacijo na zaslonu
· izbrati ustrezno komunikacijsko povezavo
· komentirati delovanje in prednosti uporabe nadzornih sistemov 

	Izdelava simulacije meritve (npr U-I metoda) za lažje razumevanje pri podajanju učne snovi 
	· Izbira ustreznega programskega paketa za izdelavo simulacije (InTouch, Labview, SCADA)
· izbira smiselnih primerov iz teorije za simulacijo
· izdelava simulacije 

	· Razložiti izbrane primere iz teorije
· predstaviti in demonstrirati izbrane naloge s simulacijo 


OPOMBA:
Zgoraj navedeni opisi in tehnološke zahteve predstavljajo le nabor opisov in dimenzij oziroma  tehnoloških zahtev, ki praviloma niso zahtevani pri vsakem izdelku ali storitvi. Natančni opisi in zahteve so definirani za vsak razpisan izdelek ali storitev, ki jo potrdi in objavi šolski izpitni odbor.
4 Načini in oblike izpeljave izpita

Oblika izpita za četrti predmet poklicne mature je:

· izdelek oz. storitev z zagovorom

Izdelek oz. storitev z zagovorom, izdelek z zagovorom, storitev z zagovorom se izpelje po projektni metodi dela.

5 Ocenjevanje

5.1 Načini in oblike ocenjevanja

Pri izdelku oz. storitvi z zagovorom se bodo ocenjevala naslednja področja:

	
	področje ocenjevanja
	delež (%)

	1
	iskanje idej in pobud za izdelek oz. storitev v obliki projektnega dela
	20

	2
	načrtovanje – priprava na delo
	20

	3
	izvedba
	30

	4
	zagovor
	30


5.2 Merila ocenjevanja

	področje ocenjevanja
	merila ocenjevanja
	število točk

	1
	Izvirnost
	10

	
	Uporabnost
	10

	2
	Načrtovanje obravnavane teme
	10

	
	Uporaba različne literature
	5

	
	Uporaba ustreznih metod dela
	5

	3
	Tehnična izvedba naloge
	10

	
	Estetska oblikovanost naloge
	10

	
	Dokumentacija
	10

	4
	Predstavitev naloge
	10

	
	Uporaba različnih pripomočkov
	5

	
	Suvereni odgovori v diskusiji
	10

	
	Uporaba knjižne norme
	5

	SKUPAJ
	
	100 točk


5.3 Predlog pretvorbe točk v oceno

	ŠTEVILČNA OCENA
	SKUPNO ŠTEVILO TOČK

	odlično (5) 
	90 - 100

	prav dobro (4) 
	77 - 89

	dobro (3) 
	63 - 76

	zadostno (2) 
	50 - 62

	nezadostno (1) 
	0 - 49 


6 Primeri

6.1 Primeri izdelka oz. storitve
Izdelava regulacije nivoja tekočine na industrijskem modelu
Izdelava avtomatizacije za dvižna vrata
Izdelava malega enofaznega transformatorja

Zahteve

Določite prerez Fe jedra, prerez žice, število ovojev primarja in sekundarja, meritve s preizkusom. Izdelek mora ustrezati standardu IEC 60950.
6.2 Primer ocenjevanja
	področje ocenjevanja
	merila ocenjevanja
	število točk

	1
	Odločitev za vrsto jedra
	10

	
	Dodatne opcije, ki niso navedene v zahtevah (izolacija, temperaturna zaščita…)
	10

	2
	Načrtovanje dela
	10

	
	Uporaba različne literature, izračuni
	5

	
	Uporaba ustreznih metod dela
	5

	3
	Tehnična izvedba transformatorja
	10

	
	Estetska oblikovanost izdelka:

· jedro
· navitje
· izolacija
	10

	
	Dokumentacija (meritve, grafi, izračuni, vrednotenje med deklariranimi podatki in izmejenimi vrednostmi…)
	10

	4
	Predstavitev naloge
	10

	
	Uporaba različnih pripomočkov
	5

	
	Suvereni odgovori v diskusiji
	5

	
	Uporaba knjižne norme
	10

	SKUPAJ
	
	100 točk


7 Prilagoditve za kandidate s posebnimi potrebami

Prilagoditve za kandidate s posebnimi potrebami so navedene v Maturitetnem izpitnem katalogu.
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