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1. NAZIV PREDMETA: 
tehnologija tiska

2. IZPITNI cilji

Na izpitu ocenjujemo:

· razumevanje osnovnih tehnoloških procesov v tisku,

· poznavanje osnovnih materialov in delovnih sredstev, ki se uporabljajo v tehnoloških procesih, 

· obvladovanje osnovnih strokovnih pojmov,

· sposobnost samostojnega reševanja problemov,

· sposobnost uporabe literature in drugih virov,

· poznavanje standardov in obvladovanje osnovnih merskih metod kontrole kakovosti,

· poznavanje vpliva tehnologije na okolje,

· znanje, uporabo in razumevanje tehnološke dokumentacije.

3.  ZNANJA, KI SE OCENJUJEJO

	VSEBINE
	ZNANJA
	UČNA IN DELOVNA SREDSTVA

	Tiskarski stroji
	Kandidat
	

	· tiskarska tehnika

· tiskarski stroj
	· izdela blokovno shemo delitve tiskarskih tehnik

· izdela blokovno shemo delitve tiskarskih strojev

· razlikuje tiskarske tehnike in stroje
	

	Tiskovni materiali
	
	

	· tiskovni material: papir, karton, lepenka, folije, laminati
	· teoretično in praktično določi odtiskovnemu materialu osnovne lastnosti, kot so: površinska masa, debelina, smer teka vlaken, izračuna format, izkoristek pri razrezu

· analitično razčleni vzroke nekaterih težav, kot so gubanje tiskovnega materiala, zvijanje, izpukavanje
	

	Tiskarske barve
	
	

	· tiskarska barva in svetloba

· pastozne tiskarske barve

· tekoče tiskarske barve

· specialne tiskarske barve

· barvne folije

· lastnosti tiskarskih barv

· mešanje barv
	· določi uporabnost tiskarske barve

· razvrsti uporabnost glede na sušilnost

· oceni barvno sestavo nekega vzorca in opiše metodo izdelave barvne recepture 

· teoretično ugotovi barvo predmeta pod različnimi osvetlitvami

· izdela barvno recepturo

· zna uporabljati katalog barv
	

	Vlagalni sistemi na tiskarskih strojih in rotacijah
	
	

	· sistemi za vlaganje pol tiskovnega materiala

· sistemi za vlaganje traku tiskovnega materiala (predhodno navitega v zvitek)

· specialni vlagalni sistemi
	· analitično razvrsti vlagalne sisteme

· razlikuje funkcije posameznih mehanizmov na vlagalnih sistemih

· opiše načela nastavitve teh mehanizmov

· analitično ugotovi razloge napak pri vlaganju
	

	Izlagalni sistemi na tiskarskih strojih in rotacijah, prenosni sistemi
	
	

	· sistemi za izlaganje pol tiskovnega materiala

· sistemi za izlaganje traku:
· z navijanjem v zvitek
· v polah
· cik-cak
· končnih tiskovin
· specialni izlagalni sistemi

· prenašalni, vodilni in obračilni mehanizmi
	· analitično razvrsti različne izlagalne mehanizme

· razlikuje funkcije posameznih mehanizmov na izlagalnih sistemih

· opiše načela nastavitve teh mehanizmov

· analitično določi razloge napak izlaganja, vodenja, obračanja

· poveže soodvisnost nastavitev vlagalnih, prenosnih in izlagalnih mehanizmov
	

	Tiskovni členi na tiskarskih strojih za visoki tisk
	
	

	· tiskovna forma (vrste, lastnosti)

· barvni sistem

· tiskovni člen

· prevleke

· izravnavanje

· iztis

· odvoj

· interakcije v sistemu TF - TB - TM

· specialni in posebni stroji
	· opiše in analizira osnovna načela delovanja in možnosti visokega tiska

· razlikuje tiskarske stroje v visokem tisku, pozna delitve in razvrstitve tiskarskih strojev

· opiše osnovne nastavitve tiskovnega člena in vpliv teh nastavitev na kakovost tiska

· vrednoti kakovost odtisa in analitično ugotovi razloge morebitnih napak

· opiše posebnosti posamezne podzvrsti visokega tiska

· opiše osnovne zakonitosti posebnih delovnih operacij v visokem tisku
	

	Tiskovni členi na tiskarskih strojih za ploski tisk
	
	

	· tiskovna forma (vrste in lastnostia)

· barvni sistem

· vlažilni sistem

· vlažilna raztopina (sestava, lastnosti)

· ploščni valj

· gumijev valj

· gumijeve napone (vrste, lastnosti)

· tiskovni valj

· odvoj in iztis

· interakcije v sistemu TF-VR-TB-TM
	· razvrsti barvne in vlažilne sisteme

· našteje elemente tiskovnega člena

· poveže soodvisnost posameznih elementov tiskovnega člena

· opiše vpliv posameznih materialov na kakovost tiska

· oceni kakovost tiskovine in našteje razloge morebitnih napak
	

	Tiskovni členi na tiskarskih strojih za globoki tisk
	
	

	· tiskovna forma (vrste in lastnosti)

· barvni sistem, rakelj

· ploščni valj

· tiskovni valj in iztis

· interakcije v sistemu TF-rakelj-TB-TM
	· opiše značilnosti te tiskarske tehnike in tiskovnih členov

· opiše značilnosti tiskarske barve in tiskovnega materiala

· razlikuje in opiše značilnosti odtisa, izdelanega v tej tiskarski tehniki
	

	Tiskovni členi na tiskarskih strojih za propustni tisk
	
	

	· tiskovna forma

· tiskovni okvir

· mrežica

· šablona

· rakelj

· tiskarski stroj

· interakcije v sistemu TB-TF-TM
	· razlikuje ta sistem od ostalih

· opiše izdelavo tiskovne forme

· opiše značilnosti odtisa

· razlikuje odtise, narejene v tej tehniki, od ostalih

· oceni kakovost odtisa

· analizira morebitne napake tiska in s sklepanjem opiše odpravo teh napak
	

	Tiskarske rotacije
	
	

	· tiskovni členi

· vlagalni in izlagalni mehanizmi

· vodilni in obračilni mehanizmi

· elementi dodelave (razrez, znašanje)

· upravljanje
	· opiše in analizira osnovne značilnosti tiskarskih rotacij

· opiše uporabnost rotacij

· opiše osnovne nastavitve rotacije in razloži pomen posamezne nastavitve 

· razlikuje osnovne značilnosti posameznih tehnoloških operacij pri tisku na rotacijah
	

	Pomožne in dodatne naprave
	
	

	· pomožne naprave za:

· kotrolo dvojnih pol

· kontrolo točnosti vlaganja

· prašenje odtisov

· sušenje odtisov

· razelektritev tiskovnega materiala

· spremljavo kakovosti tiska

· dodatne naprave za:

· vroči tisk

· slepi tisk

· številjenje

· lakiranje

· zgibanje

· razrez

· znašanje
	· opiše osnovne značilnosti posamezne naprave

· opiše osnovne nastavitve posamezne naprave

· razlikuje pomožne in dodatne naprave

· razlikuje uporabnost posamezne naprave

· določi zaporedje delovnih operacij pri nastavitvi posamezne naprave

· opiše zakonitosti teh nastavitev
	

	Specialni tiskarski stroji in stroji za oplemenitenje
	
	

	· stroji za vroči tisk

· stroji za lakiranje

· stroji za plastificiranje

· stroji za premazovanje
	· opiše osnovne značilnosti posameznega stroja

· analitično opiše in razvrsti delovne operacije pri delu na posameznem stroju

· razlikuje uporabnost posameznega stroja
	

	Načrtovanje kakovosti
	
	

	· standardi kakovosti

· modeli kakovosti (ISO SIST 9000, 9001, 9002, 9003)

· ISO SIST 14000
	· razlikuje standarde po področjih uporabe

· analitično opiše model za zagotavljanje kakovosti ISO SIST 9002 in zna opisati posamezne zahteve tega standarda

· razlikuje osnovne zahteve standarda ISO SIST 14000
	

	Standariziranje in programiranje tiska
	
	

	· fototehnične lastnosti materialov

· kolorimetrija

· denzitometrija

· prenašanje tonskih vrednosti

· optimalno in standardno obarvanje

· prenosna krivulja tiska

· navidezna rastrtonska vrednost (Fd)

· standardno obarvanje

· metode vodenja in upravljanja tiska
	· zna opisati celovito tiskovno kakovost

· opiše in razčleni vizualne cenilke kakovosti

· razlikuje denzitometrične in kolorimetrične meritve

· razlikuje, ovrednoti vhodne veličine tiskovnega procesa

· izračuna standardne veličine za vrednotenje kakovosti in upravljanje tiska

· razlikuje prednosti in slabosti posameznih kriterijev za vodenje tiskovnega procesa

· opiše in razčleni pomen in uporabnost barvnega upravljanja
	· kalkulator

· spektrofotometer

· denzitometer

	Priprava dela
	
	

	· parametri tehnološkega procesa

· knjižni blok

· tiskovna pola

· knjigoveška pola

· poraba materialov

· oblikovni načrt

· razporeditveni načrt

· kalulacija
	· analitično razgradi tehnološki proces

· izračuna porabo barve, tiskovnega materiala in določi dodatke

· izdela maketo knjižnega bloka

· izdela oblikovni in razporeditveni načrt

· določi posamezne faze dela in zanje izdela tehnološko dokumentacijo

· izračuna ceno izdelka
	· kalkulator


Pri pripravi izpitnih nalog ter vprašanj upoštevajte »Navodila za pripravo in izvedbo 2. Izpitne enote«, pripravil CPI.

4. OCENJEVANJE ZNANJA

Zgradba izpitne enote:

pisni izpit,

ustni izpit.

Pisni izpit je ovrednoten s 60 točkami, ustni izpit pa s 40 točkami. 
4.1. PISNI IZPIT

Pisni izpit je sestavljen iz 2 izpitnih pol. Prva izpitna pola vsebuje kratke naloge in vprašanja iz osnovnega znanja definicij, zakonov in imenoslovja. Druga izpitna pola pa vsebuje pregledne, strukturirane naloge. Za reševanje nalog obeh izpitnih pol je predviden čas največ 120 minut.

Priporočilo

Vsebinsko pisni izpit obsega naloge iz temeljnih vsebin strokovno teoretičnega predmeta. Izpitne naloge so objektivnega tipa, struktuirane, računske, grafične ali problemske ipd. Področje, raven in obseg znanja, ki se preverja, naj ne bo le faktografsko, temveč naj upošteva tudi zahtevnejše taksonomske stopnje (znanje, razumevanje, uporaba, analiza, sinteza, vrednotenje).

Shema zgradbe in vrednotenja pisnega izpita (primeroma)

	Izpitna pola oz. sklop
	Štev. nalog
	Tipi nalog
	Vrednotenje posameznih nalog

(točk)
	Dovoljeni pripomočki
	Čas reševanja

(minut)
	Število točk v izpitni poli

	1.
	5-10
	kratke naloge iz osnovnega znanja definicij in zakonov, formul 
	1-2
	
	do 20
	10

	2.
	10-15
	strukturirane naloge iz razumevanja in uporabe zakonov in definicij 
	1-6
	kalkulator, priročnik
	do 100
	50

	
	1-5
	strukturirane naloge iz samostojnega reševanja problemov, uporabe, analiziranja in vrednotenja ter povezovanja različnih področij
	1-6
	kalkulator, priročnik
	
	

	SKUPAJ
	120
	60


4.2. USTNI IZPIT

Vsak izpitni listek je točkovan s 40 točkami. 

Vprašanja na izpitnem listku

Pripravljen je seznam vprašanj, ki so točkovana, in rabi učitelju za pripravo izpitnega listka. Vsak izpitni listek ima 3 vprašanja, ki so kompleksna, jasna, nedvoumna ter razčlenjena z ustreznimi podvprašanji. Pri sestavljanju izpitnih listkov upoštevamo preglednico vsebin in taksonomskih stopenj. 

Vprašanja zajemajo znanja iz definicij in zakonov ter poznavanja strokovne terminologije (30 %*); iz razumevanja in uporabe (40 %*) ter iz analize, sinteze in vrednotenja (30 %*).

* Delež posameznega vprašanja v oceni ustnega izpita.

4.3. Predlog pretvorbe točk v oceno

	ŠTEVILČNA OCENA
	SKUPNO ŠTEVILO TOČK

	odlično (5) 
	90-100

	prav dobro (4) 
	77-89

	dobro (3) 
	63-76

	zadostno (2) 
	50-62

	nezadostno (1) 
	0-49 


5. primeri izpitnih vprašanj in primeri ocenjevanja

5.1. Pisni izpit

A. Prva izpitna pola

Primeri izpitnih vprašanj iz prve izpitne pole:

Izberi pravilni odgovor (obkroži DA/NE).                                                       1 točka

· Sitotisk je neposredna tiskarska tehnika.                                                              DA/NE                  

· Ploski tisk je klasična tiskarska tehnika.                                                               DA/NE

· Gramaturo podajamo v g/cm3.                                                                              DA/NE

· Iztis je realni ugrez med dvojico valjev izražen v mm.                                        DA NE

Odgovori:
· DA

· DA

· NE

· DA
Kratko odgovori.                                                                                                  2 točki

· Kakšen je princip delovanja kopirnih slojev pri pozitivnem kopirnem postopku?

· Naštej, kakšne vrste gumijevih napon poznaš.

· Zakaj se vlažilni raztopini dodaja alkohol?

Odgovori:

· Pri pozitivnem kopirnem postopku delujejo kopirni sloji na osnovi razkrojevanja svetločutnega kopirnega sloja.

· Poznamo konvencionalne in kompresibilne gumijeve napone.

· Vlažilni raztopini se dodaja alkohol za zmanjšanje površinske napetosti, preprečuje nastajanje mikroorganizmov v vlažilnem sistemu in hitreje zagotavlja ravnovesje med tiskarsko barvo in vlažilno raztopino. 

B. Druga izpitna pola

Primeri izpitnih vprašanj iz druge izpitne pole:

Dopolni.                                                                                                                1 točka

· Barvni tisk je kombinacija subtraktivnega in​​​​​​​____________ mešanja barvnih dražljajev in barvnih učinkov. 

· Format A0 je zasnovan na_____________________.

· Naprave za kontrolo dvojnih pol na tiskarskem stroju razvrščamo med_______________naprave.

Odgovori:

· optičnega

· površini enega kvadratnega metra

· pomožne
Kratko odgovori.                                                                                                 2 točki

· naštej vrste standardov,

· naštej 3 denzitometrične cenilke tiskovne kakovosti.

Odgovori:
· mednarodni, nacionalni, panožni, interni standardi

· obarvanje, relativni tiskovni kontrast, navzemanje tiskarskih barv…
Odgovori na vprašanje.                                                                                       5 točk

· Kakšna je razlika med nabarvanjem in obarvanjem?

a) v kakšnih enotah podajamo nabarvanje,

b) v kakšnih enotah podajamo obarvanje?

Odgovori:
· Nabarvanje je debelina sloja tiskarske barve na odtisu, obarvanje ali refleksijska gostota je definirana kot desetiški logaritem obratne ali recipročne vrednosti refleksijskega faktorja (denzitometrična meritev). 

· a) nabarvanje podajamo v tisočinkah milimetra

· b) obarvanje pa v številčni vrednosti brez enot

· Izračunaj navidezni rastrski ton in mehanični rastrski ton iz danih podatkov.

a) analitično primerjaj dobljena rezultata,

      b) kaj je vzrok za nastalo razliko, 

      c) katera dejavnika vplivata predvsem na ta pojav?

Odgovori:

· Izračun navideznega rastrskega tona in mehaničnega rastrskega tona iz danih podatkov:

Primer nabora podatkov:

Ds = 1,75


Da = 0,80

n = 1,65

Izračun navideznega rastrskega tona po Murray Daviesu:

Ad = ((1-10 –Da) / (1-10 –Ds)) * 100 

Ad = ((1-10 –0,80) / (1-10 –1,75)) * 100

Ad = (0,84) /  (0,98) * 100

Ad = 0, 86 * 100

Ad = 86 %

Izračun mehaničnega rastrskega tona po Yule Nielsonu (primer velja za isti nabor podatkov):

An = ((1-10 –Da/n) / (1-10 –Ds/n)) * 100

An = ((1-10 –0,80/1,65) / (1-10 –1,75/1,65)) * 100

An = (0,67 / 0,91)* 100

An = 0,73 * 100

An = 73%

a) Ker je n faktor večji od 1, računamo mehanično velikost rastrske površine na odtisu po Yule – Nielsonovi enačbi, zato je izračunana vrednost mehaničnega rastrskega tona nižja, ker n faktor v bistvu izniči optične učinke, ki jih skupaj povzročata rastrski ton in podlaga na katero je natiskan.

b) Vzrok za nastalo razliko je, ker odtisnjen rastrski ton na papirju povzroča svetlobno past.

c) Na ta pojav vplivata prosojnost papirja (razprševanje svetlobe v papirju) in linijatura rastra. Bolj ko papir razpršuje svetlobo in višja, ko je gostota rastra večja je svetlobna past.

5.2. Ustni izpit

Primeri izpitnih vprašanj za ustni izpit:

Vprašanja za 12 točk

· Opiši sestavo tiskarske barve.
Odgovor:

Prva taksonomska stopnja:

· Tiskarska barva je sestavljena iz: pigmentov, ki predstavljajo barvilni del; veziv, ki omočijo pigmente, omogočijo prenos barve in vezavo barve na tiskovni material in dodatkov, ki vplivajo na optične in reološke značilnosti tiskarske barve.

Vprašanja za 16 točk

· Primerjaj uporabnost pozitivnega in negativnega kopirnega postopka.
Odgovor:

Druga taksonomska stopnja:

· Uporabnost je odvisna od tega, kaj in kako želimo doseči s kopirnim postopkom. Tako npr. v sitotisku uporabljamo negativni kopirni postopek, ker se s kopirnim slojem oblikujejo proste površine. V ofsetnem tisku pa ravno obratno, saj se s kopirnim slojem oblikujejo tiskovne površine.

Vprašanja za 12 točk

· Analitično primerjaj optimalno in standardno obarvanje odtisa.

Odgovori:
Tretja taksonomska stopnja:

· Obe obarvanji sta standardizirani in temeljita na meroslovnih meritvah. Razlikujeta se v teoriji in izvedbi. Optimalno obarvanje je najboljše obarvanje v danih okoliščinah in je zasnovano na izboru najboljšega odtisa po določenem kriteriju. 

Pri standardnem obarvanju pa je potrebno izpolnjevati zahteve standarda. V primeru, da katera od zahtev ni izpolnjena ne moremo izvesti standardnega obarvanja.  To obarvanje je v naprej predvidljivo.

6. PRILAGODITVE ZA KANDIDATE S POSEBNIMI POTREBAMI

Prilagoditve za kandidate s posebnimi potrebami so navedene v Maturitetnem izpitnem katalogu.
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