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NAZIV predmeta: Tehnologija

1 IZPITNI CILJI  

Na izpitu ocenjujemo:

· stopnjo razumevanja znanja in sposobnost reševanja enostavnih problemov na osnovi znanih primerov,

.sposobnost uporabe znanja pri reševanju novih problemov, ki niso bili neposredno ilustrirani s primeri v šoli

· sposobnost analize in sinteze znanja in prenos ugotovitev v nove situacije

· sposobnost samostojnega reševanja problemov, ki presegajo enostavne primere na danem vsebinskem področju

2 ZNANJA

	VSEBINE
	ZNANJA
	UČNA IN DELOVNA SREDSTVA

	
	Dijak
	

	· pravice in dolžnosti iz varstva;

· nevarnosti in varnostni ukrepi v lesarstvu;

· požarna nevarnost.
	· upoštevaje zakonodajo, navede osnovne pravice delavca in delodajalca s področja varstva pri delu;

· opiše nevarnosti pri delu na lesno obdelovalnih strojih in pojasni zaščito;

· našteje tehnološke procese (oz. dele) s specifično nevarnostjo;

· analizira požarno nevarnost, opiše preventivne ukrepe in tehnike gašenja požarov;
	Pravilnik iz varstva pri delu.

	PREOBLIKOVANJE LESA Z ODREZOVANJEM
	
	

	· odrezovanje in geometrija rezil; 

· smeri rezanja;

· gibanja pri odrezovanju;

· rezalna hitrost, podajalna hitrost, podajanje na zob, globina neravnine, srednja debelina odrezka;

· odrezovalne sile;

· materiali za rezalna orodja;

· označevanje in varnostna določila;

· vrste rezalnega orodja;

· priprava in brušenje rezalnega orodja;

· načini brušenja;

· brusilne plošče in brusi;

· brušenje orodja.
	· pojasni odrezovanje in s skico predstavi geometrijo rezila;

· primerja rezanje v različnih smereh;

· primerja istosmerno in protismerno odrezovanje;

· definira parameter in njegov pomen;

· izračuna in odčita parameter rezanja;

· analizira vplive na gladkost obdelave;

· izračuna potrebno pogonsko moč;

· našteje materiale in primerja lastnosti;

· izbira orodje glede na odrezovanje;

· razloži oznake na orodjih;

· skicira, opiše in razvrsti orodja;

· glede na tehnološke zahteve izbira orodja;

· pojasni pripravo tračnih žagnih listov;

· utemelji pomen pravočasnega ostrenja;

· primerja suho in mokro brušenje orodja;

· pojasni oznako, uporabo in lastnosti brusa;

· za značilna orodja predlaga ustrezne bruse, način brušenja in opiše ostrenje;
	Zbirka orodja za obdelavo lesa.

Nomogram za določanje parametrov odrezovanja (za žaganje in rezkanje).

Nomogram za določanje ks;

Zbirka orodja.

Zbirka rezalnih orodij.

Zbirka rezalnih orodij za različne tehnološke operacije.

Zbirka tračnih žagnih listov.

Zbirka brusnih plošč in brusov.

	NATANČNOST V LESARSTVU
	
	

	· natančnost pri pripravi dela;

· natančnost nastavitve delovnih sredstev;

· natančnost dela.
	· dimenzionira značilne lesne vezi;

· analizira možne napake pri nastavitvah osnovnih lesno obdelovalnih strojev;

· utemelji red velikosti toleranc v lesarstvu;

· na primeru določi ujem in toleranco;

· analizira vsa možna mesta nastanka napak;
	Vzorci lesnih vezi.

Standardi - tolerančno prilegalni sistem v lesarstvu.

	ZNAČILNI TEHNOLOŠKI POSTOPKI ODREZOVANJA
	
	

	· krojenje masivnega lesa;

· krojenje lesnih plošč;

· žaganje na končne dimenzije;

· stroji za žaganje;

· tehnološki procesi pri krojenju;

· skobljanje lesa;
	· izdela krojno lista in izračuna porabo lesa;

· opiše in primerja načine krojenja lesa;

· izdela grafično obliko načrta krojenja;

· opiše tehnologijo razžagovanja;

· pojasni zahteve pri natančnem žaganju;

· našteje in razdeli stroje za žaganje;

· skicira funkcionalno shemo in opiše delo;

· predstavi in primerja različne tehnološke procese in organizacijo dela v  krojilnici;

· opiše in pojasni delo na poravnalnem in debelinskem  skobeljnem stroju;

· skicira razpored vreten in navede uporabo večstranskih skobeljnih strojev;
	Krojni list.

Tlorisi tehnoloških procesov za krojenje surovin.

	· širinsko lepljenje lesa;
	· opiše tehnološki proces širinskega lepljenja lesa in izbira ustrezna delovna sredstva;
	

	· rezkanje;
	· nazorno (skica) prikaže delo na miznem in nadmiznem rezkalnem stroju;

· s skico predstavi kopirno rezkanje;

· predstavi funkcionalno shemo in uporabo kopirnih in večvretenskih rezkalnikov;
	Zbirka rezkalnega orodja.

	· vrtanje in dolbenje;
	· predstavi delo na horizontalnem vrtalnem stroju pri vrtanju in dolbenju;

· razloži različne tehnike dolbenja;
	Zbirka svedrov in dolbilnega orodja.

	· struženje;

· struženi element pohištva z vezmi;
	· s shemo in komentarjem pojasni razliko med ročnim in avtomatskim struženjem;

· pojasni tehnološke zahteve pri struženju;

· skicira struženi element in pojasni tehnologijo izdelave;
	Zbirka strugarskih nožev;

	· brušenje lesa in lesnih tvoriv;

· tehnologija brušenja;
	· razdeli, opiše in pojasni oznake brusilnih sredstev;

· pojasni brušenje na osnovnih brusilnih strojih;

· predpiše tehnologijo brušenja za značilne lesarske izdelke;
	Zbirka brusilnih sredstev.

	· krivljenje masivnega lesa;

· tehnološki proces krivljenja lesa.
	· pojasni zahteve pri izbiri in obdelavi lesa;

· opiše tehnologijo plastificiranja;

· skicira shemo krivilne naprave;

· opiše stabilizacijo z VF sušenjem;

· skicira krivljeni element pohištva (kosovnica) in napiše tehnološki proces izdelave;
	Vzorci krivljenih elementov.

	TEHNOLOŠKI PROCESI (enostavnejši)
	
	

	· elementi ali sestavni deli stavbenega pohištva;
	· skicira element z vsemi vezmi;

· dimenzionira element (standard);

· opiše in utemelji vrstni red tehnoloških operacij in predvidi delovna sredstva;

· predvidi delovne pripomočke in nastavitve delovnih sredstev;
	Standardi za izdelke.

Vzorci stavbenega pohištva.

	· elementi omarastega, ploskovnega pohištva;
	· skicira elemente (iz masivnega lesa in oplemenitenih plošč);

· določi dimenzije in dovoljene tolerance;

· napiše tehnološki proces;

· opozori na zahtevnejša opravila;
	Vzorci vezi.

	· elementi sedežnega pohištva.
	· skicira posamezne elemente, predvidi vezi in dimenzije;

· načrtuje izbiro lesa in delovne pripomočke;

· predvidi tehnološki proces izdelave;
	Zbirka stolov.

	TEHNOLOGIJA LEPLJENJA
	
	

	· tehnološki proces lepljenja;

· priprava lepilne površine;

· izbira in priprava lepila;
	· razvrsti vsa dela pri lepljenju v celoto;

· opiše, kako pripraviti površino za lepljenje in posledice malomarne priprave;

· izbere ustrezno lepilo v pravi obliki za določeno značilno lepljenje;

· opiše pravilno pripravo tega lepila;

· definira uporabni čas mešanice;
	Zbirka vzorcev lepil in lepljencev.

Vzorci lepil.

	· nanašanje lepila;
	· določi pravilen nanos in izračuna porabo lepila; opiše način kontrole nanosa;

· opiše ročne tehnike nanosa lepil;

· s skico in komentarjem predstavi valjanje, brizganje in polivanje lepil; 

· definira odprti in zaprti čas;
	

	· stiskanje lepljencev;
	· pojasni namen in pomen stiskanja;

· izračuna in odčita potreben tlak stiskanja;

· izračuna čas stiskanja;

· opiše naprave za stiskanje;

· opiše  postopek po stiskanju;
	Nomogram ali tabela za določanje tlaka stiskanja na določeni stiskalni napravi.

	· napake pri lepljenju;
	· našteje preventivne ukrepe za preprečevanje napak in opiše popravila;
	Zbirka vzorcev napak pri lepljenju.

	· ugotavljanje stopnje zlepljenosti.
	· opiše način ugotavljanja in merjenja trdnosti lepilnega spoja;
	Vzorci lepljencev za kontrolo vezivne trdnosti.

	ZNAČILNI POSTOPKI LEPLJENJA
	
	

	· širinsko lepljenje lesa;

· dolžinsko lepljenje lesa;

· debelinsko in kombinirano lepljenje lesa;
	· skicira širinske vezi in opiše tehnologijo širinskega lepljenja lesa;

· skicira vezi in pojasni tehnologijo dolžinskega lepljenja;

· skicira lepljence, pojasni uporabo in opiše tehnološki proces;
	Zbirka lepljencev.

	· oplemenitenje ploskev in robov;
	· opiše tehnologijo ploskovnega furniranja;

· predstavi načine zaključevanja robov z lepljenjem različnih nalimkov;

· predstavi tehnologijo lepljenja na reliefne ploskve; 
	

	· lepljenje in sočasno krivljenje lamel in furnirja.
	· opiše tehnologijo izdelave oblikovanih furnirnih elementov pohištva;

· predstavi VF utrjevanje lepila;
	

	TEHNOLOŠKI POSTOPKI V POVRŠINSKI OBDELAVI
	
	

	· pripravljalna dela;
	· predstavi vrstni red in namen vseh del v površinski obdelavi;

· opiše tehnologijo kitanja in brušenja;

· predstavi tehnike luženja in beljenja lesa;

· pojasni pomen in izvedbo odpraševanja;
	Vzorci različne površinske obdelave na različnih podlagah, z zapisano tehnologijo.

Vzorci luženja in beljenja.

Vzorci kitov in kitanih površin.

	· izbira in priprava premaznega sistema;
	· pojasni pojem »premazni sistem«;

· za značilne izdelke predvidi primeren premazni sistem in pojasni pripravo;

· izračuna potrebno količino premaznega sredstva oz. komponent;
	Vzorci premazov za različne sisteme.

	· nanašanje premaznih sredstev;
	· našteje tehnike nanosa in izbere način glede na obliko obdelovanca;

· opiše ročno nanašanje premazov,

· s skico ponazori in opiše tehnike nanašanja; (razprševanje, valjanja, polivanje, potapljanje in oblivanje ter sitotisk);

· opiše funkcijo in delovanje ventilacijskih naprav;
	

	· utrjevanje premaznih sredstev;
	· pojasni namen faze in načine utrjevanja;

· opiše utrjevanje v toku toplega zraka;

· opiše pospešeno utrjevanje z IR sevanjem;

· pojasni princip UV utrjevanja;

· pojasni metode za ugotavljanja stopnje osušitve premaza in oprijema premaza na podlago;
	

	· brušenje in glajenje premaznih sredstev;
	· razloži pomen in način glajenja luženih površin;

· opiše tehnologijo brušenja temeljnih premazov in obdelavo končnih lakov;

· opiše delo na  strojih, primernih za brušenje v površinski obdelavi;
	Vzorci brusilnih sredstev.

	· ureditev tehnološkega procesa v lakirnici;
	· opiše linijsko tehnologijo v površinski obdelavi;

· predstavi fleksibilno ureditev lakirnice za raznovrstne izdelke;
	

	· nevarnosti v površinski obdelavi.
	· razloži pomen MDK in SEM;

· analizira nevarnosti v lakirnici, pojasni varnostne ukrepe ravnanje z odpadki;
	

	SUŠENJE LESA
	
	

	· pomen sušenja;

· klima zraka;

· načini sušenja in vlaženja zraka; 

· vpliv zgradbe lesa na sušenje;
	· pojasni,  zakaj sušimo les;

· definira lastnosti, ki oblikujejo sušilno klimo in njihov vpliv na sušenje;

· ugotavlja parametre klime;

· razloži sušenje zraka z izmenjavo in kondenzacijo ter vlaženje zraka;

·  za različne drevesne vrste pojasni, kako zgradba lesa vpliva na sušenje;
	Psihrometrski diagram in tabele.

Zbirka lesa.

	· voda v lesu;
	· določi vlažnost in ravnovesno vlažnost;

· pojasni in izračuna krčenje in nabrekanje lesa;

· izračuna količino vode v lesu;

· pojasni gibanje vode v lesu in histerezo;
	Tabela gostote lesa in krčenja.

	· ostrina sušenja;
	· določi ostrino sušenja in njen pomen;
	

	· konvencionalne sušilnice;
	· opiše funkcijo naprav in princip delovanja sušilnice;

· pojasni avtomatsko vodenje sušenja;
	

	· tehnološki postopek konvencionalnega sušenja;
	· našteje faze klasičnega sušenja;

· opiše posamezno fazo, pojasni namen, čas trajanja in režim;

· opozori na posledice nepravilnih ukrepov;
	

	· režimi za sušenje lesa;
	· primerja režime na osnovi vlažnosti lesa s časovnimi režimi;

· izdela medisonski režim za izbran primer;

· določi okvirni čas sušenja;

· opiše naloge sušilničarja;

· izračuna ceno sušenja za izbran primer;
	Medisonski režimi (tablice).

Podatki o specifični porabi energije.

	· sušilne napake;
	· našteje napake in vzroke nastanka;

· opiše kolaps in zaskoritev;

· predstavi metodo ugotavljanja notranjih napetosti;
	Zbirka napak, ki so nastale zaradi nepravilnega sušenja.

	· predsušenje;

· kondenzacijsko sušenje;

· vakuumsko sušenje;

· visokofrekvenčno sušenje.
	· predstavi uporabo, režim in prednosti predsušenja;

· pojasni princip sušenja zraka s kondenzacijo in uporabo teh sušilnic;

· razloži sušenje lesa v vakuumski sušilnici; 

· predstavi princip sušenja lesa z VF;
	

	ZNAČILNI TEHNOLOŠKI PROCESI V ŽAGALNICI
	
	

	· gozdni lesni sortimenti;

· žagarski obrat;

· hlodišče in cms;
	· našteje gozdne sortimente in jih opiše;

· izračuna volumen hloda;

· opiše sestavne dele žagarskega obrata;

· predstavi pripravo hlodovine za žaganje;
	Standard za hlodovino.

	· žagalnica;

· osnovni žagarski stroji;

· pomožni stroji;
	· primerja tehnologijo v žagalnicah z različnimi osnovnimi stroji;

· predstavi žaganje na polnojarmeniku in hlodovni tračni žagi;

· predstavi čeljenje in robljenje desk;
	

	· načini žaganja;

· načrtovanje žaganja;
	· s skico predstavi enkratno, povratno in posebne načine žaganja hlodov;

· določi razpored žagarskih sortimentov  v hlodu določenega premera in kvalitete;
	

	· žagarski proizvodi;
	· razdeli in opiše žagarske proizvode;

· izračuna lesno maso žaganega lesa;

· pojasni uporabo ostankov nastalih na žagarskem obratu;
	Standard za žagarske proizvode.

	ZAHTEVNEJŠI TEHNOLOŠKI PROCESI
	
	

	· stavbeno pohištvo;
	· skicira izdelek (okno, vrata,  oblogo ipd.);

· določi osnovne dimenzije;

· predvidi tehnologijo izdelave;

· podrobneje obravnava zahtevnejša dela;
	Standardi za pohištvo.

	· omarasto masivno pohištvo;
	· skicira in dimenzionira ključne elemente in vezi;

· opiše tehnološki proces izdelave;

· predvidi delovna sredstva in šablone;
	

	· pohištvo s ploskovnimi elementi iz oplemenitenih plošč;
	· skicira in dimenzionira osnovne elemente in določi vezi;

· opiše tehnologijo izdelave - tudi ploskovno furniranje in zaključevanje robov;
	

	· sedežno pohištvo;
	· skicira in določi dimenzije stola z struženimi in krivljenimi elementi ter masivnim sedežem;

· opiše tehnologijo izdelave stola;
	

	· restavriranje in izdelava replik.
	· opiše osnovna načela in postopke pri restavriranju;
	

	RAČUNALNIŠKO PODPRTO NAČRTOVANJE IN PROIZVODNJA
	
	

	· cad - cam tehnologija;

· cnc lesno obdelovalni stroj ali center;

· numerično krmiljenje;
	· definira to tehnologijo in določi uporabo;

· opiše center in našteje osnovne enote;

· pojasni koordinatna izhodišča in sistem, določi pomembne točke ter pojasni vrste krmiljenja;
	

	· programiranje;
	· opiše splošno zgradbo programa;

· pojasni razliko med geometrijskimi in tehnološkimi informacijami;

· piše preproste programe v absolutnem in inkrementalnem načinu;

· opiše osnovne glavne, pomožne in ciklične funkcije;

· pojasni vsebino vse potrebne dokumentacije za delo;
	Univerzalna vzorčna shema programa.

	· ročno programiranje cnc stružnice in rezkalnega stroja;
	· nariše nazoren načrt z dimenzijami;

· načrtuje vpetje obdelovanca in pozicioniranje vretena;

· izdela načrt rezanja;

· napiše operacijski list;

· izpolni orodni list;

· napiše program, kjer uporablja osnovne glavne in pomožne funkcije ter ciklične ukaze;
	Informacijski list z vsemi potrebnimi programskimi ukazi za stružnico in rezkalnik.

Obrazec za načrt rezanja, operacijski list in orodni list ter programski list.

	· uporaba cad - cam tehnologije;
	· opiše osnovne značilnosti in uporabo programskega paketa za računalniško podprto pripravo programov za CNC stroje;
	

	· pripomočki in orodja na cnc strojih;
	· opiše podloge in zahteve pri vpenjanju obdelovancev;
	

	· perspektiva cam tehnologije.
	· utemelji prednosti računalniške podpore in CNC tehnologije in določi njeno uporabo.
	


3 IZPELJAVA IZPITA 

Zgradba izpita: 

· pisno, 

· ustno. 

4.1 Pisni del izpita

Priporočilo

Vsebinsko pisni izpit obsega naloge iz temeljnih vsebin strokovno teoretičnega predmeta. Izpitne naloge so objektivnega tipa, struktuirane, računske, grafične ali problemske ipd. Področje, raven in obseg znanja, ki se preverja, naj ne bo le faktografsko, temveč naj upošteva tudi zahtevnejše taksonomske stopnje (znanje, razumevanje, uporaba, analiza, sinteza, vrednotenje).

Trajanje pisnega izpita

Pisni izpit traja 120 minut.

4.2 Ustni del izpita 

Vprašanja na izpitnem listku

Vprašanja so kompleksna, jasna, nedvoumna ter ustrezno razčlenjena. Vprašanja zajemajo tudi vsebine predmetov stroji in naprave ter tvoriva. Pri sestavljanju izpitnih listkov upoštevati preglednico vsebin in taksonomskih stopenj ter tako zagotoviti ustrezno pokritost vsebin ter zahtevnost ustnega izpita.

Vprašanja morajo zajeti znanja iz razumevanja in uporabe (55%) ter iz analize, sinteze in vrednotenja (45%).

4 OCENJEVANJE 

4.1 Merila

Shema zgradbe in vrednotenje pisnega dela izpita
	izpitni poli
	št. nalog
	tipi nalog
	vrednotenje posameznih nalog  

(v točkah) 
	dovoljeni pripomočki 
	čas reševanja (št. minut) 
	št. točk 

v izpitni poli 

	1. izpitna pola
	  5
	kratke naloge iz osnovnega znanja definicij in zakonov ter pretvarjanja enot;
	4
	geometrijsko orodje
	30
	20

	2. izpitna pola
	  2

1
	strukturirane naloge iz uporabe zakonov in definicij posameznih področij tehnologije, strojev in naprav ter tvoriv;

strukturirane naloge iz uporabe, analiziranja in vrednotenja ter povezovanja  področij  tehnologije, strojev in naprav ter tvoriv;
	8

14
	učbenik, pisna gradiva,

kalkulator, priročnik
	90
	16

14

	SKUPAJ
	  50
	  
	120
	50


4.2 Predlog pretvorbe točk v oceno

	ŠTEVILČNA OCENA
	SKUPNO ŠTEVILO TOČK

	odlično (5) 
	89-100

	prav dobro (4) 
	77-88

	dobro (3) 
	64-76

	zadostno (2) 
	50-63

	nezadostno (1) 
	0-49 


5 primeri izpitnih vprašanj in primeri ocenjevanja

6.1 Pisni del izpita

5.1.1 Prva izpitna pola

Primer izpitna naloge iz izpitne pole

Elektromotor miznega rezkalnega stroja ima vrtilno hitrost 3000 /min in premer jermenice 160 mm. Delovna gred  je gnana preko jermenskega gonila z vrtilno hitrostjo 6000 /min. Podajanje na zob je 0.3 mm. Rezilno orodje ima premer 120 mm in 4 rezila.

n1 = 3000 /min

n2 = 6000 /min

     d1 = 160 mm


      sz = 0,3 mm


      z = 4

      D = 120 mm

Izračunaj prestavno razmerje!





            2 točki
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Izračunaj premer delovne gredi!





2 točki
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5.1.2 Druga izpitna pola

Primer izpitne naloge iz izpitne pole

  Smrekovino sušimo s 46% na 11% vlažnosti. Masa sledilnega kosa pred začetkom sušenja znaša 7800 g, pri prvem tehtanju 7500 g in pri drugem tehtanju 7100 g. Izračunaj vlažnost lesa pri prvem in drugem tehtanju, maso sledilnega kosa pri vlažnosti 11%, ter maso vode, ki izhlapi pri sušenju iz 15 m3 smrekovine! 

Enačbe:


       M1,2,3..
[image: image3.bmp]u1,2,3..  =  
         ( (100 ( uz) – 100

         Mv


      (o ( (uz  ( uk)

[image: image4.bmp]mvode  =  

          ( V

                       100


            100 + uk

Mk  =  Mv ( 

   

                      100 + uz

Rešitev:


       7500g
     u1   =  
         ( (100 ( 46) – 100   = 0,961 ( 146 – 100 = 40,4 %

         7800g
3 točke

       7100g
     u2.  =  
         ( (100 ( 46) – 100  = 0,91 ( 146 – 100 = 39,9 %

         7800g
3 točke

                  100 + 11
Mk  = 7800 g ( 

 = 5930 g
                              100 + 46
1 točkA


      430kg/m3 ( (46  ( 11)
mvode  =  

                      ( 15 m3 = 150,5 ( 15 = 2257,5 kg


  100
1 točkA

Odgovor:

Vlažnost lesa pri prvem tehtanju je 40,4 %, pri drugem tehtanju pa 39,9 %. Masa sledilnega kosa pri 11% vlažnosti  je 5930 g. Pri sušenju 15 m3 smrekovine izhlapi 2257,5 kg vode.

Primer izpitne naloge iz izpitne pole
Sušimo 10 m3 bukovih desk, debeline 25 mm, od začetne vlažnosti, ki sem jo določil z      metodo tehtanja (masa vlažnega kontrolnega odrezka je 260 g, popolno suhega pa 173 g),      do vlažnosti, primerne za izdelavo notranjega pohištva.          

Izračunaj začetna vlažnost:
Rešitev:     uz = 260 – 173 / 173 = 50,3%                                                    1 TOČKA      

 Izdelaj Medisonski režim (ali režim stalne ostrine) za sušenje tega lesa v klasični sušilnici z izmenjavo zraka in ga zapiši v priloženi obrazec.                                                                                                    

 (dijaku k nalogi priložimo ustrezne tabele in pripravimo obrazec, v katerega vpiše rešitev)

Rešitev:                                                                                                       4 TOČKE
Bukev 25 mm; končna vlažnost 10%; režim T8 3,2

	STOPNJA
	Vlažnost

lesa
	Suha

temp.
	Psihr.

razlika
	Vlažna

temp.
	Ravnov.

vl. lesa
	Relat.

vl. zraka
	Čas

(4.2)

	
	%
	˚C
	˚C
	˚C
	%
	%
	ur

	segrevanje
	-
	54
	0 -2
	54 - 52
	
	100-92
	3 – 4,5

	sušenje
	50,3 - 40

40 – 35

35 – 30

30 – 25

25 – 20

20 – 15

15 – 10


	54

3

54

60

66

71

81
	2

3

4

8

17

28

28
	52

51

50

52

49

43

53
	16

14,5

13,2

10,3

6,8

3,7

3,9
	88

82

78

68

48

25

30


	Dokler najbolj suh sledilni kos ne doseže 

10 –2% =

8%

	izenačevanje
	-
	81
	11
	70
	10-2= 8
	64
	Dokler najbolj vlažen sl. kos ne doseže 

10%

	kondicioniranje
	-
	81
	4
	77
	10+4= 14
	88
	6 - 9

	hlajenje
	-
	
	
	
	
	
	3 – 4,5


Določi čas segrevanja,  kondicioniranja in hlajenja, opisno pa definiraj trajanje  sušenja in  izenačevanja.        (vpiši v ustrezno kolono na   obrazcu)                           3 TOČKE
Koliko vode je med sušenjem izhlapelo iz  celotne količine lesa?              3 TOČKE
Rešitev: 

mH2O = ρ0 • (uz – uk) • V / 100% = 2740,4 kg

Kolikšna je ostrina sušenja  na koncu posameznih faz sušenja?                   3 TOČKE                    Sušenje: o=10/3,9=2.56   
Izenačevanje: o=1,25               
Kondicioniranje: o=0,71

Rešitev:

o = utrenutna / uravnovesna
5.2 Ustni del izpita
Primeri izpitnih vprašanj izpitnega listka za ustni izpit:
Naštejte in razložite vrste otopitve rezil ter pojasnite vpliv topega orodja na obdelavo lesa!

a) Poznavanje posameznih vrst otopitve rezil


b) Vpliv topega orodja na obdelavo lesa


a) Abrazija-odnašanje materiala ali otopitev, mehanske poškodbe rezil, 

fizikalno-kemični procesi-temperatura, kemične reakcije med lesom.

Vsak pravilen odgovor po 2 točki.     (6 točk max)

b) Nižja kvaliteta obdelane površine, nenatančne dimenzije in oblike. 

         Vsak pravilen odgovor, 2 točki.   (4 točke max)

Psihrometer je naprava s katero merimo relativno zračno vlažnost.
a) Naštejte in opišite sestavne dele psihrometra!
b) Opišite delovanje psihrometra!
c) Opišite pogoje v sušilni komori, oziroma kaj se dogaja z lesom, če je:

- D ps = velika

- D ps = majhna

- D ps = 0
a) Sestavni deli psihrometra so:
· ohišje.
· ventilator, ki ustvarja enakomeren tok zraka,
· suhi termometer, ki meri dejansko temperaturo zraka,
· mokri termometer, ki je ovit z mokro krpico ter kaže zato nižjo  temperaturo.










4 točke
b) Okoli mokrega termometra je ovita mokra krpica iz katere izhlapeva voda. Za izhlapevanje vode potrebuje energijo, ki jo vzame okolici, v našem primeru mokremu termometru. Inteziteta izhlapevanja vode, ter s tem tudi potrebna energija,  pa zavisi od relativne vlažnosti zraka. Razlika med mokrim in suhim termometrom se imenuje psihrometrična razlika.









5 točk
c)        -  (ps = velika, relativna zračna vlažnost je majhna- les se hitro suši,
· (ps = majhna, relativna zračna vlažnost je velika - les se počasi suši ali celo vlaži,

- (  ps = 0, relativna zračna vlažnost je 100%- les se vlaži.


6 točk
Lesena okna imajo okvir in krilo. Pogosto je zasteklitev termopan izvedbe. 
a) V pravokotni projekciji skicirajte pokončnik krila, ki je debelinsko zlepljen iz treh lamel lesa! 
b) Opišite tehnološki proces izdelave narisanega pokončnika okenskega krila
c) Tehnološki proces izdelave pokončnika okenskega krila pravilno vključite v opis izdelave celotnega okenskega krila. Pri navajanju delovnih sredstev predpostavite, da je proizvodnja oken maloserijska, vendar fleksibilna in ekonomična! 
a) Skica v pravokotni projekciji pokončnik krila takega okna, ki je debelinsko zlepljen iz treh lamel lesa                                                 
 (pravilnost skice 10 točk)

b) Opišite tehnološki proces izdelave narisanega pokončnika krila okna in ga pravilno vključite v izdelavo celotnega krila okna. Pri navajanju delovnih sredstev predpostavite, da je proizvodnja teh oken maloserijska, vendar fleksibilna in ekonomična.
c) Krojenje lesa za lamele (linije za optimalno krojenje),  dvostransko ploskovno skobljanje (2. stranski skob. stroj), debelinsko lepljenje (linija), štiristransko skobljanje (rač. nastavljiv 4. stranski sk. stroj), formatni obrez in čepanje (dvostranski profilni obrezovalnik – čeparka), krpanje, serstava krila (okvirna stiskalnica), egalizacijsko brušenje (širokotračni brusilni stroj), formatiziranje in obdelava krila po zunanjem robu (dvostranski profilni obrezovalnik – rač. nastavljiv), vrtanje in dolbenje (več - vretenski vrtalni/dolbilni stroji), končna brušenja, prilagajanje v okvir, osnovna površinska preventivna zaščita s potapljanjem, površinska obdelava (različne tehnike razprševanja).  
(15 točk max)
6 PRILAGODITVE ZA KANDIDATE S POSEBNIMI POTREBAMI

Prilagoditve za kandidate s posebnimi potrebami so navedene v Maturitetnem izpitnem katalogu.
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