POKLICNA MATURA 2010

PREDMETNI IZPITNI KATALOG Za
IZDELEK IN ZAGOVOR
Predmetni izpitni katalog je določil Strokovni svet RS za poklicno in strokovno izobraževanje na 109. seji 16.06. 2008 in se  uporablja od spomladanskega roka 2010, dokler se z Maturitetnim izpitnim katalogom ne določi novi.
Po Predmetnem izpitnem katalogu opravljajo poklicno maturo kandidati, ki so končali zadnji letnik izobraževanja po naslednjih izobraževalnih programih:
	Ime programa
	Datum sprejema (objave v Ur.l)

	Gradbeni tehnik SSI
	Ur. l. RS, št,. 53/2008
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1. UVOD

IZDELEK IN ZAGOVOR je četrti predmet poklicne mature, kjer se ocenjujejo splošne in poklicne  kompetence, ki ste jih pridobili pri vseh strokovnih modulih.
Navedeni bodo izpitni cilji, zgradba in vrednotenje izpita ter tipi nalog s primeri ocenjevanja. Poleg načinov in oblik ocenjevanja bo navedena zgradba izpita, posebej za izdelek in posebej za zagovor. 
Bodite še posebno pozorni na znanja in kompetence, ki se preverjajo na posamezni ravni. S tem katalogom dobite vse podatke, kaj je pomembno za vaš uspeh na maturi.
2. IZPITNI CILJI
Na izpitu ocenjujemo poklicne in splošne kompetence, ki so jih kandidati pridobili pri strokovnih modulih oziroma strokovnih vsebinskih sklopih:

· Stavbarstvo

· Gradbeni inženirski objekti

· Gradbena mehanika

· Kalkulacije in poslovanje

· Geodezija

· Osnove projektiranja

· Projektiranje stavb

· Projektiranje gradbenih inženirskih objektov

· Priprava in vodenje gradbenih del

· Gradbena ekonomika

Na izpitu kandidat izkaže naslednja poklicne in splošne kompetence:

· povezovanje strokovno-teoretičnih in praktičnih znanj,

· usposobljenost za praktično delo, razumevanje tehničnih podatkov in informacij,
· podrobno, pregledno in natančno določanje zasnove v okviru projektne naloge,

· dobra in samostojna izbira in interpretacija zbranih informacij,

· uporaba matematičnih znanj v stroki,

· sposobnost domiselnega razvoja svoje zamisli,
· vsebinsko popolna in pregledna rešitev problema,
· pregledna in oblikovno estetska izdelava projekta,

· uporaba računalnika in primerne računalniške opreme pri izdelavi projekta,
· predstavitev projekta,
· poznavanje osnov varstva pri delu.

3. ZGRADBA IN VREDNOTENJE IZPITA
3.1. Zgradba izpita
Izdelava izdelka predstavlja praktični del izpita, ki se zaključi z zagovorom. 

Temo izpitne naloge izberete po dogovoru z mentorjem v skladu z izpitnim katalogom. Kandidat se s pomočjo mentorja odloči za način izvedbe izdelka z zagovorom.

Na osnovi zastavljene naloge, v sodelovanju z mentorjem, pristopite k zbiranju informacij, gradiva ter načrtovanju izdelka z vsemi elementi delovnega procesa. Celotno nalogo ustrezno dokumentirate in dokumentacijo oddate v predpisanem roku.

3.1.1. Izdelek
Izdelek se izpelje po projektni metodi dela skozi daljše obdobje v letu ali se izdela enotno izpitno delo v enem dnevu.
Kandidati lahko za izdelek uporabijo tudi zamisel, ki v izpitnem katalogu ni navedena, je pa po mnenju izpitnega odbora uresničljiva in primerna.

Izdelek izpeljan po projektni metodi je samostojna obravnava določenega problema po načrtovanih postopkih (informiranje, načrtovanje, odločitev, izvedba, kontrola, vrednotenje). Izdelek kandidat izdeluje po načrtu, ki ga uskladi z mentorjem.

Izdelek se izdeluje samostojno v šolskem letu, v katerem se opravlja poklicna matura. S pisnim sklepom izpitnega odbora se med ostalim opredeli začetek, dokončanje in rok oddaje naloge. 
Enotno izpitno delo obsega primer, ki ga dobijo vsi kandidati. Primer obdelajo samostojno v enem dnevu v prej dogovorjenem času. 

3.1.2. Zagovor

Zagovor zajema 20% delež ocene in se opravi v rednih rokih za poklicno maturo po sprejetem razporedu izpitov.
Zagovor je sestavljen iz dveh delov: 

· predstavitev izdelave izdelka in 

· strokovni zagovor. 

Zagovor je vezan izključno na izdelavo izdelka. Pri strokovnem zagovoru utemeljujete uporabo materialov, tehnoloških postopkov ter ostalih okoliščin izdelave celotne naloge. Pri zagovoru uporabljajte strokovno terminologijo, ste suvereni in prepričljivi v razlagi. Vaša uspešnost pri zagovoru bo odvisna v veliki meri od uporabe strokovne terminologije, suverenosti in prepričljivosti pri zagovarjanju vašega izdelka  

3.2. Oblike in načini ocenjevanja 

Poklicne kompetence boste izkazali z  izdelkom, ki ga opravite po projektni metodi dela ali z enotnim izpitnim delom ter z zagovorom le tega. 
Ocenjevanje izdelka  z zagovorom:

	Področje ocenjevanja
	Merila ocenjevanja
	Število točk

	1

načrtovanje
	priprava postopka izvedbe
	10

	
	uporaba različnih virov informacij
	

	2

izvedba 


	uporaba ustreznih metod dela in ustreznih pripomočkov
	40

	
	samostojnost in izvirnost
	

	
	tehnična izvedba rešitve naloge
	

	
	uporabnost naloge
	

	3

dokumentacija
	pravilnost, tehnična dovršenost, urejenost projekta, upoštevanje rokov za izdelavo
	30

	
	ustrezna uporaba terminologije
	

	
	Projektna naloga mora vsebovati vse potrebne dele.
	

	
	viri
	

	4

zagovor
	predstavitev naloge
	20

	
	suvereni odgovori v diskusiji
	

	SKUPAJ
	100 točk


4. Znanja in kompetence, ki se preverjajo na posamezni ravni zahtevnosti

	Poklicne kompetence
	Znanja,spretnosti,veščine

	OBDELAVA PROJEKTA STANOVANJSKE STAVBE
ali

OBDELAVA PROJEKTA POČITNIŠKE HIŠE
	· v tehničnem opisu opiše gradbene elemente in konstrukcijski sistem stavbe, upoštevanje bistvenih zahtev za lastnosti stavb, uporabljene gradbene materiale ter opiše tehnologijo gradnje,

· prikazuje gradbene elemente v ustreznih projekcijah (načrti - tlorisi, prerezi, fasade v merilu 1:50, 1:100 ter detajli) in jih pravilno opremi (rob, glava, kotiranje, šrafiranje, legenda),
· določi potek inštalacije v objektu ter opiše konstruktivne rešitve v tehničnem opisu in jih shematično nariše v načrte,
· v načrt vriše opremo stavbe,

· naredi popis del in predizmere za posamezne vrste del,
· izdela projektno in tehnično dokumentacijo za stanovanjsko stavbo ali počitniško hišo.

	IZDELAVA STATIČNE PRESOJE ENOSTAVNIH DELOV NOSILNE KONSTRUKCIJE STAVBE
	· določi elemente nosilne konstrukcije,

· izbere primeren material za nosilno konstrukcijo in vezna sredstva,

· določi velikost in obliko obtežbe na konstrukcijske elemente,

· določi notranje sile v konstrukcijskih elementih,
· dimenzionira osnovne dele nosilne konstrukcije iz lesa, jekla in armiranega betona, obremenjene na nateg, upogib in tlak, 
· prikaže gradbene elemente v ustreznih projekcijah,

· v tehničnem opisu opiše gradbene elemente in konstrukcijski sistem stavbe, upošteva bistvene zahteve za lastnosti stavb, opiše uporabljene gradbene materiale ter tehnologijo gradnje,

· naredi popis del in predizmere za betonska dela,
· delno izdela projektno in tehnično dokumentacijo za stavbo.

	OBDELAVA PROJEKTA CESTE IN SPREMLJANJE GRADNJE CEST
	· upošteva lastnosti zemljine kot gradbenega materiala,
· pokaže razumevanje značilnosti cestnega in železniškega prometa,
· uporabi elemente in dimenzije prečnega profila ceste v ustreznih projektih,
· razume vodenje trase ter določi in izračuna horizontalni in vertikalni potek trase in jih prikaže v ustreznih projekcijah,
· upošteva značilnosti asfalta kot gradbenega materiala,
· uporabi voziščne konstrukcije in njihovo sestavo v ustreznih projektih,
· izdela potrebno tehniško dokumentacijo za preprost primer projekta ceste,
· uporablja predpise in standarde s področja gradbenih inženirskih objektov (cest).

	OBDELAVA PROJEKTA KANALIZACIJE
	· upošteva lastnosti zemljine kot gradbenega materiala;

· pri polaganju kanalizacije pravilno izbere zavarovalne konstrukcije in sestavi ustrezen popis zemeljskih del 

· v projektu zna upoštevati problem čiščenja odpadnih vod in varstva okolja,
· osnovna znanja o preskrbi, porabi, zajemu, črpanju in distribuciji vode zna uporabiti pri ustreznih projektih v praksi,
· izdela potrebno tehniško dokumentacijo za preprost primer projekta kanalizacije,
· uporablja predpise in standarde s področja gradbenih inženirskih objektov (vodovod in kanalizacija).


5. TIPI NALOG, PRIMERI IZPITNIH VPRAŠANJ IN PRIMERI OCENJEVANJA 

Možni tipi projektnih nalog
· Delni projekt stanovanjske stavbe (del PGD)

· Delni projekt počitniške hiše
· Statična presoja stavbe
· Projekt ceste izven naselja (del PGD)
· Projekt kanalizacije

· Prednosti in slabosti suhomontažne gradnje

· Primerjava lastnosti nosilnih elementov iz različnih materialov

· Izračun rentabilnosti strojev gradbene mehanizacije
Področje in merila ocenjevanja enotnega dela v enem dnevu.
Tudi če se izvede izpitno delo v enotni obliki v enem dnevu (300 minut), se izdelek (pisni del) točkuje z 80 točkami, zagovor pa z 20 točkami.

Primeri ocenjevanja izdelkov 

Primer enotnega izpitnega dela iz projektiranja cest:


V situaciji, ki je narisana v merilu 1 : 500, je vrisana os ceste s premama. Cesta poteka po hribovitem terenu, volumen prometa (PLDP) je 800 vozil dnevno. Širina voznega pasu, skupaj z robnim pasom, je 3,2 m, bankina je široka 1 m, koritnica 0,5 m, berma 1,5 m.

1. Izračunajte temenski (β) in središčni kot (α) krivine.



5 točk
2. Izračunajte elemente simetrične horizontalne krivine. Izberite polmer R = 25 m,dolžina prehodnic je L = 25 m. Podatki za prehodnico R = 25 m in L = 25 m so: l = 24,382 m, d = 12,397 m, yl = 4,093 m, ΔR = 1,032 m, e = 7,492 m, 
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10 točk
3. V situacijo vrišite os horizontalne krivine, označite značilne točke horizontalnega vodenja trase in označite tudi prve štiri prečne profile – vmesne razdalje med njimi so 20 m.











10 točk
4. Izračunajte višino terena na prečnih profilih.




4 točke
5. V podani vzdolžni profil, ki je narisan v merilu 1 :50 / 1 : 500, vrišite terensko črto.











5 točk
6. Vertikalno vodenje (potek) trase je podano s točkami A, B in C, ki imajo naslednje koordinate: stacionaža točke A LA = 0 m, njena višina HA = 422,88 m; stacionaža točke B LB = 50 m, njena višina HB = 426,7 m; stacionaža točke C LC = 75 m, njena višina HC = 426,6 m. Izračunajte:
6A  vzdolžna nagiba iAB in iBC;
6B  dolžino tangente t, če je polmer vertikalne zaokrožitve RB = 550 m;,
6C  izračunajte koordinati začetka in konca vertikalne zaokrožitve – v nadaljnjih izračunih upoštevajte, da je 
[image: image4.wmf]desnolevo

´´;

ttt

»»


6Č višine nivelete HNIV na prvih štirih prečnih profilih (razdalja med prečnimi profili je 20 m).







15 točk
7. Podani vzdolžni profil dokončajte: vnesite podatke o stacionaži, prečnih profilih, koti terena v osi, koti nivelete v osi in na robovih vozišča, vzdolžnemu in prečnemu nagibu, vertikalnih zaokrožitvah; označite smeri in izračunajte ter vrišite vijačenje.
16 točk
8. V merilu 1 : 50 zrišite prve 4 prečne profile.




8 točk
9. Dokončajte situacijo (prenesite dobljene podatke iz prečnih profilov), vrišite vsaj en prepust in jo pobarvajte.







7 točk
Primer točkovanja projektnega dela iz obdelave projekta stanovanjske stavbe ali počitniške hiše:

	Projektiranje stanovanjske stavbe ali počitniške hiše
	Točke
	Doseženo število točk

	1. na podlagi idejne skice objekta sestavi tehnični opis
	8
	

	2. nariše situacijo
	5
	

	3. nariše tloris temeljev in kanalizacije
	8
	

	4. nariše tlorise etaž
	8
	

	5. nariše tloris ostrešja s prerezi
	7
	

	6. nariše prečni prerez
	8
	

	7. nariše vzdolžni prerez
	6
	

	8. nariše fasade
	5
	

	9. priloži primerne detajle
	5
	

	10. sestavi predračunski elaborat za betonska in zidarska dela
	15
	

	11. opravi potrebne korekture
	5
	

	Zagovor z diskusijo
	20
	

	Skupaj:
	100
	


Primer točkovanja projektnega dela iz statične presoje enostavnih delov nosilne konstrukcije stavbe:

	Izdelava statične presoje stavbe 
	Točke
	Doseženo število točk

	1. na podlagi dobljenega arhitektonskega dela projekta stavbe sestavi tehnični opis stavbe
	8
	

	2. vriše in označi pozicije 
	3
	

	3. določi statično zasnovo konstrukcije
	5
	

	4. izdela statično presojo posameznih nosilnih delov stavbe (nosilec, plošča, steber, ostrešje, temelji)
	22
	

	5. izdela načrte v ustreznem merilu (tudi armaturne z izvlečkom armature)
	22
	

	6. sestavi izvleček osnovnega in veznega materiala
	5
	

	7. izdela popise del za gradbena dela
	10
	

	8. opravi potrebne korekture
	5
	

	Zagovor z diskusijo
	20
	

	Skupaj:
	100
	


Primer točkovanja projektnega dela iz obdelave projekta ceste izven naselja:

	Projektiranje ceste
	Točke
	Doseženo število točk

	1. na podlagi podane situacije v merilu 1:1000 ali 1:500 z vrisanima krajnima točkama osi, dimenzij prečnega prereza, količine  prometa in vrste terena sestavi tehnični opis
	8
	

	2. določi elemente horizontalnega poteka trase in izračuna elemente zakoličbe
	8
	

	3. nariše situacijo
	20
	

	4. sestavi pisni del vzdolžnega profila in nariše njegov risani del
	10
	

	5. nariše prečne profile
	8
	

	6. nariše karakteristični profil
	5
	

	7. izbere in nariše primerne detajle
	4
	

	8. sestavi popis del in izračuna količine zemeljskih del
	8
	

	9. nariše masni profil
	4
	

	10. opravi potrebne korekture
	5
	

	Zagovor z diskusijo
	20
	

	Skupaj:
	100
	


Primer točkovanja projektnega dela iz obdelave projekta kanalizacije:

	Projektiranje kanalizacije
	Točke
	Doseženo število točk

	1. na podlagi podane situacije naselja z vrisanimi cestami in podatkov, ki služijo določitvi količine kanalskih voda sestavi tehnični opis
	8
	

	2. izračuna prispevno površino
	5
	

	3. izračuna količino kanalskih voda
	5
	

	4. dimenzionira kanalske cevi (polna cev)
	5
	

	5. analizira razmere pri sušnem odtoku
	5
	

	6. nariše situacijo
	14
	

	7. nariše vzdolžne profile
	11
	

	8. nariše značilni prečni prerez
	6
	

	9. nariše objekte (jaške, cestni požiralnik, ...)
	8
	

	10. sestavi predračunski elaborat za zemelj. dela
	8
	

	11. opravi potrebne korekture
	5
	

	Zagovor z diskusijo
	20
	

	Skupaj:
	100
	


6. PRILAGODITVE ZA KANDIDATE S POSEBNIMI POTREBAMI
Prilagoditve za kandidate s posebnimi potrebami so navedene v Maturitetnem izpitnem 
katalogu.

PREDMETNI IZPITNI KATALOG ZA ČETRTI PREDMET programa gradbeni tehnik
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