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A tantargyi vizsgakatalégus azoknak a jelélteknek készilt, akik a szakmai érettségi vizsgan a
matematikat fogjak harmadik tantargyként valasztani. Segit azoknak a matematikatanaroknak is, akik a
jeldlteket felkészitik a szakmai érettségi vizsgara.

A szakmai érettségi vizsgakatalogus a kdzépiskolai technikus, ill. szakmai 385 éras képzés tantargyi
vizsgakatalégusan alapul, valamint A szakmai érettségi vizsgaroél szél6 szabalyzatokon és Az érettségi
vizsgarol szél6 térvényen (ZMat, Ur. List RS, §t. 15/03).

A matematika vizsga irasbeli és szobeli részbdl all.

A kataloégus leirja a vizsga céljait, a vizsga szerkezetét, valamint a vizsga értékelését és osztalyozasat is. A
tananyagot taglal6 fejezet két részbél all. Baloldalt azokat a témakat és fogalmakat talaljuk, amelyek a tanterv
altal el6irt és a vizsgan ellenérzoétt tananyagot hatarozzak meg. Jobboldalt pedig azokat, amelyeknek
ismeretét ellenérizzik.

A katalégus tartalmazza a matematikai jelek listajat és a képleteket is, amelyek segithetnek a jeldltnek a
vizsganal. Megad néhany vizsgafeladat-mintat is a megfelelé6 megoldasokkal, pontozasokkal és az
értékelési utasitasokkal egyutt.

A végén a kllénleges banasmaédot igénylé jeldltekre vonatkozé eljarasokat sorolja fel.
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2. A VIZSGA CELJAI

A vizsga felméri, hogyan képes a jeldlt:
¢ a matematikai szévegeket olvasni, és az ilyen széveget matematikai nyelvre
forditani,
¢ a matematikai terminolégiat és szimbolikat alkalmazni,

¢ a matematikai feladatokat szisztematikusan, pontosan, énalléan, rendezetten
felirni €s megoldani,

¢ a kapott eredményt felbecsluini,
e a matematikat mint kommunikaciés eszkézt alkalmazni,

e szamitani a szamokkal, felbecsllni az eredményt és felirni meghatarozott
pontossaggal,

¢ aszamitasnal a megfelelé médszert alkalmazni,

¢ a szamol6gépet alkalmazni,

e az alapvetd geometriai eszkdzdket alkalmazni,

e a geometriai idomok kdzétt a kélcsénds viszonyokat felismerni €s alkalmazni,
¢ a matematikatudast alkalmazni mindennapi helyzetekben,

¢ indokolni, ill. argumentalni.
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3. A VIZSGA SZERKEZETE ES ERTEKELESE

3.1 Avizsga sémaja

A matematika vizsga irasbeli és szobeli részbdl all. Az irasbeli rész egységes az 6sszes jeldlt szamara,
és a jeldltek Szlovénia-szerte ugyanabban az id8ben irjak ezt meg. Az irasbeli és a szébeli vizsga
értékelése belsé.

W irasbeli vizsga

A feladatlapot a matematika szakmai érettségi tantargyi bizottsaga allitja 6ssze, ezen kivil elkésziti a
moderalt pontozét és az értékelési utasitasokat is.

Feladatlap Megoldasiidé6 A pontok szdma Osszosztalyzat
része
1 120 perc 70 70 %
1. rész (40) (40 %)
2. rész (30) (30 %)
Az irasbeli vizsgan engedélyezett eszkdzok: toltétoll, ill. golydstoll, ceruza, radir, grafikus képernyd

nélkuli és szimbdlumos szamitas elvégzésének lehetésége nélkilli zsebszamoldgép, kdrzd, haromszég
(geoharomszdg), vonalzé és szégmérd. A feladatlap két oldal képletet is tartalmaz, amelyek segitenek a
jeléltnek a feladatok megoldasaban.

A jeldltek kotelesek a szerkesztési feladatok megoldasakor az alapveté geometriai eszkd6zoket
alkalmazni. A megoldas vilagosan és pontosan mutassa be az eredményhez vezeté utat a
részszamitasokkal és kdvetkeztetésekkel egyutt.

B Sz6beli vizsga

A szdbeli vizsga kérdéseit és a lapokat az iskolaban tanité tanarok allitjak éssze a tantargyi
vizsgakatalogus alapjan.

Megoldasi id6 A pontok szama Osszosztalyzat része
3 kérdés maximum 20 percig 30 30 %
A szbbeli vizsgan engedélyezett eszk6zok: toltdtoll, ill. golydstoll, ceruza, radir, grafikus képernyd

nélkili és szimbdlumos szamitas elvégzésének lehetésége nélkilli zsebszamoldgép, kérzd, haromszog
(geoharomszdég), vonalzé és szégmérd.

A jeldltnek a szébeli vizsgan 20 perces felkészilésre van joga.

3.2 Feladatfajtak és értékelés

Vizsga ' Feladatfajtak " Afeladatok értékelése
a feladatlap 1. része 9 révidebb feladat 5 feladat 4 pontot ér,
4 feladat pedig 5 pontot
a feladatlap 2. része 3 Osszetett (valaszthatd) feladat, | minden feladat 15 pontot ér

amelyekbdl a jeldlt kettdt
kivalaszt, és megoldja éket

Szbbeli vizsga 3 kérdés a kérdések listajabol minden kérdés 10 pontot ér
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4. A VIZSGAN ELLENGRZOTT TARTALMAK

TARTALMI EGYSEGEK

B Szamhalmazok

Szamhalmazok
Geometria
Algebrai flggvények és egyenletek

Statisztika

m TARTALOM, FOGALMAK

Transzcendens flggvények és egyenletek
Sorozatok és kamatoskamat-szamitas

m CELOK

Természetes szamok, egész szamok,
racionalis szamok és valés szamok.

Az alapmuveletek tulajdonsagai az egyes
szamhalmazokban.

Oszthatdésag az IN-ben és a Z -ben.

Természetes-és egész kitevéjl hatvanyok.

Primszamok és ¢sszetett szamok.
Az oszthatdsag kritériumai.
Tdbbszorésok és osztok.
Kifejezések.

Az egyenldség és az egyenlbtlenség
tulajdonsagai.

A maradékos osztas alaptétele.

A legnagyobb kézds osztd és a legkisebb
k6zbs tdbbszbros.

Racionalis szamok és valos szamok.
Tortek.

Rendezettség, egyenldségek,
egyenlétlenségek és tulajdonsagok.

Feliras tizedes torttel.

Aranyok, részek, szazalékok.

Muveletek végzése természetes, egész,
racionalis és valés szamokkal, a szamtani
muveletek azonossagainak alkalmazasa.

A természetes és az egész szamok
tobbszorésének és osztojanak
meghatarozasa.

Muveletek végzése természetes és egész
kitevéjd hatvanyokkal, az azonossagok
alkalmazéasa.

Mveletek algebrai kifejezésekkel (a
kéttagu algebrai kifejezés hatvanyozasa,
a négyzetek kuldonbségének tényezdkre
bontasa, a kdbok kildnbségének és
Osszegének tényezdkre bontasa, Vieta
tételének alkalmazasa).

Az oszthatdsagi és a rendezettségi
relacio ismerete.

A maradékos osztas alaptételének
ismerete és alkalmazasa.

A primszamok és az §sszetett szamok
ismerete.

Az adott szam felirasa primtényezdk
szorzatakeént.

A legnagyobb k6zds osztd
meghatarozasa.

A legkisebb kdz6s tdbbszéros
meghatarozasa.

Annak megallapitasa, hogy: oszthat6-e az
adott szam 2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel és
10-zel.

Muveletek tortekkel és algebrai tdrtekkel.
Raciondlis szam felirasa tizedes torttel.

A periodikus tizedes tortek felirasa
redukalt tort alakban.

A szazalékszamitas alkalmazasa.

A rész, az alap és a relativ rész
kiszamitasa.
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H Geometria

Szamegyenes.
Irracionalis szamok.

Irracionalis szam felirasa tizedes tort
alakban.

Rendezettség az R-ben (a valés szamok
terjedelmében).

A négyzetgydk és a kébgyok.

Kerekités.

A szam abszolut értéke és tulajdonsagai.
Racionalis kitevéjl hatvanyok.
Gyokértékes egyenletek.

TARTALOM, FOGALMAK

A kbvetkeztetési szamitas alkalmazasa.

Valés szamok bemutatasa a
szamegyenesen (a valos tengely).

Kerekités.
Az eredmény megbecslése.
Gyodkvonas négyzet- és kobgyokkel.

A részleges gyokvonas és a nevezdk
gyoktelenitése.

Egyszerlibb abszolut értékes
kifejezéseket tartalmazo egyenletek és
egyenldtlenségek megoldasa.

Miveletek racionalis kitevéji
hatvanyokkal.

Mdveletek gyokokkel.

Négyzetgyokoket tartalmazé egyenletek
megoldasa.

m CELOK

Sikmértan

Alapvetd mértani fogalmak.

Pontok és egyenesek a sikban és a kéztik

Iévé kapcsolatok.

Tavolsag, szakasz, szakaszhordozé
egyenes, a szakasz felez6merélegese,
félegyenes, szdg.

Haromszdg, kor, sokszdg.

A derékszégl haromszégre vonatkozé
tetelek.

Egybevagébsag.
Hasonlésag.
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Az egyenes, a félegyenes, a szakasz, a
szakaszfelezd merdleges, a szdg, a kér és
a kérvonal, a koriv, a szel6 és az érintd
abrazolasa.

A haromszdg tipusainak
megkllénbodztetése az oldalak és a szdgek
szerint.

A klldnb6z8 szbgtipusok ismerete
(mellékes szdgek, csucsszogek,
hegyesszdgek, tarsszogek, ...).
Szamitas szdgekkel.

A haromszdgek egybevagosagi
definicidjanak ismerete és alkalmazasa.
A haromszdgek egybevagosagi alap-
tételeinek alkalmazasa.

A szogmértékek egységeinek ismerete,
valamint a fokok atvaltasa radianba és
forditva.

A hdromszdg, a paralelogramma és a
trapéz tulajdonsagainak alkalmazésa a
szamitasi és a szerkesztési feladatokban.
A Pitagorasz-tétel alkalmazasa.

A sikidomok szerkesztése (szerkesztési
feladatok).

A haromszdg kéré irt kér és a
haromszogbe irt kor rajzolasa.



= A Kkorérintd szerkesztése (a kér
tetszéleges pontjaban, a kér tetszéleges
kiilsé pontjabdl).

= Az atmérén levd kerlleti szog
tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa.

= A haromszégek hasonldsagi definicidjanak
ismerete és alkalmazasa.

= Aterlletek mérésére szolgal6 egységek
ismerete.

A paralelogramma, a haromszdg, a trapéz,

Teriiletek

A paralelogramma, a haromszdg, a trapéz,

a deltoid és a kér teriilete. a deltoid, a kor és a korcikk teriiletének
_ kiszamitasa.

Szinusztétel. » A szinusztétel alkalmazasa.

Koszinusztétel. = A koszinusztétel alkalmazasa.

= A sikidom keriiletének ismerete €s
kiszamitasa, a koriv hosszanak
kiszamitasa.

= A sikidom koré és a sikidomba irt kér
terliletének, oldalanak, szégének,
keruletének, magassaganak, sugaranak
kiszamitasa a megfelel6 adatokbal.

= Az egyenes testek (hasab, kérhenger,

Felszinek és térfogatok gula, kérkap) és a gdmb tulajdonsagainak
ismerete és alkalmazasa.

Az egyenes hasab, a kérhenger, agula,a = Az adott test magassaganak, oldalélének,

korkup és a gdmb felszine és térfogata. alapelének, atlojanak, palastjanak, a
tengelymetszet teriiletének, a felszinének
és a térfogatanak kiszamitasa a test
megfelel$ adataibol.

= A geometriai testek élei, ill. lapjai altal
bezart szégek kiszamitasa.

B Algebrai fiiggvények és egyenletek

m TARTALOM, FOGALMAK m CELOK

Linearis fiiggvény és linearis egyenlet
Egyszerl ponthalmazok szemléletetése a

A derékszogl koordinata-rendszer a sikban. sikban.
Ponthalmazok a sikban. = K,et pont tavolsaganak kiszamitasa a
sikban.

Két pont tavolsaga. = A haromszég terilletének kiszamitasa és
, . . B . L, orientalédasanak meghatarozasa, ha

A haromszdg terilete és orientalédasa. adottak a haromszég cstcsainak a

Az z — kx + n linearis fllggvén koordinatal
' 99 y = Alinearis fuggvény grafikonjanak

Az egyenes egyenlete abrazolasa.

S T P . » Ak ésaz n konstansok jelentéségének
Linearis egyenlet és linearis egyenldtlenség. ismerete.

Linearis egyenletrendszer. = Afliggvény zérushelyének és
kezdbértékének meghatarozasa.

= Az egyenesek egyenletének felirdsa
explicit, implicit és tengelymetszetes
alakban a sikban.
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Masodfoku fliiggvény, hatvanyfiiggvény

és masodfoku egyenlet

A masodfoku fuggvény:
T ax’ +br +c

Diszkriminans.

A masodfoku fuggvény tengelypontja,

gyokei és grafikonja.
A masodfoku egyenlet.

A masodfoku fuggvény és egyenlet
alkalmazasa.

A masodfoku egyenlétlenség.

Polinomok és racionalis tértfiiggvények

Hatvanyfuggvény.
Valés egyltthatos polinomok.

A polinomokkal valé mUveletek és ezek

tulajdonsagai.

A polinomok maradékos osztasara
vonatkozé alaptétel.

A polinom zérushelyei (gyokei).
Horner-séma.
A polinom grafikonja.

Racionalis tortfliiggvények.

Racionalis egyenletek és egyenlétlenségek.

Matematika

Linearis egyenletek megoldasa.
Linearis egyenlbtlenségek megoldasa.
Két és harom linearis egyenlet
egyenletrendszerének megoldasa.

Egy szbveges feladat és egy
kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa a linearis egyenlet
segitségével.

A masodfoku fliggvény felirasa kiilénb6z6
adatok alapjan.

A masodfoku fliggvény tengelypontjanak,
gyokeinek, az ordinatatengellyel vald
metszéspontjanak kiszamitésa és
grafikonjanak abrazolasa.

A masodfoku fliggvény felirasa
tengelyponti (csucsponti), altalanos és
gybktényez@s alakban, valamint az alakok
kozti atalakitasok.

A masodfoku egyenletek megoldasa,
klilbnb6z6 feladatok megoldasa, amelyek
a masodfoku egyenletre vonatkoznak.

A parabola és az egyenes
metszéspontjanak kiszamitasa, két
parabola metszéspontjanak kiszamitasa.

Szbveges feladatok megoldasa a
masodfoku egyenlet alkalmazasaval.

A masodfoku egyenlbtlenség megoldasa.

Egész kitevdjl hatvanyfuggvény
grafikonjainak abrazolasa.

Muveletek polinomokkal (6sszeadas,
kivonas, szorzas, osztas).

A polinom szorzatta alakitasa.
A polinomok maradékos osztasara

vonatkozé alaptétel alkalmazasa (felirni a
hanyadost és a maradékot az osztasnal).

A polinom gydkeinek kiszémitasa.

A Horner-algoritmus alkalmazasa.

A polinom grafikonjanak abrazolasa.

A polinomflggvény egyenletének felirdsa
megadott adatokbdl.

A p(z)>0,p(z) <0,p(x) >0 ésa

p(z) < 0 egyenlétienségek megoldasa.
A racionalis tortfliggvény definiciéjanak és
egyenletének ismerete.

A gyokok, a pblusok és a vizszintes
aszimptota meghatarozasa.

Az adott racionalis tortfliggvény
grafikonjanak abrazolasa.

Racionalis egyenletek és
egyenlétlenségek megoldasa.



m Transzcendens fiiggvények és egyenletek

m TARTALOM, FOGALMAK

m CELOK

Exponencialis fliggvény és
logaritmusfiiggvény

Az exponencialis fuggvény:
flz)=a",a>0,a =1

Az exponencialis fliggvény tulajdonsagai és
grafikonja.

Exponencialis egyenlet.
Logaritmus.

Attérés mas alapra.
Logaritmusfliggvény.

A logaritmusflggvény tulajdonsagai és
grafikonja.

Logaritmikus egyenlet.

Szogfiiggvények
A hegyesszégek szdgfliggvényei.
A szogfluggvények definicidja:

f(z)=sinz
f(z)=cosz
f(z) = tgz

A szégfiiggvények tulajdonsagai.
Addicios tételek.
A szdgfliggvények grafikonjai.

H Sorozatok és kamatoskamat-szamitas

m TARTALOM, FOGALMAK

Az exponencidlis és a logaritmusfiiggvény
grafikonjanak abrazolasa (eltolas és
nyujtas nélkal).

Egyszer( exponencialis fliggvényeket
tartalmazé egyenletek megoldasa (k6zds
alap, k6zds tényez6 kiemelése).

A logaritmus definiciéjanak elsajatitasa.

A logaritmus azonossagainak
alkalmazéasa.

Egyszeri logaritmikus egyenletek
megoldasa (zsebszamolégéppel is).

A zsebszamol6gép alkalmazasa a mas
alapu logaritmusra valé attérés esetén.

A tizes alapu és a természetes logaritmus
ismerete.

A hegyesszdg szogfliggvényei
definicidinak ismerete és alkalmazasa.

Az f(z) = Asinaz, f(z) = Acosaz és az
f(z) = tgx fuggvények grafikonjainak

abrazolasa.

A zérushelyek, a maximumok és a
minimumok abszcisszainak kiszamitasa.
Az egyes sz6g, valamint a tars- és a
potszégek szogfliggvényei kdzti
Osszefiiggések alkalmazasa.

A szinusz, koszinusz és tangens
szogfliiggvények periddusossaganak,
paratlansaganak és parossaganak
alkalmazasa.

Két egyenes hajldsszdgének kiszdmitasa.

CELOK

Az f:IN— R sorozat definiciéja.

A sorozatok tulajdonsagai (névekedés,
csOkkenés (fogyas), korlatossag).

A szamtani sorozat és a mértani sorozat
tulajdonsagai.

Az adott sorozat tulajdonsagainak
meghatarozasa (névekedés, csdkkenés
(fogyas), korlatozottsag)

A sorozat grafikonjanak abrazolasa.
A szamtani és a mértani sorozat
definiciéjanak elsajatitasa.

A szdmtani sorozat elsé n tagja
Osszegének kiszamitasa.

Matematika 'l l|



A szamtani és a mértani sorozat elsé n = A mértani sorozat els6 n tagja

tagjanak dsszege. Osszegének kiszamitasa.

= A kamatszamitas és a
kamatoskamat-szamitas ismerete és
megklldnboztetése.

= Atbke végsd értékének és a kamatozas
idejének kiszamitasa.

Kamatszamitas és kamatoskamat-szamitas.

m Statisztika

m TARTALOM, FOGALMAK m CELOK

Statisztikai alapfogalmak. » A statisztikai alapfogalmak alkalmazasa
o i i (statisztikai alapsokasag, egység, minta,

Az adatok csoportositasa €s rendezése. statisztikai valtozo).

Az adatok szemléltetése. = Az adatok rendezése.

i s . C s\ 2 . = Az abszolut és a relativ frekvencia
Kozepertek (szamtani kozep) és szoras fogalmanak alkalmazasa.
(standard elteres). = Az adatok grafikus szemléltetése (a relativ

gyakorisag hisztogramja, poligonja és
kérdiagramja).

= Akdzépérték meghatarozasa — szamtani
kozép.

= Avariabilitds méreteinek meghatarozasa:
variancia (szorasnégyzet) és szoras.
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5. A KULONLEGES BANASMODOT IGENYLG JELOLTEKRE VONATKOZ0

ELJARASOK

Az érettségi vizsgardl szol6 térvény 4. szakasza és Az érettségi vizsgakatalogus a szakmai érettségi
szamara a kllénleges banasmédot igénylé jeldltekre vonatkozo eljarasokrél sz616 fejezete kimondja,
hogy a kulénleges banasmaédot igényl6 jeldltek részére, akiket végzés alapjan iranyitottak az egyes
képzési programokba, indokolt esetekben pedig mas jelbltek szamara is (sérllés, betegség), figyelembe
véve hianyossaguk, korlataik, zavaruk fajtajat és fokat, médositani kell az érettségi vizsga
lebonyolitasanak és tudasuk értékelésének maodjat.
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6.1 Matematikai jelek

1. Halmazok

€ eleme
4 nem eleme
az r,, z,... elemek halmaza
{z,,2,,.} 1 T
{z;...} minden olyan z halmaza, hogy ...
o Ures halmaz
IN a természetes szamok halmaza
N, INU {0}
Z az egész szamok halmaza
7" a pozitiv egész szamok halmaza
7z a negativ egész szamok halmaza
Q a racionalis szamok halmaza
Q' a pozitiv racionalis szamok halmaza
Q a negativ racionalis szamok halmaza
R, (—00,00) a valés szamok halmaza
IR+, (07 OO) a pozitiv valdés szamok halmaza
IRJ, [0,00) a nemnegativ valés szamok halmaza
R, (—0oc,0) a negativ valés szamok halmaza
U egyesités
N metszet

_ a halmazok kulénbsége

[a,b] zartintervallum {z € R;a <z < b}
[a,b),[a,b] intervallum {z € R;a <z < b}
(a,b],]a,b] intervallum {z € R;a < z < b}
(a,b),]a,b] nyilt intervallum {z € R;a < 2 < b}
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2. Relaciok és miiveletek

3. Geometria

(a,0)

N

IN A

(AVARRY]

_l’_

rendezett par

egyenlé

nem egyenld
kozelitéleg egyenld
kisebb

kisebb vagy egyenld
nagyobb

nagyobb vagy egyenlé
plusz (6sszeadas)
minusz (kivonas)

szor, szer, szor (szorzas)
osztva (osztas)

a osztéja b-nek

az a és a bszam legnagyobb k6zos osztoja
az a és a b szam legkisebb k6zos tébbszorése

Osszegezés (szumma) jele

az a szam abszolut értéke

az A és B pont tavolsaga
az AB szakasz hossza

sz6g
haromszég

parhuzamos

meréleges

egybevago

hasonlé

az = és y koordinataju A pont
terulet

térfogat

felszin

a haromszog koré irt koér sugara

a haromszdgbe irt koér sugara
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4. Fiiggvények

5. Statisztika

Matematika

f fuggvény

az A halmazta B halmazba leképezé fuggvény
(leképezés)

az = elemhez f(z) -t rendeljuk
az f fuggvény értelmezési tartomanya

az f fuggvény értékkészlete

kézépérték
szorasnégyzet, variancia

szoéras, standard eltérés



6.2 A feladatlaphoz mellékelt képletek

| 1. A derékszogii koordinata-rendszer a sikban |

Az A (Ip y1), B(%, Yy ) , C <I3, y3) csucst haromszog teriilete (S ):
1
S = 5|(:v2 - ml)(y:% - yl) - (ac;; - x1)<y2 - Z/1)|

ky =k

Két egyenes hajlasszoge: tgp =
gy ] 14 gy 1t kl . ]{;2

| 2. Sikbeli mértan (a sikidomok teriilete S -sel van jel6lve) |

Haromszog:

cv 1
§ =% _ 2 opsi

5 5 absin y
S:\/s(s—a)(s—b)(s—c),s:%b—i_c

A hiromszogbe irhaté kér sugara () és a hiromszog koré irhaté kor sugara (R):

S [ a+b+ c] abe
r=—,|ls=—|; R=——
s 2 45
2 ;
Egyenl6 oldali haromszog: S = a3 , V= aV3 , = a3 , R= a3
4 2 6 3
. e f
Deltoid, rombusz: S = T
Trapéz: S = a;—C'v
o 2 o
A koriv hossza: | = o , korcikk: S = e
80° 360°
b c

Szinusztétel: ¢ _ =2R

sina  sing  sinvy

Koszinusztétel: o> = b> + ¢* — 2bccosa

| 3. A mértani testek felszine és térfogata (az S az alaplap teriilete)

Hasab és henger: P =25+5,, V=50

Giala: P=5+S5

pl>

V:lS-v
3

2

Egyenes kip: P = 7nr-(r +s), V:%’JTT v

4gr®
3

Gomb: P =471, V =

Matematika



| 4. Szégfiiggvények |

.2 2 :
° sin“a+cos”aa =1 Sin

[ ] thé:
COS (¥

e sin(a+f)=sinacosf £ cosasin 3

) sin 2c¢ = 2 sin v cos o

e l+tga= 5
COS «v

cos(a+ 3) = cosacos f Fsinasin 3

p 2 .2
cos2cc = cos” o — sin” «

| 5. Masodfoku fiiggvény, masodfoku egyenlet |

o fw=ar’+br+ec

° ar’ +br+ec=0

Tengelypont: T'(p,q), p = ——

b D

Zérushelyek: ,, =

| 6. Logaritmusok |

e log,y=z&a" =y °

e log, (7 y)=log, z+log,y

e log, r_ log, z —log, y

,q=——, D="b"—4ac
2a 4a
—b+b” —4dac
2a

log, 2" =nlog, «
1

log, . = 08,
log, b

| 7. Sorozatok |

. Szamtani sorozat: a, =a, +(n—1)d, s, = g(Zal +(n—1)d)
r . . _ n—1 _ qn -1
. Mértani sorozat: a, =a,-q ,5 =a; - N
q J—

| 8. Statisztika |

:x1+x2++xn

hot bt tf5

. Kozépérték (szamtani kozép): =
n

, T =

htb+-th

Variancia (szérasnégyzet): o” = l[(fv1 — T (zy —F) (7, — f)z],
n

o _A@m =T (T +o 4 (=)

ag =

. Standard eltérés (szoras): o = o’

Matematika
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6.3 A vizsgafeladatok mintai

Magyarazat: Az (1*)-gyel jelélt pont eljarasi pont. A jeldlt akkor kapja meg, ha felirta (alkalmazta) a
helyes eljarast, de hiba vagy hibas adatok miatt az eredmény nem helyes.

1. SZAMHALMAZOK

)

2)

3)

-1 l
Pontosan szamitsa kia 277 4 3" - [%] —+ 162 kifejezés értékét!

(4 pont)

Megoldas és pontozas:
Az i +1- % +/16 = i + % + 4 kiszamitasa, minden tag 1 pont, GSSZESeN .........ccceevureveernieenueanueenne. 3 pont
AZ  EAMENY: B .ottt ettt e et et be e be e be e te e e it e e b e ebeebeebe e bt atae sareaas 1 pont

Az auto6 ara 19 % -os hozzaadottérték-adoval (héa=DDV) egyiitt 2380000 tollar volt. Mennyi ennek az
autdnak az dra ma, amikor a hozzaadottérték-ado 20 % ?

(4 pont)
Megoldas és pontozas:
. L]t 4 S 2380000 . .
A (héa=DDV) nélkiili arnak a kiszamitasa: pl.: T 2000000 tolllar........ccceveveeernne (17+1) 2 pont
]
Az 1j ar kiszamitasa, pl.: 2000000 - 1,20 = 2400000 tOHAL ......cceiieiiiiiiiiiieee et 1 pont
Valasz: Az 0j &r 2400000 TOTTAT .......iriiriiiee ettt ettt st b e st esbeeeeenes 1 pont

A vallalat alkalmazottai 25 % -anak altalanos iskolai, a felének kézépiskolai, a hatodanak féiskolai, a tobbi
10 alkalmazottnak pedig egyetemi végzettsége van. Szamitsa ki, hany alkalmazottja van a vallalatnak!

(4 pont)
Megoldas és pontozas:
1. méd:
1res 25 T X
Az egyenlet felallitasa, pl.: —— 2 4+ — 4+ — 4+ 10 = & oottt 1 pont
100 2 6
Az egyenlet megoldasa: & = 120 ...t e (1*+1) 2 pont
Valasz: 120 alkalmazottja van a vallalatnak ...t 1 pont
2. méd
L0 g g T g p
x
e 0 ettt ettt b e b e e b e e bt e et et et abe s sebe s bt et e etae 1 pont
12 P
Az egyenlet megoldasa: & = 120 ..ot 1 pont
Valasz: 120 alkalmazottja van a vallalatnak ............cccconiriiiiiiiiiniii et 1 pont
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2. GEOMETRIA
2.1 Sikmértan

1) Szerkessze meg és jeldlje az ABC haromszdget az a =5 cm, ¢ = 8 cm és v = 60° adatokkal. Készitsen
abrat is!

(4 pont)
Megoldas és pontozas:
F N o) USSP 1 pont
Az a oldal €s a ¥ SZOZ SZETKESZIESE.......coueeiiitiriiiiiet ettt ettt ettt 1 pont
Az adott A ponttal vald haromszog szerkesztése, 1athatd @ KOTiV........ccecvveiirenierieiieecceesereeceeenae 1 pont
A KiJlolt ABC NATOMSZO ....veveiiiririiieieieit ettt sttt st ettt st ettt ebe st b e st e b et e b esesasebenaeabe s 1 pont
C
A 5
Tolerancia: a hosszisagokra +2mm és a szogekre +2°.
2) Arombusz ¢ oldala 8 cm hosszil, az a szdge pedig 30° . Készitsen abrat, és szamitsa ki a rombusz
magassaganak és a rovidebb atldjanak a hosszat! A két kiszamitott értéket kerekitse két tizedesre!
(5 pont)
Megoldas és pontozas:
ADTA ettt ettt et e b e e bt bt e bt e bt e ehteeabeeabe e be e ehae e ebbeabaeeateeaaeeabeeabeeane 1 pont
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Magassag:

A magassag kiszamitasa: v = a-sina = 8- % = T ettt 1 pont
Atlo:
1. méd

A koszinusztétel felirasa, pl.i 2 =207 —2: 0% - COSQ v 1 pont

AZ 4t16 KiSZAMILASA: [ == 4,14 CINL weiiiiieiiie ettt ettt ettt ebt e et e e et e e s taeeaaeesabaeanees (1*+1) 2 pont
2. mod

! =a-sin [2] ....................................................................................................................................... 1 pont

2 2

AZ 4t16 KiSZAMITASA: [ == 4,14 CINL weiiiiieieiie ettt ettt er e e vt e et e e et e e s taeeaaeeeabaeanens (1*+1) 2 pont

3) Szamitsakia 6 cm sugart korben a 120° -os kézépponti sz6ghoz tartozo hur hosszusagat! Rajzolja meg az

abrat!
(4 pont)
Megoldas és pontozas:
FAN o) USSR 1 pont
1. méd
A koszinusztétel figyelembevétele, pl.: |AB|2 = |AS|2 +|BS] —2-|AS| | BS| cOS ¢ werrrrevirirrrrrrirines 1 pont
Megoldas: |AB| = 67/3 cm vagy ¢ = 10,4 ¢m (10,39 CIN) worrvorierrereieereieneeeeeieeseeens e (1*+1) 2 pont
2. méd
[i] =|AS|:sin [2] ................................................................................................................................ 1 pont
2 2
Megoldés: ¢ = 6/3 cm vagy ¢ = 10,4 ¢m (10,39 €M) wovvververvorererieiesieesesiessesse s (1*+1) 2 pont
2.2 Teriiletek
1) Szamitsa ki az abran levo sikidom keriiletét és teriiletét!
D 10 m C
-
12m
|
A 15 m B
(5 pont)
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Megoldas és pontozas:

A trapéz teriilete: S = 150 M? .oouiiiiieieeeeeeeee ettt r st (1*+1) 2 pont
Az oldal Kiszamitdsa: [AD| = 13 Ml .covirreriircincieiieeeeee s (1*+1) 2 pont
A trapéz keriiletének a Kiszamitdsa: 0 = BO TN ..oooiiiiiiiiiiee e 1* pont

2.3 Felszinek és térfogatok

1) A papirlap téglalap alaku, az oldalai 15 cm és 10 c¢m hosszuak.

(Osszesen 15 pont)

a) Ezt a papirlapot henger palastjava formaljuk ugy, hogy a téglalap rovidebb oldala a henger magassaga lesz.
Szamitsa ki cm® potossaggal a henger térfogatat!

(5 pont)

b) A téglalap csticsaibol kivagtunk 3 cm oldalii négyzeteket, ahogy ez az abran lathato. igy egy fedél nélkiili
doboz haldjat kaptuk. Hatarozza meg a doboz éleinek hosszat, és szamitsa ki a doboz térfogatat!

! |
| [
[ [
1 !
| [
I _ I
(5 pont)
c) Szamitsa ki, a doboz felszinének hany szazalékat teszi ki a doboz also lapjanak (fenekének) a teriilete!
(5 pont)
Megoldas és pontozas:
a) 5 pont
A henger alaplapja sugaranak kiszamitasa: © = 2,387 CINl ..c.ceovervririneinieiinecnieccee e (1*+1) 2 pont
A henger térfogatanak kiszamitasa:, pl.: V = 179,047 cm® ....cccooovviimeoeeeeeeeeeeeeee e, (1*+1) 2 pont
Az eredmény kikerekitése: V == 179 I’ ..c.ooiuiviieeeeceeeeeeeeee e 1 pont
b) 5 pont
A doboz éleinek meghatarozasa: 9 cm, 4 cm, 3 cm, mindegyik 1 pont, 8sszesen..........cccoceeeenee. 3 pont
A térfogat Kiszamitasa: V = 108 CIN” ....o.ooviiiveiiiiieeceeceeieeeeeceesee e (1*+1) 2 pont
¢) 5 pont
A doboz felszinének kiszamitdsa: P = 114 CIN” ....ococovoveveveeeeieeeeeeeeeeee e (1*+1) 2 pont
A dObOZ feneke: S = 36 CIN’ ...ouoeveeceeeecee ettt en s 1 pont
Szazalék: p =32 % (31,6 % VAGY 31,57 0) cooveererrerieeiercrireriereseeenscrecneeniseress e (1*+1) 2 pont

22 Matematika



2) Az egyenes henger és a szabalyos négyoldala hasab palstja egyforma. Mindkét palast egy 36 cm” teriiletii
négyzet.

(Ossesen 15 pont)

a) Rajzolja meg a henger abrajat, majd szamitsa ki az alaplap sugarat, a henger magassagat ¢s térfogatat! A
sugarat 2 tizedesre kerekitse (cm -ben), a térfogatot pedig egész szamra kdbeentiméterben!

(6 pont)
b) Rajzolja meg a hasab abrajat, és szamitsa ki a térfogatat!
(6 pont)
c) Szamitsa ki, hany szazalékkal kisebb a hasab térfogata a henger térfogatanal!
(3 pont)
Megoldas és pontozas:
a) 6 pont
A NENEET ADTAJA ...veeuveieieiieerieeriteriresiresereeebtesrtesrtesrsestsesrsesssessbessbeesseesssessssssssesseessassiaessnesssessesrsenssesnns 1 pont
Henger
A henger alaplapjanak a sugara: r = 0,95 CIN .cccocverieniiiieieiirecec et (1*+1) 2 pont
A henger MAZASSAZA: U = 6 CIIL ..ec.eriririiiieieiienieetest ettt e et eaee b e steesteabesheebe et e abeeabeseeameeaseneeeneans 1 pont
A henger trfogata ¥ == 17 CIN” ..ooiiiiiiecieeeeeeeeeceeeete st (1*+1) 2 pont
b) 6 pont
A NASAD ADTAJA.... .ottt et b ettt e et e be et e e e e 1 pont
Hasab
|
|
|
|
|
I v
|
|
e
/
/ a
. a
A hasab alaplapjanak €le: @ = 1,5 €I ...t (1*+1) 2 pont
A hasdb MagasSAZAT U = 6 CINL coc.eiiuiiiiiiieeiee ettt ettt ettt et et e bt e st e et e e beebe e bt e s 1 pont
A haséb térfogata: V, = 13,5 ¢’ coooooovioiiirccrcicscccesesee s (1*+1) 2 pont
¢) 3 pont
A térfogatok kiilonbsége: V, =V, = 3,5 CIN® oo 1 pont
Szazalék: 21 % (20,6 vagy 20,59) ceoeeiiiieeeieteete ettt (1*+1) 2 pont

Valasz: Koriilbeliil 21 % -kal (20,6 vagy 20,59)
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3. ALGEBRAI FUGGVENYEK ES EGYENLETEK

3.1 Linearis fliggvény és linearis egyenlet

1) Oldja meg az egyenletrendszert! § +2y=14

x
Z4iy=2
2 4
(4 pont)
Megoldas és pontozas:
A MEGOIAAS CIJATASA ... ettt ettt ettt et b e et et e ae e e besee e e bene s 2% pont
MEGOIAAS: T = 0, § = 2 ittt ettt ettt et e bt e bttt e te e ta e ebeenaeenaeanbeaneanns (1+1) 2 pont
2) Hatarozza meg az abran levd egyenes iranytényezd4jét, majd irja fel az egyenletét!
(4 pont)
y
1 4
0 1 X
Megoldas és pontozas:
Az irdnytényez0 meghataroZasa: & = — — ..o e e (1*+1) 2 pont
Az egyenes egyenletének felirasa: y = —%x +4 vagy 44+ 3y —12=0
vagy §+%=1 .......................................................................................................................... (1*+1) 2 pont
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3) A koordinata-rendszer origojan két egyenes halad at. Az egyik az A(3,3), amasik a B(6,3) ponton halad at.
(Osszesen 15 pont)
a) Rajzola meg mindkét egyenest, és irja fel az egyenletiiket!
(6 pont)
b) Szamitsa ki percnyi pontossaggal a két egyenes hajlasszogét!
(6 pont)

¢) Az OAB haromsz6get a koordinata-rendszer origdja, az A ésa B pont hatarozza meg. Szamitsa ki a
haromszog teriiletét!

(3 pont)
Megoldas és pontozas:
a) 6 pont
AZ egyeneSek MEGIAJZOIASA ...iccvivvriieriieriiiieiieeieiieste et ssreesbeesbresrsesbsesrseesesesessbessbessseesssesssssssseens (1+1) 2 pont
y
1 (7
1 X
Az elsO egyenes MEGrajZOASAT I = T ..cueeiuieiuieiieie ettt ettt ettt ettt et et et be bt aes 2 pont
A masodik egyenes megrajzolasa: y = %x ........................................................................................... 2 pont
b) 6 pont
1. méd
Az elsd egyenes hajlasszOZe: (r; = 4D .o..coviiiiiiericce e 2 pont
A masodik egyenes hajlasszoge: a, = 26°34 ....c.coiviiiviiiieieiieiieeiseeeee et 2 pont
A KO7beZart S7OZ: 0 = vy — @t == 18°26 oo 2 pont
2. méd
Az egyenesek iranytényezoi: k, =1, k, = % .......................................................................... (1+1) 2 pont
A megfeleld képlet alkalmazasa: ...........ccooiioiiiiiiiie ettt e 1 pont
A KOZbeZArt SZOZ: 0 = 18726/ ..ouiviieiiiieieieee et (1*+2) 3 pont
c) 3 pont
Az OAB haromszog teriilete: S = 2(4, D) ettt (1*+2) 3 pont
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3.2 Masodfoku fiiggvény, hatvanyfiliggvény és masodfoki egyenlet

)

2)

Adott az f(x) = —a2” 4 2z + 8 fiiggvény. Hatarozza meg a fiiggvény grafikonjanak a tengelypontjat és a
koordinatatengelyekkel val6 metszéspontjait!

(5 pont)

Megoldas és pontozas:
A tengelypont meghatarozasa

Tengelypont, pl.: T (1,9) ali P =1, § = 9 eeeeuereeesee et (1*+1) 2 pont
A koordinatatengelyekkel valé metszéspontok

Az ordinatatengellyel valo metszéspont: f(0) = 8 vagy N (0,8) wccciiriiiiiiricrnienrre e 1 pont

Zérushelyek, ill. az abszcisszatengellyel vald metszéspontok a képlet alapjan vagy felbontassal

=4, T, =—=2vagy A(=2,0), B(4,0) o 2 pont

Adottaz f(x) = —2" —2+6 és g@) = o + 3 fliggvény.
(Osszesen 15 pont)

a) Rajzolja meg k6z6s koordinata-rendszerben mindkét fiiggvény grafikonjat!

(7 pont)
b) Szamitsa ki a grafikon metszéspontjainak koordinatait!
(5 pont)
c) Szamitsa ki a két metszéspont tavolsagat! Vezzese le az eredmény részgyokvonasat!
(3 pont)
Megoldas és pontozas:
a) 7 pont
y
1
of 1 X
A7Z €ZYENES MEGIAJZOIASAL ...ouiiiuiiieiiiit ittt ettt et e e st e bt e bt e bt e ebeeeateeaeeenee e sabeeane 1 pont
A parabola MeEGrajZOlaSa: ......cccuiuieiiiiiee ettt sttt ettt et b e anees 6 pont
Ennek:
ZETUShElYCI: T, = —3, Ty, = 2 1ottt ettt 1 pont
tengelypontja: T’ [— %, 6 i] ..................................................................................................... 2 pont
A parabola és az ordinatatengely metszéspontja: N (0,6) ...ccocovvriricerirnnniccrcrinneecnnes 1 pont
A HElyes PArabola .........coiiiiiiii ettt b e s et 2 pont
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b) 5 pont

A felallitott egyenlet, pl: —2” — 2 46 = 2 4 3 ooooiviieieiieeeeceeeeee et 1 pont

A rendezett egyenlet, pl: 77 427 — 3 = 0 ..ooooiueieeceeeeee e 1 pont

Az egyenlet megoldasai: o, = 3, T, =1 ccociiiiriiiiiec e (1*+1) 2 pont

Az ordinatak Kiszamitasa: ¢, = 0, Yy = 4 oo 1 pont
c) 3 pont

A tAVOISAZ KISZAMIASAT /32 oveoeeveieeeeeeeeee e s e ereseaenes (1*+1) 2 pont

MEZOIAAS: 4n/2 oottt 1 pont

3.3 Polinomok és racionalis fiiggvények

1) Az abran egy fliggvény grafikonja lathato. frja fel a fiiggvény vizszintes aszimptotajanak egyenletét, a polusat
¢s a zérushelyét! Allapitsa meg és irja fel a fiiggvény negativ értékeinek intervallumat!

(5 pont)
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Megoldas és pontozas:

VAZSZINEES ASZIMPLOLA: Y = 2 .eoiiiriieiiiieieeiterteeieet ettt ete bt is et bt e b e et eeateabesteeste bt san e teaseeaneneeeneans 1 pont
POTUS: = — 1 oottt sttt et et b e e ettt n et et e en e beeteent e beeee et eee e eneennes 1 pont
Zérushely: z = g ................................................................................................................................... 1 pont

A fiiggvény negativ értékei az [—1, 5] intervallumon vannak, illetve a

-l<z< %—re VONATKOZNAK ...ttt ettt ettt ettt (1+1) 2 pont

| —

2) Adotta p(») = =(z 4 1)(z —2)’ polinom.

[\

(Osszesen 15 pont)

a) Hatarozza meg a polinom zérushelyeit és grafikonjanak metszéspontjat az ordinatatengellyel!

(3 pont)
b) Rajzolja meg a polinom grafikonjat!
(4 pont)
¢) Szamitsa ki a polinomgrafikon és az y = 2z + 2 egyenletli egyenes metszéspontjat!
(8 pont)
Megoldas és pontozas:
a) 3 pont
Zérushelyek: @, = —1, T, 5 = 2 oo s 2 pont
FL0) =2 VAZY IV (0,2) oottt 1 pont
b) 4 pont
L€ 1 1 ) 1 OO SSR 4 pont
y
A
1 X
c) 8 pont
Az egyenlet felallitasa, pl.: %(:1: F 1) (2 =20 =28 42 oo 1 pont
Az egyenlet egyszertisitése, pl.; 7° — 37% — 42 = 0 coooveveiiveieieeceeee e (1*+1) 2 pont
Az egyenlet megoldasai: o, = —1, 2, =0, T, =4 ooiriieiie e (1*+1) 2 pont
A metszéspontok meghatarozasa: P, (—1,0), P,(0,2), P, (4,10),
MINAEZYIK T PONT, GSSZESEI ....cueiiuiiiiiiiiiriieeiie et ettt et ebeesteesteesubesabaanbaeaeeeaeeeabaaseaesaaesase casneanns 3 pont
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2 + 2

3) Adottaz f(x) =
z—1

fliggvény.

(Osszesen 15 pont)

a) Hatarozza meg a zérushelyét, pdlusat, vizszintes aszimptotajat €s az ordinatatengellyel vald

metszéspontjat!
(4 pont)
b) Rajzolja meg a fiiggvény grafikonjat, majd irja fel az értelmezési tartomanyat és értékkészletét!
(7 pont)
c) Szamitsa ki az f(x) fiiggvénygrafikon és az y = 1 egyenletii egyenes metszéspontjat!
(4 pont)
Megoldas és pontozas:
a) 4 pont
Z8TUSNELY: T, = — 1 it 1 pont
POIUS: Ty = 1 ottt ettt et b et et b e st ettt eaeea 1 pont
VAZSZINEES ASZIMPLOLA: Y = 2 1eeiiiiieieriesieetesie sttt et e ettt e b e st et et e bt ste et e besaneneeameeaneneeeneeas 1 pont
Metszéspont az ordinatatengellyel: f(0) = —2 vagy N (0,—2) ccccoovrrirrnninerrenrreeercrenenenes 1 pont
b) 7 pont
y
\ 1 x
A grafikon az M (—1,0) és N (0,—2) pontokon halad at
(a grafikon és a koordinatatengelyek metSZESPONLjai).......cocueeruieiuieriiniiiiiiie ettt 2 pont
Mindkét aszimptota MEGraJZOIASA. ... ..c.eeeeriireieieeeeee ettt ettt ettt esbe e eee s 1 pont
A grafikon mindegyik 4ga 1 PONt, GSSZESEN........eriruieiierieeieieeieeieeieete st e et e ee et e e e seeeneesseseeennes 2 pont
Az értelmezé€si tartomany: A valds szamok halmaza az 1 nélkiil ill.
a szimbélumos feliras, pl.: Dy = R — {1} coooouoiiiiiiiiiiiiiic e 1 pont
Ertékkészlet: A valds szamok halmaza a 2 nélkiil, ill.
a szimbolumos feliras, pl.: Z, = R — {2} oo 1 pont
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¢) 4 pont
2x 4 2

Az egyenlet felallitasa, pl.: 0 e T OO OO U AU T T T UV U SISO RTURTURTO 1 pont
x J—

Az egyenlet megoldasa: & = —3 ..ottt (1*+1) 2 pont

A metszESpont felirdsa: P (—3,1) ..c.c.cuiioiririciiieicirieieisirirccicict ettt 1 pont

4. TRANSZCENDENS FUGGVENYEK ES EGYENLETEK

4.1 Exponencialis fliiggvény és logaritmusfiiggvény

1) Oldjamega log(3z + 1)+ log(z —2) = log(2z + 4) egyenletet!

(5 pont)

Megoldas és pontozas:

Feliras: log[(3z + 1) (z — 2)| = log (22 + 4) vagy

rOVIdebben (32 4 1) (1 — 2) = 2% 4 4 oo 1 pont
Az egyenlet rendezése, Pl 377 — T2 — 6 = 0 .oooviviieeiieeieeeee ettt 1 pont

2

A masodfoku egyenlet megodasai: z, = 3, z, = T (1*+1) 2 pont
Az a megallapitas, hogy z, = 3 az eredeti egyenlet megoldasa,

az z, = —§ PEAIZ TIOIM .ttt ettt e sttt e bttt be s b e e e ebee b e nteeste bt san e anes 1 pont

2) Oldja meg az egyenleteket:

a) 377 =27 b) log, [i] =z!

(5 pont)

Megoldas és pontozas:

2)  BIAIAS, PLi 377 = 37 ettt 1 pont
Az egyenlet felallitasa, pl.: 22 — 5 = 3 oo 1 pont
MEEOIAAS: B == 4 ettt ettt ettt et ettt et e s ee et e b e et et e bt eneeteeneenneseeees 1 pont

b)  Eljaras: pl.: 27 :i ........................................................................................................................... 1 pont
IMEGOIAAS: & == 2 ittt ettt ettt et e bt e bt e bt e bt e te e eht e et e eabeebeebe e bt e abeeaateaatens 1 pont
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3) Adottaz f(x)=2" és g(x) = —x + 6 fliggvény. Rajzolja meg koz8s koordinata-rendszerben mindkét

figgvény grafikonjat! A képr6l olvassa le a metszéspontjuk koordinatait! Ellendrizze szamitassal a megoldast!

(5 pont)
Megoldas és pontozas:
Az exponencialis fliggvény grafikonjanak megrajzolasa........cccceevervinieniiiirinienineninennnennesnresneeneenees 2 pont
AZ eZYeNEeS MEGIAJZOIASA .....eiiuiiiiieitiet ettt ettt et e s tt e et e et e st e e bt e bt e abee s eaeeebeeseaeane 1 pont
y
P
0| 1 &
A metszEspont MEGhAtAr0ZASA: P (2,4) ...cccuiuriiuieueiiirittieieies s sttt n s 1 pont
Kiszamitas, pl.: f(3) =27 =4 €5 g(2) = =246 =4 ooieieireeeeeeeeeeee e 1 pont
4.2 Szogfiiggvények
1) Rajzoljamegaz f(z) =2sinz fliggvény grafikonjat!
(5 tock)
Megoldas és pontozas:
1. méd
A periodus fegyelembeVEtele: 27T ..oc.ii it 1 pont
Az amplitudod figyelembevetele: 2 ..ot e 1 pont
A Zérushely figyelembevétele (csak az Abran): K, & € Z .ocuoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1 pont
HElyes SZINUSZEOTDE .......oouieie ettt et et a et et et ebe s et et e neensensenees 2 pont
2. mod
Kiszamitott (felirt) zérushelyek, pl. 1 ... =270, T, O, 7, 270, cooeieiieiieieeeeette et 1 pont
Kiszamitott (felirt) extrémumok, pl.: +2 —%T -nél és g-nél ¢s (vagy)
—2 T nélés 3 S 1] ST OO U U OO U U SSO OO O TR U ROV TUTTUTRUTT TN 1 pont
2 2
Az amplitudd figyelembevEtele: 2 ..ot 1 pont
Helyes SZINUSZEOTDE ..ottt et a et e st et e e see et e ne e s eneeeeas 2 pont
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5. SOROZATOK ES KAMATOSKAMAT-SZAMITAS

1) Azanya, az apa és a fil életkora egy 4 -es kiilonbségli szamtani sorozat tagjai. A fia 13 éves. Az 6 életkora a
sorozat elsd, az anya életkora a sorozat hetedik, az apa életkora pedig a sorozat kilencedik tagja. Szamitsa ki,
hany éves az anya, és hany éves az apa!

(4 pont)
Megoldas és pontozas:
Az a, = a, +6-d feliras vagy az a, = a, + (n — 1) - d feliras alkalmazasa,
majd az a, = 37 (vagy a, = 4-5) KISZAMIASA .oouvvevveceiiciie ettt r e e re e e (1*+1) 2 pont
Az apa (vagy az anya) életkoranak KiSZAMItASA..........ccociiriiiiiiiiiiiieeeeee ettt 1 pont
Valasz: Az anya 37, aZ apa PEAig 4D GVES....iiiuiiiuiiiiiiiite ettt ettt ettt et bbbt 1 pont
2) Adott egy szamtani sorozat, amelynek kiilonbsége —3. E sorozat 6t6dik tagja egyenld az elsé tag
egyhetedével. Szamitsa ki a sorozat hatodik tagjat!
(5 pont)
Megoldas és pontozas:
A szamtani sorozat altalanos tagja felirasanak figyelembevétele .........coccooviviiiiiiiiiniinniieeeeee, 1 pont
Az 1. és az 5. tag kozti kapcesolat figyelembevétele, p.: a, = % ........................................................... 1 pont
Az egyenlet felirasa, pl.: a, —12 = % .................................................................................................. 1 pont
MEEOLAAS: @) = 14 ettt ettt b b e e et b e sttt be sttt e 1 pont
KASZAMILAS: @y == — 1 oottt ettt en e b e 1 pont

3 2 Matematika



1998-ban az 4 és B gyar egyenld szamu terméket gyartott, éspedig mindegyik 120000 -et. Utdna az A gyar
évente 10 % -kal novelte a termékek szamat, a B gyar pedig évente 12000 termékkel.

(Osszesen 15 pont)

a) Hany terméket gyartanak 2002-ben az A és a B gyarban a termelés ilyen ndvekedése mellett?

(5 pont)
b) Hany szazalékkal volt 2001-ben az A gyar termelése nagyobb a B gyar termelésénél?
(6 pont)
¢) Hany darab terméket gyartott az A gyar 1998 kezdetétdl 2001-ig bezardlag?
(4 pont)
Megoldas és pontozas:
a) 5 pont
Felallitas, pl: Ay, = Aigos L1 oot s 2 pont
Kiszamitas (ill. valasz) Ay, = 175692 ..ot 1 pont
Felallitas, pl.: Byyp, = 120000 4 4 - 12000 ....cvorieiiiiiririieenieieieiesiere et 1 pont
Kiszamitds (ill. valasz) By, = 168000 ..c..ocviriiiiiiiiiiiienicecieeecrie ettt 1 pont
b) 6 pont
Felallitas és kiszamitas, pl.: Ay, = 120000 1,1% = 159720 ...couorrieererieireenieienienieieeeeneeeeene (1*+1) 2 pont
Felallitas és kiszamitas, pl.: B,,, = 120000 + 312000 = 156000 .........cccoeireiiiiiriiiiriiiininiriinnan 1 pont
A keresett szazalék felallitasa és kiszamitasa,
A
PLi D= 2L (22 110238 .1.) ettt b s (1*+1) 2 pont
2001
Valasz: Koriilbeliil 2 %-kal (vagy 2,4 % vagy 2,38 %-Kal) ..cooiorieriicrircircinciniiescenceenceenaaan. 1 pont
¢) 4 pont
1. mod
120000 - (1,1* —1
Felallitas, pl.: X A 05 0001 = n 1( ’1 e (2*+1) 3 pont
Megoldas: A ,0c onmr = DD0920 .ceiimiriiitiniitet ettt et 1 pont
2. méd
Az egyes évek termékei szamanak kiszamitasa, pl.:
120000, 132000, 145200 €8 15720 .iiiiiiiiiiiiece ettt ve e st be e saeeteeaeae e (2*+1) 3 pont
Osszeg, ill. VAIASZ: BH920 .....ce.veeceeeeeceeeecee et sesae s sae et ssse s snee s ssesssas s sassenasaenens 1 pont

A sorozat els6 két tagja 3 és 6.
(Osszesen 15 pont)

a) Hatarozza meg a sorozat kovetkezd két tagjat igy, hogy a sorozat szamtani sorozat legyen! E sorozat
hanyadik tagjanak az értéke 1057 Szamitsa ki e sorozat elsé 50 tagjanak az 5sszegét!

(6 pont)

b) Hatarozza meg a sorozat kvetkezd két tagjat gy, hogy a sorozat mértani sorozat legyen! E sorozat
hanyadik tagjanak az értéke 245767 Szamitsa ki e sorozat elsd 20 tagjanak az 9sszegét!

(6 pont)
¢) A 3 és 6 szamok azon végtelen sorozat elsd két tagja, amelynek az altalanos tagja a, = 3n, n € IN.
Novekvo vagy csdkkend-e ez a sorozat? Korlatozott-e a sorozat? A valaszat magyarazza meg!

(3 pont)
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Megoldas és pontozas:

a) 6 pont
A kovetkezd két tag felirdsa: 9, 12 ..ottt (1+1) 2 pont
Az egyenlet felirdsa, pl.: 105 = 3 4 (1 — 1) 3 i 1 pont
MEEOIAAS: 70 = 35 .ottt ettt ettt ettt et et b st ss ettt e e bbb etn s etenas (1*+1) 2 pont
Az 5557eg KISZAMITASA: S;; = 382D weouiiriiiieii ettt et sttt ebe st e b e nae et 1 pont
b) 6 pont
A kovetkezd két tag felirdsa: 12, 24 ..ottt (1+1) 2 pont
Az egyenlet felirdsa, pl.: 24576 = 32" 1 ittt 1 pont
MEEOIAAS: 70 == 14 oottt anaeas (1*+1) 2 pont
20
Az bsszeg kiszamitasa: s,, = 3 - 22 11 =3+ (2" = 1) e 1 pont
¢) 3 pont
A 3,6, 18 ... SOT0Zat NOVEKVO .....iiiiii ettt ettt te e tb e et e et e e ebae e tbsessaeaebaeesabeans 1 pont
A SOTOZat NEM KOTTALOZOME ... ettt ettt ettt et et e e e eneeneeene e 2 pont

Ebbdl 1 pont az elmagyarazasra, pl.: mert feliilrdl nem korlatozott.

6. STATISZTIKA

1) A 3.aosztaly tanuléi kiilonb6z6 hosszisagu utat tesznek meg az iskolaig. Az adatok az abran lathatok:

A tanulok
Széma .....................................................

lkm 2km 3km 4km 5km
Tévolsag [km]

Allapitsa meg az osztalyban levd didkok szamat, és szamitsa ki az osztaly diakjainak az iskolatél valé atlagos
tavolsagat!

(4 pont)

Megoldas és pontozas:
A dIAKOK SZAMA: 20 ...ttt ettt ettt et b et et bt et e ste et e besee et eneas 1 pont
Az 4t1agos tAVOISAZ: 3,1 KIM .voviviviieieciiictcicectcecece ettt ettt ae s aeas (1*+2) 3 pont

34
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6.4 l:lTMl!T@T('l a szakmai érettégi vizsga irasheli része feladatainak
ERTEKELESEHEZ

Az utmutaté néhany altalanos utasitast szeretne nyujtani a matematika szakmai érettségi vizsga irasbeli része
feladatainak pontozasahoz. Ezek az altalanos utasitasok nem kétédnek egyes feladatokhoz vagy a feladatok
tartalmazta tananyaghoz, az adott megoldokulcsban pedig nem jelennek meg kulén kévetelmények a keletkezett
problémaval kapcsolatban.

Az utmutat6 az értékeldk és a jeldltek részére készult.

1. Alapszabaly

Az a jeldlt, aki barmilyen helyes médon eljutott a helyes megoldasig (akkor is, ha a megoldokulcs ezzel a
maodszerrel nem szamolt), maximalis pontszamot kap.

Helyes médszernek szamit minden eljaras, amely:
e értelmesen figyelembe veszi a feladat szévegét,
e a probléma megoldasahoz vezet,
¢ matematikai szempontbdl helyes és teljes.

Az alapszabaly nem érvényesil azoknal a feladatoknal, amelyeknél a megoldasi méd elé van irva, pl.: "Oldja
meg grafikus médon!”. Ebben az esetben minden mas maédszer hibanak, illetve nem teljes megoldasnak
szamit.

2. Az eredmény és az eljaras helyessége

a) Azokban a feladatokban, amelyekben az utasitas "Szamitsa ki pontosan!” vagy “"Az eredmény pontos legyen!”

a szamokat pontosan kell felirni, tehat analitikus alakban, pl.: ©, e, In 2, 3\/5 ... Az 6sszes kdzbilsd
eredményt is pontosan kell megadni. A végeredményeket megfeleléen egyszerisiteni kell: a torteket és a

tortes kifejezéseket redukalt alakban, a gyékdkbdl részben gyokét kell vonni, az egynemd tagokat ¢ssze kell
adni ...

b) Azokban a feladatokban, amelyekben kévetelmény a pontossag (pl.: “Szamitsa ki két tizedesre!”), a
végeredményt az el6irt pontossaggal és megfeleléen kerekitve kell felirni. A = (kérilbelll egyenld) feliras
kotelezb. A részeredményeket nagyobb pontossaggal kell kiszamitani (igyekezzlink pontosan szamitani, ha
lehet), kuldnben megtérténhet, hogy a végeredmeény nem lesz elég pontos.

c) Egyes feladatokat megoldhatunk szamitassal és grafikus modon is. Mivel a grafikus modszer altalaban nem
pontos, inkabb ne alkalmazzuk! Csak azokndl a feladatoknal vegyik megfeleléként figyelembe, amelyek ezt a
maodszert kimondottan eléirjak. Ha egy egyszerl eredmény a grafikonrol leolvashato, szamitassal bizonyitsuk
helyességét!

d) Ha a feladat szévege kérdés formaju (a végén “?” van), a valasz teljes mondatot kdvetel.

e) Ha ajeldlt a megoldasban az eljaras egy részét athuzta, az athuzottat nem pontozzuk.

f) Ha az adatok kozt mértékegységek is szerepelnek, pl. cm, kg, SIT ..., akkor a végeredményeknek is
tartalmazniuk kell ezeket. Meghatarozott egység hasznalata csak akkor kételezd, amikor ez kimondottan eld
van irva, kulénben barmelyik értelmes egység elfogadhatd. Ha a jelélt az ilyen feladatban az egységet nem

irja fel, az eredményért nem kap pontot. A részeredmények lehetnek egység nélkul is.

g) A szdgeket a mértani feladatokban (két egyenes hajlasszége, a haromszdg szége ...) fokokban és
szazadfokokban, vagy fokokban és percekben fejezzuk ki.
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3. Afiiggvények grafikonjai

Ha a koordinata-rendszer mar adva van, akkor azt vesszuk figyelembe — nem valtoztatjuk az egységeket, nem
toljuk el a tengelyeket. Ha magunk rajzolunk koordinata-rendszert, kotelez6 megjelintnk a tengelyeket, valamint
minden tengelyen az egységeket. Altalaban mindkét tengelyen egyenlé nagysagu egységeket valasszunk!

A koordinata-renszer meghatarozza a grafikonok rajzoldsanak hatarait. A grafikont meg kell rajzolni a koordinata-
rendszer végéig (ha a fuggvény odaig van értelmezve).

A szinusz- és a koszinuszfliggvények esetében figyelembe kell venni a szélséértékeket (extrémumokat).

A grafikon az adott flggvénynek esztétikai szempontbdl is feleljen meg: szabalyos kérivek, a konkav, illetve konvex
grafikon figyelembevétele, viselkedés a jellegzetes pontok kérnyezetében (zérushelyek, polusok, a
koordinatatengelyekkel val6 metszéspontok ...).

4. Abrak

Az abran jel6léljunk minden olyan mennyiséget, amely adatként, részeredményként vagy végeredményként
szerepel a feladatban. A mértani sikidomoknal és testeknél az oldalak, csucsok, élek jelélésekor az altalanos
megallapodasoknak megfeleléen jarjunk el. Ezek a szabalyok a tankényvekben megtalalhatok.

Az abra feleljen meg az altala abrazolt idom vagy test fébb jellemzéinek. A kiszamitott mennyiségek jelélései
egyezzenek meg az abra jeldléseivel.

5. Szerkesztési feladatok

A szerkesztési feladatokat kérzdvel és vonalzéval oldjuk meg.

Mindig meg kell szerkeszteni az 6sszes (nem egybevago) megoldast, amelyet az adatok meghataroznak. Ezekben
a feladatokban legel6szor abrat készitsuink. Az abran levd jeldlések egyezzenek meg a képen levé jeldlésekkel. Ha
a sikidom fekvése nincs megadva, a szerkesztést tetszbleges kezdépontban kezdhetjik tetszéleges iranyban,
tgyelve arra, hogy a teljes szerkesztés kiférjen a feladatlapra.

A nehezebb szerkesztési feladatoknal szavakkal is irjuk le a szerkesztési eljarast!

6. Botlasok, hibak és sulyos hibak (utasitas az értékeloknek)

Botlasnak a figyelmetlenség okozta hibat tekintjuk, pl. az adatok masolasakor, a részeredmények masolasakor
ejtett hibak.

Hibanak tekintjuk a szamtani miivelet hibas ereményét, pl.. 3-7 =18 (de pl. a 2’ =6 nem ), a szerkesztésnél
vagy a fuggvénygrafikonok megrajzolasanal val6 pontatlansagot (pl.: a vonal meredeksége, gérbeség ...).

Sulyos hiba az a hiba, amely a szabalyok és térvények nem ismerése miatt kovetkezett be, pl:. 2° = 6,
2 3 5
—4+—==—, logz +log3 =log(z + 3), 16-x> =4—x.
3 5 8
Ha a feladat n pontot ér, akkor a kévetkezé modon jarunk el:
a) Botlas vagy hiba esetén 1 pontot levonunk.

b) Ha a sulyos hiba a megoldasi eljaras elején van, a feladatot 0 ponttal értékeljuk, egyébként a
sulyos hibaig értékeljuk (ha lehetségesek a részpontok).

c) Az oOsszetett feladatok mindegyik részében kuldn-kulén figyelembe vesszuk mindkét fenti
szabalyt.
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6.5 Szoheli vizsga

A szbbeli vizsga kérdéseit az iskolaban tanité tanarok allitjdk 6ssze. Elkészitik a vizsgan alkalmazott lapokat
is, amelyek harom-harom kérdést tartalmaznak. A kérdések kilénbdz6 témakdrdkbdl legyenek.

A vizsgalap mintaja:

1. Mi egy polinom gyéke (egyszer(, tdbbszorés)?
Feladat: Hatarozza meg a p (z) = 4z° — 22> — 4z + 2 polinom 6sszes gydkeit!

2. Mi a paralelogramma? Sorolja fel, milyen kullénleges paralelogrammat ismer! Miképpen szamitjuk ki a
paralelogramma teriiletét és keriletét?

3. Mikor szamtani egy sorozat? irja fel a szamtani sorozat altalanos tagjat és az elsé n tag 6sszegének a
képletét!

Feladat: A szamtani sorozat negyedik tagja 10, a differencialja pedig —2 . Szamitsa ki ezen sorozat elsé
tagjat, és irja fel a sorozat altalanos tagjat!

A szobeli vizsga értékelése
Az egyes kérdések 0—10 pontot érnek.
A pontozasnal a kdvetkez6é kritériumokat vesszik figyelembe:

a valasz tartalmanak szabalyossaga
— a matematikai nyelv alkalmazasa
indoklas
— a megallapitasok megformazasa
kommunikaio

Ha a kérdés feladatot is tartalmaz, a jel6lt a feladatra maximum 4 pontot kap a feladatmegoldas eljarasanak
szabalyossaga, az eredmény pontossaga, a grafikonok esztétikus képe, a feliras érthetésége, a szabalyos
egységek alkalmazasa és az 6nallosag alapjan. A maradék pontokat a jeldlt a fent emilitett kritériumok
megfelel6é alkalmazasaval kapja meg.
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7. AJANLOTT FORRASOK ES IRODALOM

Az érettségi vizsgara valé felkészilésben a didkok a Szlovén Koztarsasag Kozoktatasi Szaktanacsa altal
jévahagyott tankdnyveket és taneszkdzoket hasznaljak. A jévahagyott tankdnyvek és taneszk6zok jegyzéke a

Koézépiskolai tankdnyvkatalégusban talalhatd, amely a Szlovén Kéztarsosag Oktatasi Intézete honlapjan
www.zrss.si olvashaté.
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