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A tantargyi vizsgakatalogus azoknak a jeldlteknek készllt, akik a szakmai érettségi vizsgan a matematikat
fogjak harmadik tantargyként valasztani. Segit azoknak a matematikatanaroknak is, akik a jelolteket
felkészitik a szakmai érettségi vizsgara.

A szakmai érettségi vizsgakatalogus az 1998. évi kdzépiskolai technikus, ill. szakmai 385 6ras képzés
tantargyi vizsgakatalégusan, a 2007. évi kbzépiskolai szakmai 383—408 6ras képzés Matematika
tudaskataldégusan, a 2007. évi kdzépiskolai szaktechnikusi 206—242 6ras képzés Matematika
tudaskataldogusan, valamint A szakmai érettségi vizsgardl sz6lo6 térvényen és Az érettségi vizsgardl szolo
toérvényen (ZMat, Ur. List RS, §t. 15/03) alapul.

A matematika vizsga irasbeli és szdbeli részbél all.

A katalégus leirja a vizsga céljait, a vizsga szerkezetét, valamint a vizsga értékelését és osztalyozasat is. A
tananyagot taglalé fejezet két részbél all. A lapok bal oldalan azokat a témakat és fogalmakat talaljuk,
amelyek a tanterv altal el8irt és a vizsgan ellenérzétt tananyagot hatarozzak meg. A jobb oldalon pedig
azokat a célokat talaljuk, amelyeknek ismeretét ellenérizzik.

A katalégus tartalmazza a matematikai jelek listajat és a képleteket is, amelyek segithetnek a jeldltnek a
vizsganal. Megad néhany vizsgafeladat-mintat is a megfelel6 megoldasokkal, pontozasokkal és az értékelési
utasitasokkal egyutt. A végén a kildnleges banasmaodot igényld jeldltekre vonatkozé eljarasokat sorolja fel.

A katalégusban kulon ki vannak jeldlve azok a szakaszok, amelyek a matematika szakmai érettségi vizsgara
vonatkoznak azon jeléltelk szamara, akiket a 2004. év utani programokban fogadtak el.
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2. A VIZSGA CELJAI

A vizsga felmeéri, hogyan képes a jeldlt:

a matematikai szévegeket olvasni, és az ilyen széveget matematikai nyelvre
forditani,

megeérteni azokat az informaciokat, amelyek matematikai eszkbz6kkel vannak
kifejezve, és ezeket a megoldas keresésében alkalmazni,

a matematikai terminoldgiat és szimbolikat alkalmazni,

a matematikai feladatokat szisztematikusan, pontosan, énalléan, rendezetten
felirni és megoldani,

a matematikat mint kommunikaciés eszkozt alkalmazni,

kimutatni a megértést, és alkalmazni a matematika alapveté fogalmait és a kdztik
lév6 viszonyokat,

megoldani a matematikai problémakat,

kritikusan alkalmazni a megfelel6 modot, valamint értelmezni és indokolni a
megoldast,

a matematikat alkalmazni a szak- és egyéb terlleteken,

az engedélyezett eszk6zoket alkalmazni.

Matematika 5



3. A VIZSGA SZERKEZETE ES ERTEKELESE

3.1 A vizsga szerkezete

A matematika vizsga irasbeli és szobeli részbdl all. Az irasbeli rész egységes az 0sszes jelolt szamara, és a
jeloltek Szlovénia-szerte ugyanabban az idében irjak ezt meg. Az irasbeli és a szébeli vizsga értékelése
belsé.

M irasbeli vizsga

A feladatlapot a matematika szakmai érettségi tantargyi bizottsaga allitja 6ssze, ezen kivil elkésziti a
moderalt pontozét és az értékelési utasitasokat is.

Feladatlap Megoldasiidé A pontok szama Osszosztalyzat része
1 120 perc 70 70%
1. rész (40) (40%)
2.rész (30) (30%)
Az irasbeli vizsgan engedélyezett eszk6zok: toltétoll, ill. golydstoll, ceruza, radir, grafikus képernyd nélkili

és szimbdélumos szamitas elvégzésének lehetfségét kizard numerikus zsebszamologép, korzd, haromszog
(geoharomszdg), vonalzé, szégmérd és trigonir (360°-0s sz6gmero).

A feladatlap két oldal képletet is tartalmaz, amelyek segitenek a jeldltnek a feladatok megoldasaban.
A jeloltek kotelesek a szerkesztési feladatok megoldasakor az alapveté geometriai eszk6zdket alkalmazni. A

megoldas vilagosan és pontosan mutassa be az eredményhez vezetd utat a részszamitasokkal és a
kovetkeztetésekkel egyutt.

B Szbbeli vizsga

A szébeli vizsga kérdéseit és a lapokat az iskolaban tanité tanarok allitjak 0ssze a tantargyi vizsgakatalogus
alapjan.

Megoldasi id6 A pontok szama Osszosztalyzat része

3 kérdés maximum 20 perc 30 30%

A szobeli vizsgan engedélyezett eszkozok: toltétoll, ill. golyostoll, ceruza, radir, grafikus képernyd nélkili és
szimbolumos szamitas elvégzésének lehetésége nélkili numerikus zsebszamoldgép, kérzd, haromszog
(geoharomszog), vonalzo, szégmérd és trigonir (360°-os szogmérd). A 2004. év utan elfogadott programok
jeloltjei hasznalhatnak grafikus zsebszamoldgépet a numerikus zsebszamolégép helyett.

A jeldltnek a szobeli vizsgan joga van egy 20 perces felkésziléshez.
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3.2 Feladatfajtak és értékelésiik

Vizsga
a feladatlap 1. része

Feladatfajtak
9 rovidebb feladat

A feladatok értékelése
5 feladat 4 pontot ér,
4 feladat pedig 5 pontot

a feladatlap 2. része

3 Osszetett (valaszthatd) feladat,
amelyekbdl a jelolt kettét kivalaszt,
€s megoldja bket

minden feladat 15 pontot ér

Szdbbeli vizsga

3 kérdés a kérdések listajabdl

minden kérdés 10 pontot ér

Szébbeli vizsga a 2004. utan
elfogadott programok jeldltjei
szamara.

Egy szakmai helyzet és olyan
kérdések, amelyek ebbdl a
helyzetbdl kdvetkeznek, és lefedik
a kildénb6z6 matematikai
ismereteket, valamint a kiilonb6z6
témakoérok céljait.

A teljes helyzet a kérdésekkel
egyutt 30 pontot ér.
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4. A VIZSGAN ELLENORZOTT TARTALMAK

TARTALMI EGYSEGEK

Szamhalmazok
Geometria
Algebrai figgvények és egyenletek

szamara)

H Szamhalmazok

m TARTALOM, FOGALMAK

Transzcendens fliggvények és egyenletek

Sorozatok és kamatoskamat-szamitas

Statisztika (adatfeldolgozas csak a 2004. év utan elfogadott programok szamara)
Differencialszamitas (csak a 2004. év utan elfogadott programok szamara)

A valoszinliségszamitas alapjai (csak a 2004. év utan elfogadott programok

m CELOK

Természetes szamok, egész szamok,
racionalis szamok és valds szamok.

Az alapmiveletek tulajdonsagai az egyes
szamhalmazokban.

Oszthatésag az IN-ben és a Z -ben.
Természetes és egész kitevdjii hatvanyok.
Primszamok és dsszetett szamok.

Az oszthatdsag kritériumai.

Tobbszorosok és osztok.

Kifejezések.

Az egyenl6ség és az egyenlbtlenség
tulajdonsagai.

A maradékos osztas alaptétele.

A legnagyobb k6z6s osztd és a legkisebb
kdz6s tObbszoros.

Racionalis szamok és valés szamok.
Tortek.

Rendezettség, egyenléségek,
egyenlétlenségek és tulajdonsagok.

Feliras tizedes torttel.

Aranyok, részek, szazalékok.
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Miveletek végzése természetes, egész,
racionalis és valés szamokkal, a szamtani
miveletek azonossagainak alkalmazasa.

A természetes és az egész szamok
tobbszorésének és osztdjanak
meghatarozasa.

Muveletek végzése természetes és egész
kitevgjl hatvanyokkal, az azonossagok
alkalmazéasa.

Muiveletek algebrai kifejezésekkel (a
kéttagu algebrai kifejezés hatvanyozasa,
a négyzetek kulénbségének tényezékre
bontasa, a kobok kilénbségének és
Osszegének tényezbkre bontasa, Vieta
tételének alkalmazasa).

Az oszthatésagi és a rendezettségi
relacié ismerete.

A maradékos osztas alaptételének
ismerete és alkalmazasa.

A primszamok és az Osszetett szamok
ismerete.

Az adott szam felirasa primtényezdk
szorzatakeént.

A legnagyobb k6z6s oszto
meghatarozasa.

A legkisebb kdzds tobbszords
meghatarozasa.

Annak megallapitasa, hogy: oszthaté-e az
adott szam 2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel és
10-zel.

Muveletek tortekkel és algebrai tortekkel.

Racionalis szam felirasa tizedes torttel.



= A periodikus tizedes tortek felirasa
redukalt tort alakban.

= A szazalékszamitas alkalmazasa.

= Arész, az alap és a relativ rész
kiszamitasa.

= A kovetkeztetési szamitas alkalmazasa.

= Valos szamok bemutatasa a
szamegyenesen (a valos tengely).

= Kerekités.

Szamegyenes. = Az eredmény megbecslése.

Irracionalis szamok. =  GyoOkvonas négyzet- és kobgyokkel.

Rendezettség az R -ben (a valos szamok gyoktelenitése.

. = Egyszer(ibb abszolut értékes
halmazaban). kifejezéseket tartalmazo egyenletek és
A négyzetgyok és a kdbgyok. egyenlétlenségek megoldasa.
Kerekités.
A szam abszollt értéke és tulajdonsagai. Muveletek racionalis kitevojd
hatvanyokkal.
Racionalis k|teV6Jl’:| hatVényOK. . Miiveletek gyokokkel.
m Geometria
m TARTALOM, FOGALMAK m CELOK
Sikmértan
Alapvet6é mértani fogalmak. = Az egyenes, a félegyenes, a szakasz, a
. , , g szakaszfelezd merdleges, a szdg, a kor és
Pontok és egyenesek a sikban es a koztiik a kérvonal, a kériv, a szeld és az érintd
Iévé kapcsolatok. abrazolasa.

Tavolsag, szakasz, szakaszhordozd egyenes, " A haromszog tipusainak , .
a szakasz felez6merdlegese, félegyenes megkllonboztetése az oldalak és a szogek

76 szerint.
9- = AKkilonb6zé szogtipusok ismerete
Haromszog, kor, sokszog. (mellékes szdgek, csticsszdgek,

hegyesszogek, tarsszogek, ...).

Szamitas szdgekkel.

Egybevagodsag. * A haromszogek egybevagdsagi
definiciéjanak ismerete és alkalmazasa.

= A haromszogek egybevagdsagi alap-
tételeinek alkalmazéasa.

= A szdogmértékek egységeinek ismerete,
valamint a fokok atvaltasa radianba és
forditva.

= A haromszdg, a paralelogramma és a
trapéz tulajdonsagainak alkalmazasa a
szamitasi és a szerkesztési feladatokban.

= A Pitagorasz-tétel alkalmazasa.

A derékszdgl haromszdgre vonatkozé tételek.

Hasonlésag.

= A sikidomok szerkesztése (szerkesztési
feladatok).

= A haromszog koré irt kor és a
haromszdgbe irt kor rajzolasa.
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Teriletek

A paralelogramma, a haromszdg, a trapéz, a
deltoid és a kor tertlete.

Szinusztétel.

Koszinusztétel.

Felszinek és térfogatok

Az egyenes hasab, a kdrhenger, a gula, a
korkup és a gémb felszine és térfogata.

m Algebrai fiiggvények és egyenletek

m TARTALOM, FOGALMAK

A korérint6é szerkesztése (a kor
tetszéleges pontjaban, a kor tetszéleges
kllsé pontjabal).

Az atmérén levo kerlleti szog
tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa.

A haromszogek hasonlésagi definiciojanak
ismerete és alkalmazasa.

A teruletek mérésére szolgal6 egységek
ismerete.

A paralelogramma, a haromszdg, a trapéz,
a deltoid, a kor és a korcikk terliletének
kiszamitasa.

A szinusztétel alkalmazasa.

A koszinusztétel alkalmazasa.

A sikidom kerlletének ismerete és
kiszamitasa, a koriv hosszanak
kiszamitasa.

A sikidom koré és a sikidomba irt kor
teriiletének, oldalanak, szogének,
keriletének, magassaganak, sugaranak
kiszamitasa a megfeleld adatokbol.

Az egyenes testek (hasab, kérhenger,
gula, korkup) és a gdmb tulajdonsagainak
ismerete és alkalmazasa.

Az adott test magassaganak, oldalélének,
alapélének, atlojanak, palastjanak, a
tengelymetszet terliletének, a felszinének
és a térfogatanak kiszamitasa a test
megfelelé adataibdl.

A geometriai testek élei, ill. lapjai altal
bezart szogek kiszamitasa.

CELOK

Linearis fiiggvény és linearis egyenlet

A derékszogl koordinata-rendszer a sikban.
Ponthalmazok a sikban.

Két pont tavolsaga.

Az z — kx 4 n linearis fliggvény.

Az egyenes egyenlete.

Linearis egyenlet és linearis egyenlétlenség.

Linearis egyenletrendszer.

Matematika

Egyszeri ponthalmazok szemléletetése a
sikban.

Két pont tavolsaganak kiszamitasa a
sikban.

A linearis fliggvény grafikonjanak
abrazolasa.

A k és az n konstansok jelentéségének
ismerete.

A fliggvény zérushelyének és
kezddeértekének meghatarozasa.

Az egyenesek egyenletének felirasa
explicit, implicit és tengelymetszetes
alakban a sikban.

Linearis egyenletek megoldasa.



Masodfoku fiiggvény, hatvanyfiiggvény és

masodfoku egyenlet
A masodfoku fuggvény: z — az® + bz + ¢

Diszkriminans.

A masodfoku fliggvény tengelypontja, gyokei

és grafikonja.
A masodfoku egyenlet.

A masodfoku fiiggvény és egyenlet
alkalmazasa.

A masodfoku egyenlétlenség.

Polinomok és racionalis tortfliggvények
Hatvanyflggveény.

Valos egyttthatés polinomok.

A polinom zérushelyei (gyokei).
Horner-séma.

A polinom grafikonja.

Racionalis tortfiggvények.

Racionalis egyenletek és egyenlétlenségek.

Linearis egyenl6tlenségek megoldasa.
Két és harom linearis egyenlet
egyenletrendszerének megoldasa.

Egy szbveges feladat és egy
kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa a linearis egyenlet
segitségével.

A masodfoku figgveény felirasa kilénb6z6
adatok alapjan.

A masodfoku fliggvény tengelypontjanak,
gyOkeinek, az ordinatatengellyel valo
metszéspontjanak kiszamitasa és
grafikonjanak abrazolasa.

A masodfoku fliggvény felirasa
tengelyponti (csucsponti), altalanos és
gyOktényezd8s alakban, valamint az alakok
kozti atalakitédsok.

A masodfoku egyenletek megoldasa,
kilénbdzd feladatok megoldasa, amelyek
a masodfoku egyenletre vonatkoznak.

A parabola és az egyenes
metszéspontjanak kiszamitasa, két
parabola metszéspontjanak kiszamitasa.

Szoveges feladatok megoldasa a
masodfoku egyenlet alkalmazasaval.

A masodfoku egyenlétlenség megoldasa.

Egész kitev6jl hatvanyfiggvény
grafikonjainak abrazolasa.

A polinom szorzatta alakitasa.

A polinom gydkeinek kiszamitasa.

A Horner-algoritmus alkalmazasa.

A polinom grafikonjanak abrazolasa.

A polinomfiiggvény egyenletének felirasa
megadott adatokbdl.

A p(x)>0,p(z) <0,p(x) >0 ésa
p(z) < 0 egyenlétlenségek
megoldasa.

A racionalis tortfliggvény definiciéjanak és
egyenletének ismerete.

A gyokok, a polusok és a vizszintes
aszimptota meghatarozasa.

Az adott racionalis tortfuggvény
grafikonjanak abrazolasa.

Raciondlis egyenletek és
egyenl6tlenségek megoldasa.
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B Transzcendens fiiggvények és egyenletek

B Sorozatok

m TARTALOM, FOGALMAK

m CELOK

Exponencialis fliiggvény és
logaritmusfiiggvény

Az exponencialis fuggvény:
flz)=a",a>0,a =1

Az exponencialis fuggvény tulajdonsagai és
grafikonja.

Exponencialis egyenlet.
Logaritmus.

Attérés mas alapra.
Logaritmusfiiggvény.

A logaritmusfiiggvény tulajdonsagai és
grafikonja.

Logaritmikus egyenlet.

Szogfiiggvények
A hegyesszogek szdgfiiggvényei.

A szogflggvények definicioja:

f(z) =sinzx
f(z) = cosz
f(z) = tanz

A szogfliggvények tulajdonsagai.
Addicids tételek.

A szdgfluiggveények grafikonjai.

TARTALOM, FOGALMAK

Az exponencialis és a logaritmusfliggvény
grafikonjanak abrazolasa (eltolas és
nyujtas nélkul).

Egyszeri exponencialis fliggvényeket
tartalmazé egyenletek megoldasa (kbz6s
alap, k6z0s tényezd kiemelése).

A logaritmus definiciéjanak elsajatitasa.
A logaritmus azonossagainak
alkalmazésa.

Egyszeri logaritmikus egyenletek
megoldasa (zsebszamologéppel is).

A zsebszamoldgép alkalmazasa a mas
alapu logaritmusra valé attérés esetén.

A tizes alapu és a természetes logaritmus
ismerete.

A hegyesszdg szdgfliggvényei
definicidinak ismerete és alkalmazasa.

Az f(x) = Asinaz, f(x) = Acosaxés
az f(r) = tanz fiiggvények

grafikonjainak abrazolasa.

A zérushelyek, a maximumok és a
minimumok abszcisszainak kiszamitasa.

Az egyes szdg, valamint a tars- és a
pétszogek szogfliiggvényei kozti
Osszefliggések alkalmazasa.

A szinusz, koszinusz és tangens
szogfiiggvények periddusossaganak,
paratlansaganak és parossaganak
alkalmazasa, valamint az addicios tételek
alkalmazésa.

Két egyenes hajlasszdgének kiszamitasa.

CELOK

Az f:IN — R sorozat definicioja.

A sorozatok tulajdonsagai (ndvekedés,
csokkenés (fogyas), korlatozottsag).

A szamtani sorozat és a mértani sorozat.

A szamtani és a mértani sorozat els6 n
tagjanak 6sszege.

Matematika

Az adott sorozat tulajdonsagainak
meghatarozasa (ndvekedés, csokkenés
(fogyas), korlatozottsag)

A sorozat grafikonjanak abrazolasa.

A szamtani és a mértani sorozat
definiciéjanak elsajatitasa.

A szamtani sorozat elsé n tagja
Osszegének kiszamitasa.



Kamatszamitas és kamatoskamat-szamitas.

| Statisztika

m TARTALOM, FOGALMAK

A mértani sorozat elsé n tagja
Osszegének kiszamitasa.

A kamatszamitas és a
kamatoskamat-szamitas ismerete és
megkulénbdztetése.

A t6ke végso értékének és a kamatozas
idejének kiszamitasa.

CELOK

Statisztikai alapfogalmak.
Az adatok csoportositasa és rendezése.
Az adatok szemléltetése.

Kdzépérték (szamtani kdzép).

A statisztikai alapfogalmak alkalmazasa
(populacio, statisztikai egység, minta,
statisztikai valtozo).

Az adatok rendezése.

Az abszolut és a relativ frekvencia
fogalmanak alkalmazasa.

Az adatok grafikus szemléltetése (a relativ
gyakorisag hisztogramja, poligonja és
koérdiagramja).

A kdzépérték meghatarozasa — szamtani
kdzép.

Csak a 2004. utan elfogadott programok szamara, (a szobeli vizsgara) a két alabbi

témakor is
m Differencialszamitas

m TARTALOM, FOGALMAK

m CELOK

A fliggvény derivaltja.

A derivalt és a fuggvény helyi viselkedése.

W A valdsziniiségszamitas alapjai

m TARTALOM, FOGALMAK

Az elemi és az Osszetett fliggvények
derivalasi szabélyainak alkalmazasa.

A figgvények tulajdonsagainak vizsgalata
a derivalt segitségével.

A fliggveénygrafikon érintéjének
meghatarozasa egy adott pontban.

m CELOK

A kombinatorika alapjai.

A véletlen esemény valdszin(isége.

A kombinatorika alapveté térvényének
ismerete és alkalmazasa.

Az ismétlés nélkili permutaciok, az
ismétlés nélklli kombinaciok és az
ismétlés nélkili variaciok felismerése,
szamuk kiszamitasa.

A véletlen esemény valdszinliségének
kiszamitasa.
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5. A KULONLEGES BANASMODOT IGENYLD JELOLTEKRE VONATK0Z0 ELJARASOK

Az érettségi vizsgarol szol6 torvény 4. szakasza és a szakmai érettségi szamara készllt érettségi
vizsgakatalégusnak a kilénleges banasmadot igényld jeldltekre vonatkozo fejezete kimondija, hogy a
kilénleges banasmaodot igényld jeldltek részére, akiket hivatalos végzeés alapjan iranyitottak az egyes képzési
programokba, indokolt esetekben pedig mas jeldltek szamara is (sériilés, betegség esetén), figyelembe véve
hianyossaguk, korlataik, zavaruk fajtajat és fokat, médositani kell az érettségi vizsga lebonyolitadsanak és
tudasuk értékelésének madjat.
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6.1 Matematikai jelek

1. Halmazok

€ eleme
¢ nem eleme
az x,, 7,... elemek halmaza
{z,,2,,..} 1 Ty
{x;...} minden olyan z halmaza, hogy ...
o Ures halmaz
N a természetes szamok halmaza
N, NuU {0}
Z az egész szamok halmaza
z+ a pozitiv egész szamok halmaza
7z a negativ egész szamok halmaza
Q a racionalis szamok halmaza
Q' a pozitiv racionalis szamok halmaza
Q a negativ racionalis szamok halmaza
R, (—o0,00) a valos szamok halmaza
R*, (0,00) a pozitiv valés szamok halmaza
R;,[0,00) a nemnegativ valés szamok halmaza
R, (—00,0) a negativ valos szamok halmaza
U egyesités
N metszet

_ a halmazok kilénbsége

[a,b] zartintervallum {z € R;a < z < b}
[a,b),[a,b] intervallum {z € R;a <z < b}
(a,b],]a,b] intervallum {z € R;a < z < b}
(a,b),]a,b] nyilt intervallum {z € R;a < z < b}
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2. Relaciok és muveletek

3. Geometria

(a,0)

N

IN A

v Vv

_l’_

Matematika

rendezett par

egyenld

nem egyenlé
kozelitdleg egyenld
kisebb

kisebb vagy egyenld
nagyobb

nagyobb vagy egyenl6
plusz (6sszeadas)
minusz (kivonas)
-szor, -szer, -sz0r (szorzas)
osztva (osztas)

a osztdja b-nek

az a és a bszam legnagyobb k6zds osztdja
az a ésa b szam legkisebb k6z0s tébbszordse

Osszegezeés (szumma) jele

az a szam abszolut értéke

az A és B pont tavolsaga
az AB szakasz hossza

szdg
haromszdg

parhuzamos

meréleges

egybevagé

hasonlé

az x és y koordinataju A pont
terdlet

térfogat

felszin

a haromszdg koré irt kdr sugara

a haromszdgbe irt kor sugara



4. Filggvények

S [ fuggvény
f:A—B az A halmazta B halmazba leképez6 fliggvény
(leképezés)
z— f(z) az = elemhez f(z) -t rendeljik
D;, az f fuggvény értelmezési tartomanya
Z; az f fuggvény értékkészlete
. df az f flggvény (elsd) derivaltja
fr==
dx
5. Statisztika
T, pt kozépérték

6. Kombinatorika. Valdszin(iségszamitas.

F, egy n elem ismétlés nélkili permutacidinak szama
n! n faktoralis
Vv’ egy n elem r-ed osztalyu ismétlés nélkiili

" variacidinak szama
)y egy n elem r-ed osztalyu ismétlés variacioinak

n szdma

(n) Binomalis egyditthato (k felett n )

k
O — (n) egy n elem 7 -ed osztalyu ismétlés nélkuli

n AT kombinacidinak szama
G biztos esemény
N lehetetlen esemény

elemi események
E,, E,, E;,
A' az A esemény ellentétes eseménye
AURB az A és a B események dsszege
ANB. A-B az A és a B események szorzata
Y
A \ B az A és a B események kiilonbsége
ACB az A esemény maga utan vonja a B eseményt (egy
A esménynek egy B esemény a kdvetkezménye)

P(A) az A esemény valoszinlisége
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6.2 A feladatlaphoz mellékelt képletek

1. A derékszogii koordinata-rendszer a sikban, a
linearis fiiggvény

Két pont tavolsaga a sikban: d(4, B) = \/($2 —z,) 4 (g, — )

Linedris fiiggvény: f(z) = kz +n . A linearis fiiggvény iranytényezéje: k = %0
Ty — Iy
. e ky — K
Az egyenes hajlasszoge: k = tangp ° Két egyenes hajlasszoge: tanp = m
"y

| 2. Sikbeli mértan (a sikidomok teriilete S -sel van jelélve) |

c-v,

1
Haromszog: S = = —qabsin
g 9 5 Y

S:\/s(s—a)(s—b)(s—c),s:m

A haromszog koré irhaté kor sugara (R) és a haromszogbe irhaté kor sugara (r):

abe S [ a+b—|—c]
R:—”r‘:—’ S =—
48 S 2

a’\/3 a3 a3 a3

Egyenlé oldala haromszog: S = , V= , T = , R=
4 2 6 3
e- a a—+c
Deltoid, rombusz: S = Tf . Trapéz: S = v
Paralelogramma: S = absin « . Rombusz: S = a° sin «
o 2 o
. Tro reo
A Kkoriv hossza: [ = - 0 A koreikk teriilete: § = —
180 360°

b e
sina sinfB sinvy

=2R

Szinusztétel:

Koszinusztétel: a° = b* + ¢ — 2bc cos

| 3. A mértani testek felszine és térfogata (az S az alaplap teriilete)

Hasib: P =25+5,,V =50 . Henger: P = 27r* + 270, V = 7’
1 1
Gﬁla:P:S+Spl,V:§S-U . Kl’lp:P:m’-(r—i-s),V:§7Tr2-v
4gr?

Gomb: P = 471,V =

3
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| 4. Szogfiiggvények |

. 9 9 sin « 9 1
sin“a+cos“a=1 o tana = . 1+ tan” a = 5
Ccos o cos” «
sin (o &+ ) = sin acos 3 £ cos acsin 3 e cos(a+ )= cosacosf Fsinasin 3
sin 2ac = 2sin «v cos « - 2 — qin?
° cos2a = cos” o — sin” «

| 5. Masodfoku fiiggvény, masodfoku egyenlet |

—b -D
f@) =az* + bz +c Tengelypont: T (p,q), p=—, ¢ = —,
2a 4a
—b+~D
ar’ +br +c=0 Zérushelyek: 7, = 2—\/_, D =b* — 4ac
’ a
| 6. Logaritmusok |
log,y=z<a" =y e log,z" =nlog, x
log, (z-y) =log, z + log, y . logz— log, =
log, b

log, = = log, = —log, y
y

| 7. Sorozatok |

Szamtani sorozat: a, = a, +(n—1)d, s, = %(2&1 +(n—1)d)

n
. . _ n—1 _ q —1
Meértani sorozat: a, =a,-q , S, =a- )
q pa—
Gyn -
Kamatszamitas: G, = G, +0, 0 = TP
100
Kamatoskamat-szamitas: G, = G,r", r =1+ L

100

| 8. Statisztika |

o+t tz,
n

Kozépérték (szamtani kozép): z =

oo byt fo
fl“'f2 +"'+fk

T =
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6.3 A vizsgafeladatok mintai

Magyarazat: az (1*)-gyel jel6lt pont eljarasi pont. A jeldlt akkor kapja meg, ha felirta (alkalmazta) a helyes
eljarast, de hiba vagy hibas adatok miatt az eredmény nem helyes.

1. SZAMHALMAZOK

1))

2)

3)

—1 1
Pontosan szamitsa kia 2% + 3" - [g] + 162 kifejezés értékét!

(4 pont)

Megoldas és pontozas:
Az i +1- % + /16 = i + % + 4 kiszamitasa, minden tag 1 pont, GSSZESEN.......c.cccvverreerreereererernnennn. 3 pont
F VAT (<10 1 111<) 1 S TP 1 pont

Az aut6 ara 19% -os hozzaadottérték-adoval (héa=DDV) egyiitt 2380000 tollar volt. Mennyi ennek az
auténak az 4ra ma, amikor a hozzaadottérték-addé 20% ?

(4 pont)
Megoldas és pontozas:
. s . S 2380000 . *
A (héa=DDV) nélkiili arnak a kiszamitasa: pl.: 19 = 2000000 tollar.........cceceererruernne (17+1) 2 pont
Az 1j ar kiszadmitasa, pl.: 2000000 - 1,20 = 2400000 tOIIAr.......cccceerirriiriiiiieieeeee e, 1 pont
Valasz: Az 4 r 2400000 tOIIAT ....c..eiiuiiiiiiie ettt et et 1 pont

A vallalat alkalmazottai 25 % -anak éltalanos iskolai, a felének kozépiskolai, a hatodanak féiskolai, a tobbi
10 alkalmazottnak pedig egyetemi végzettsége van. Szamitsa ki, hany alkalmazottja van a vallalatnak!

(4 pont)
Megoldas és pontozas:
1. méd:
Az egyenlet felallitasa, pl.: 2 z+ z + z F 10 = e 1 pont
100 2 6
Az egyenlet megoldasa: T = 120 ....ccciiiiiiniiieeiieee et (1*+1) 2 pont
Valasz: 120 alkalmazottja van a vallalatnak ...........ccccoceireiiiiiieiienierie et sevesene e 1 pont
2. mod
25 1 1 11
e o o o et st ettt et e et e reesnee e 1 pont
100 2 6 12
x
el L0 OO OO OO PP U RRPSPPPRUPRUPPONt 1 pont
12 P
Az egyenlet megoldasa: & = 120 ..o.coiiiiiiiii ettt 1 pont
Valasz: 120 alkalmazottja van a vallalatnak ...........cccceceiiiiiiiieniienierie et sene v e 1 pont
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2. GEOMETRIA
2.1 Sikmeértan

1) Szerkessze meg és jeldlje az ABC' haromszdgetaz a =5 cm, ¢ = 8 c¢m és v = 60° adatokkal. Készitsen

abrat 1s!

(4 pont)
Megoldas és pontozas:
F N o) ¢ OSSR 1 pont
C
(@
A © B
Az a 0ldal €s @ ¥ SZOZ SZETKESZIESE ...cuveeereiieiiieiiie et eetee ettt e e e e st e e e teeeabeeebeeeeaeesnsaeensaeeenens 1 pont
Az adott A ponttal valé haromszog szerkesztése, 1lathatd a KOTiv.........coovveeiieiieiiienieciecieceeeeee, 1 pont
A KIJElOIt ABC NATOMSZOEZ ...c.veevveerievieeiiitieieete ettt et et et ea e te e e ebeeteeesesbeesse s e sreessesbeessessesseessessesrsenns 1 pont
C
)1 B
Tolerancia: a hosszisagokra +2mm és a szogekre +2°.
2) Arombusz a oldala 8 cm hosszl, az o szdge pedig 30°. Készitsen abrat, és szamitsa ki a rombusz
magassaganak és a rovidebb atlojanak a hosszat! A két kiszamitott értéket kerekitse két tizedesre!
(5 pont)
Megoldas és pontozas:
N o OSSP 1 pont
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Magassag:

A magassag kiszamitasa: v = a-sina = 8 % = A CIML it 1 pont
Atlo:
1. méd

A koszinusztétel felirdsa, pl.i f2 =207 — 2 0% - COS O v 1 pont

Az 4t10 KiSZAMItASA: [ == 4,14 CII cooovivevieieeeeeeeeeeeeeeeee ettt eeaenea (1*+1) 2 pont
2. mod

! =a-sin [2] ........................................................................................................................................ 1 pont

2 2

Az atlo Kiszamitasa: f == 4,14 CIM ..ecccvieeiiiieeiieiecee ettt e s sveesbeesbe e teesesessbeseseesseenneas (1*+1) 2 pont

3) Szamitsakia 6 cm sugart korben a 120° -os kdzépponti szoghoz tartozé hiir hossziisagat! Rajzolja meg az

abrat!
(4 pont)
Megoldas és pontozas:
N o TP ST 1 pont
1. mo6d
A koszinusztétel figyelembevétele, pl: [AB[" = [AS[ +|BS[ —2-|AS| |BS|- oS ¢ worrrrvrrrrvrrrerrneeen 1 pont
Megoldas: |AB| = 63 cm vagy t = 10,4 ¢m (10,39 €M) covoourvernrreererieereeseeeeseseeseseees (1*+1) 2 pont
2. méd
L |AS|- sin (ﬁ] ................................................................................................................................... 1 pont
2 2
Megoldés: t = 6+/3 cm vagy ¢ = 10,4 cm (10,39 CIM) cooovverevereeeeeeeeeeeeee e, (1*+1) 2 pont
2.2 Teriiletek
1) Szamitsa ki az abran levé sikidom kertiletét és teriiletét!
D 10 cm C
12 cm
A 15 cm B
(5 pont)
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Megoldas és pontozas:

A trapéz teriilete: S = 150 M .....oovuiveieeieeeeeeeeeeeeee e (1*+1) 2 pont
Az oldal kiszamitasa: |AD| = 13 Il e e ettt (1*+1) 2 pont
A trapéz keriiletének a kiSZamitdsa: 0 = S0 .eevueeiiiiiiiiieieee et 1* pont

2.3 Felszinek és térfogatok

1) A papirlap téglalap alaku, az oldalai 15 cm és 10 cm hosszuak.
(Osszesen 15 pont)
a) Ezt a papirlapot henger palastjava formalunk gy, hogy a téglalap rovidebb oldala a henger magassaga
lesz. Szamitsa ki cm® potossaggal a henger térfogatat!
(5 pont)

b) A téglalap csticsaibél kivagtunk 3 cm oldalii négyzeteket, ahogy ez az abran lathato. Igy egy fedél nélkiili
doboz halojat kaptuk. Hatarozza meg a doboz éleinek hosszat, és szamitsa ki a doboz térfogatat!

| [
o _ R
(5 pont)
¢) Szamitsa ki, a doboz felszinének hany szazalékat teszi ki a doboz also6 lapjanak (fenekének) a teriilete!
(5 pont)
Megoldas és pontozas:
a) 5 pont
A henger alaplapja sugaranak kiszamitasa: 7 = 2,387 CI ...cccccvevverriecieeriiesieeseesnesveseneens (1*+1) 2 pont
A henger térfogatanak kiszamitasa:, pl.: V = 179,047 cm® ...cooovoveieeeeeeeeeeeee e (1*+1) 2 pont
Az eredmény KereKitése: V == 179 CIN” ......cocoooiiviiieeeeeeeeeeeeeee et 1 pont
b) 5 pont
A doboz ¢leinek meghatarozasa: 9 cm, 4 cm, 3 cm, mindegyik 1 pont, 6SSZeSen ........c..ceuerueeneee 3 pont
A térfogat Kiszamitasa: V' = 108 CIN® ........co.covmiivieeeeceeeeeeeeeeeeeee e (1*+1) 2 pont
c) 5 pont
A doboz felszinének kiszAmitasa: P = 114 CIN® ...ococovovevevveeeeeeeeeeeeeeeeee e (1*+1) 2 pont
A dobOZ feneke: S = 36 CIN® .......oovivieieeeeeeeeeeeeee et ennas 1 pont
Szazalék: p = 32% (31,6% VAGY 3L 5T0) wevvrererereereerrnrieriresierieesesssesieseessessesseseesenes (1*+1) 2 pont
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2) Az egyenes henger és a szabélyos négyoldalu hasab palastja egyforma. Mindkét paldst egy 36 cm” teriiletli
négyzet.

(Ossesen 15 pont)

a) Rajzolja meg a henger abrajat, majd szamitsa ki az alaplap sugarat, a henger magassagat és térfogatat! A
sugarat 2 tizedesre kerekitse (cm -ben), a térfogatot pedig egész szamra kobcentiméterben!

(6 pont)
b) Rajzolja meg a hasab abrajat, és szamitsa ki a térfogatat!
(6 pont)
c) Szamitsa ki, hany szazalékkal kisebb a hasab térfogata a henger térfogatanal!
(3 pont)
Megoldas és pontozas:
a) 6 pont
F N 1S3 1S a1 o) - F SRS 1 pont
Henger
A henger alaplapjanak a sugara: 7 = 0,95 CI0 ...cooeririininiiieneee e (1*+1) 2 pont
A henger MagasSAZa: U = 6 CIIL ..cccueecueerrieriieriiesiesieeteeteereesseesteesseesesessseasseesseesseesssesssessseesseesesnsees 1 pont
A henger térfogata V == 17 CIN® ....o.oovioooeoeeeeeeeeeeeeeeee e (1*+1) 2 pont
b) 6 pont
A NASAD ADTAJA ..eouviiiiiecee ettt et e e e be e e tb e et e e e baeesabaeebaeenraeetaeeanbeeane 1 pont
Hasab
|
|
|
|
|
: v
|
|
).. A S
/
/ a
/
a
A hasab alaplapjanak éle: @ = 1,5 CIN ......oot it (1*+1) 2 pont
A hasdb MagASSAZA: U = 6 CIIL c..eccveeriieriieiieeieereeieesteestesresebeebeesseesteestaessseesseesseesseesssesssessseessessees 1 pont
A hasab térfogata: V, = 13,5 CIN oo (1*+1) 2 pont
¢) 3 pont
A terfogatok killonbsége: V, —V, = 3,5 CINY e 1 pont
Széazalék: 21% (20,6% vagy 20,5970) ceeureiriiirieieieieieieeeeee s (1*+1) 2 pont

Valasz: Kériilbeliil 21% -kal (20,6% vagy 20,59%)
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3. ALGEBRAI FUGGVENYEK ES EGYENLETEK
3.1 Linearis fliggvény és linearis egyenlet

1) Oldja meg az egyenletrendszert! % +2y=4

x
Z4y=2
9 Y
(4 pont)
Megoldas és pontozas:
A MEGOLIAAS CIJATASA ...e.veieiiiiieie ettt ettt et e st e bt et e b e s bt e s atesateente et e e teenbeesaeesatenareens 2* pont
MEZOLIAAS: & =0, Y = 2 1oeieeieeiieeee ettt bttt et eeabeeabe b e seeseas (1+1) 2 pont
2) Hatarozza meg az abran levd egyenes iranytényezdjét, majd irja fel az egyenletét!
(4 pont)
y
1 4
0 1 X
Megoldas és pontozas:
Az iranytényez0 meghataroZAaSa: K = — — ....ccicoiieiiiiiierieteecteestee st ereereeteeteesere s beeereenreereas (1*+1) 2 pont
4
Az egyenes egyenletének felirdsa: y = —gx +4 vagy dx+3y—12=0
vagy 244 (1*+1) 2 pont

g Ty T L

Matematika 2 5



3) A koordinata-rendszer orig6jan két egyenes halad at. Az egyik az A(3,3), a masik a B(6,3) ponton halad at.
(Osszesen 15 pont)
a) Rajzola meg mindkét egyenest, €s irja fel az egyenletiiket!
(6 pont)
b) Szamitsa ki percnyi pontossaggal a két egyenes hajlasszogét!
(6 pont)

¢) Az OAB haromszoget a koordinata-rendszer origdja, az A ésa B pont hatarozza meg. Szamitsa ki a
haromszog teriiletét!

(3 pont)
Megoldas és pontozas:
a) 6 pont
AZ eZyeneSeK MEZIAJZOIASA ......ecvuviriiiriiiierieiteerteesttestesteebeebeesseesseesseessaessseasseasseasseeseesssenseenens (1+1) 2 pont
y
1 P,
1 X
Az elsO egyenes MEGIaAJZOIASA: I = T ...ccceevueereeriieniienie et et et et e sttesaeeeteebe e beesteesseesateenbeeseenseesneennes 2 pont
A masodik egyenes megrajzoldsa: y = %z ............................................................................................ 2 pont
b) 6 pont
1. méd
Az els6 egyenes hajlasszOZe: (f = 457 .co.ioiiriiiiiieieiere e e 2 pont
A masodik egyenes hajlasszoge: ct, = 26°34" .....o.ovivieeiiieieieee e 2 pont
A KBzbezArt sZ0g: = @ty — @ = 18726 oo 2 pont
2. moéd
. . 1
Az egyenesek irdnytényez6i: k, =1, k, = E T (1+1) 2 pont
A megfeleld képlet alkalmMAazZASA: .......c.ccovieviieiieiiicie ettt sreesteesereeabeesbeesbaesaenenas 1 pont
A KOZbEZATt SZOZ: (0 == 18°26 ..o (1*+2) 3 pont
¢) 3 pont
Az OAB haromszog teriilete: S = 2(4,5) ........................................................................... (1*+2) 3 pont
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3.2 Masodfoku fiiggvény, hatvanyfiiggvény és masodfoku egyenlet

1)

2)

Adott az f(z) = —2* + 2z + 8 fliggvény. Hatdrozza meg a fiiggvény grafikonjanak a tengelypontjat és a
koordinatatengelyekkel valé metszéspontjait!

(5 pont)

Megoldas és pontozas:
A tengelypont meghatarozasa

Tengelypont, pl.: T(1,9) ali P =1, § = 9 coeeereereeeeeer e (1*+1) 2 pont
A koordinatatengelyekkel valo metszéspontok

Az ordinatatengellyel valo metszéspont: f(0) = 8 vagy N (0,8) ..coovirrirrrrierieeieeieieeeeeeeeeenne 1 pont

Zérushelyek, ill. az abszcisszatengellyel valdé metszéspontok a képlet alapjan vagy felbontassal

Ty =4, 2, =—=2vagY A(=2,0), B(4,0) ottt 2 pont

Adottaz f(z) = —2° — 2+ 6 és g(x) = z + 3 fiiggvény.
(Osszesen 15 pont)

a) Rajzolja meg k6zo6s koordinata-rendszerben mindkét fiiggvény grafikonjat!

(7 pont)
b) Szamitsa ki a grafikon metszéspontjainak koordinatait!
(5 pont)
c) Szamitsa ki a két metszéspont tavolsagat! Vezzese le az eredmény részgydkvonasat!
(3 pont)
Megoldas és pontozas:
a) 7 pont
y
1
0] 1 X
AZ ZYCNES MEEIAJZOLASA .viiviiiieiieieiieiieieereesteesteesteesaeereeebeesseesseesseesseesseesssessseasseesseesseesssessns 1 pont
A parabola MeGrajZolaSa: ......ccueiriierieiiieeie ettt ettt ettt et sre e s sateeare e 6 pont
Ennek:
zérushelyel: T, = —3, T, = 2 .o 1 pont
. 1 .1
tengelypontja: T' [— > 6 Z] ...................................................................................................... 2 pont
A parabola és az ordinatatengely metszéspontja: N (0,6) .cceveeurereiiinininininiseseeeseeeeeeees 1 pont
A HElyes PArabola ......cc.ecoviiiiieiiiiiecie ettt b e s eb e e b e e b e ereeraens 2 pont
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b) 5 pont

A felallitott egyenlet, pl: —2° — 2 46 = T 4 3 oo 1 pont

A rendezett egyenlet, pl: 2% + 22 — 3 = 0 .oooovovivieiiceeeee e, 1 pont

Az egyenlet megoldasai: T, = 3, T, = 1 .ooeoiiiiiiiiiiiic e (1*+1) 2 pont

Az ordindtak kiszamitdsa: 1y, = 0, Uy =4 oo 1 pont
¢) 3 pont

A tAVOISAG KISZAMIASA: /32 ...vvoveeceeeeeeeeeeeeeee e nneees (1*+1) 2 pont

MEEOLAAS: AN/2 oottt 1 pont

3.3 Polinomok és racionalis fiiggvények

1) Az abran egy fliggvény grafikonja lathato. frja fel a fiiggvény vizszintes aszimptotajanak egyenletét, a polusat
¢és a zérushelyét! Allapitsa meg és irja fel a fiiggvény negativ értékeinek intervallumat!

(5 pont)
N
1 /—
0 X
Megoldas és pontozas:
VizSZINtES ASZIMPLOTA: I = 2 1ovievuieriiiireiriereerteesrtesteesaeereeseesbeesteesssessseasseesseesseesseesssessseasseessessssenssensns 1 pont
POIUS: = — 1 oottt e et b e e b e e ta e et b e e e bte e tbeeabe e e tbeeeabaeenteeennbeenareann 1 pont
Zgérushely: z = e 1 pont
2
A fliggvény negativ értékei az [—1, §] intervallumon vannak, illetve a
3
-l<z< 5 1€ VONAKOZNAK .....eiiiiiiiiiieie s (1+1) 2 pont
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1 : .
2) Adotta p() = E(x +1)(z — 2)* polinom.

(Osszesen 15 pont)

a) Hatarozza meg a polinom zérushelyeit és grafikonjanak metszéspontjat az ordinatatengellyel!

(3 pont)
b) Rajzolja meg a polinom grafikonjat!
(4 pont)
¢) Szamitsa ki a polinomgrafikon és az y = 2z + 2 egyenletli egyenes metszéspontjat!
(8 pont)
Megoldas és pontozas:
a) 3 pont
Zérushelyek: o) = —1, T, 3 = 2 oo 2 pont
F(0) =2 VAZY IV (0,2) ceeeeeeeeieieieieieieie ettt 1 pont
b) 4 pont
(€1 21 100 ) RS USRP 4 pont
y
AN
1 X
c) 8 pont
Az egyenlet felallitasa, pl.: é(m F (2 =2)" =22 42 oo 1 pont
Az egyenlet egyszertisitése, pl.: 7% — 377 — 42 = 0 .ooooevevieereeeeeee e, (1*+1) 2 pont
Az egyenlet megoldasai: ©, = —1, T, = 0, T, =4 oo (1*+1) 2 pont
A metszéspontok meghatarozasa: P, (—1,0), P, (0,2), P, (4,10),
MINAEZYIK 1 PONT, OSSZESEI ....ecviieiiieriierieieeriieseestesreereeseesseessressseasseesseesseesseesssessseassessseessesssessens 3 pont

3) Adottaz f(z) = 2012

fiiggvény.
z—1

(Osszesen 15 pont)

a) Hatarozza meg a zérushelyét, polusat, vizszintes aszimptotajat €s az ordinatatengellyel valo

metszéspontjat!
(4 pont)
b) Rajzolja meg a fliggvény grafikonjat, majd irja fel az értelmezési tartomanyat €s értékkészletét!
(7 pont)
¢) Szamitsa ki az f(x) fliggvénygrafikon és az y = 1 egyenletli egyenes metszéspontjat!
(4 pont)
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Megoldas és pontozas:
a) 4 pont

b) 7 pont

¢) 4 pont

ZETUSNELY: ) = —1 oo 1 pont
POLUS: Ty == Lttt sttt ettt et bbb 1 pont
VizSZINtes aSZIMPLOTA: I T 2 c.eeviiiiieiieirierieeseestestteereereeseesseesseeseaesssessseasseesseesssesssesssessseassesssenssees 1 pont
Metszéspont az ordinatatengellyel: f(0) = —2 vagy N (0,—2) .oovvrerrereeeeieeieeeieeeeeeeeenene 1 pont
y
\ 1 x
A grafikon az M (—1,0) és N (0,—2) pontokon halad at
(a grafikon és a koordinatatengelyek metSzE€Spontjai) .........ccevveruieiieeieenienie e 2 pont
Mindkét aszimptota MEZIAJZOIASA ......cccueieiuvieiiieeiieecieeeiee et eette st e e st e e etaeesabeessseeesaeessseessseeenes 1 pont
A grafikon mindegyik 4ga 1 PONt, OSSZESEN ......cceervvieieerrieriesiiesitesresreereeseesseesseesssesssesssessseessesssens 2 pont
Az értelmezési tartomany: A valds szamok halmaza az 1 nélkiil, ill.
a szimbolumos feliras, pl.: D; = R — {1} ..coooiiiiiiiiiiiii 1 pont
Ertékkészlet: A valos szamok halmaza a 2 nélkiil, ill.
a szimbolumos feliras, pl.: Z; = R — {2} oo 1 pont
Az egyenlet felallitasa, pl.: 20 +12 o L ettt e b e e ebe e e aae e nreeeaaeennres 1 pont
x J—
Az egyenlet megoldasa: T = —3 .ot (1*+1) 2 pont
A metszESPOnt FElIrAsa: P (—3,1) w.eeuviuiueirieiriiieirieieieeteeiet ettt 1 pont
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4. TRANSZCENDENS FUGGVENYEK ES EGYENLETEK
4.1 Exponencialis fliggvény és logaritmusfiiggvény

1) Oldjamega log(3z +1)+ log(z —2) =log(2z + 4) egyenletet!

(5 pont)

Megoldas és pontozas:

Feliras: log[(3z + 1) (z — 2)] = log (2z + 4) vagy
1OVIAebben (3 4 1) (2 — 2) = 2 4 4 oo 1 pont
Az egyenlet rendezése, PL: 377 — T2 — 6 = 0 ..ooeveveveeeeeeeeeeeeeeeeee et 1 pont
. 2
A masodfoku egyenlet megodasai: z, = 3, z, = T (1*+1) 2 pont
Az a megallapités, hogy =, = 3 az eredeti egyenlet megoldasa,
2 .
az T, = 3 PEAIG TCIM ..ttt ettt ettt et et et e b e s eeessebeeseessesseessensesssensesseensensesseensans 1 pont
. 5 1
2) Oldja meg az egyenleteket: a) 3%7° =27 b) log, [ZJ =z
(5 pont)

Megoldas és pontozas:

2)  BLArAs, Pl 37 7 = 37 oottt 1 pont
Az egyenlet felallitdsa, pl.: 22 — 5 = 3 oo e 1 pont
IMEEOLAAS: T == 4 ettt ettt et e et e e tb e e st e e e ta e e tb e e e ba e e abaeebae e tbeeeabaeetbeeasraeerreanns 1 pont

b)  Eljaras: pl.: 27 = i ............................................................................................................................ 1 pont
IMEEZOLIAAS: T == —2 o1 oieeiieeieeie ettt ettt ettt et e et ettt e e ta e s taearbeenbe e be e seesstennseenseenseenraas 1 pont

3) Adottaz f(z)=2"¢és g(x) = —x + 6 fliggvény. Rajzolja meg k6zds koordinata-rendszerben mindkét

fliggvény grafikonjat! A képrol olvassa le a metszéspontjuk koordinatait! Ellendrizze szamitassal

Megoldas és pontozas:

Az exponencialis fliggvény grafikonjanak megrajzolasa..........c.ccvevveervervenienireenieenieeseeseesneens
AZ €ZYENES MEETAJZOLASA....c.viiiieiieiieeeieeie ettt et et esttesetesaeebeesseeseesseessaesssessseansessseesseenseenseens
y

A metszéspont Meghatarozasa: P (2,4) ....ccceeeeueueueueeeieieeeeeeeeteteese ettt
Kiszamitas, pl.: f(3) =2° =4 €5 g(2) = =246 =4 wooreeerereeeeeeeeeeee e

Matematika
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5. SOROZATOK ES KAMATOSKAMAT-SZAMITAS

1) Az anya, az apa és a fiu életkora egy 4 -es killonbségli szamtani sorozat tagjai. A fiu 13 éves. Az 6 életkora a
sorozat elsd, az anya életkora a sorozat hetedik, az apa életkora pedig a sorozat kilencedik tagja. Szamitsa ki,
hany éves az anya, és hany éves az apa!

(4 pont)
Megoldas és pontozas:
Az a, = a, +6-d feliras vagy az a, = a, +(n —1)- d feliras alkalmazasa,
majd az a; = 37 (vagy a, = 45) KISZAMIASA .......cvvuieurreiieciecieeceice e (1*+1) 2 pont
Az apa (vagy az anya) életkoranak KiSZAMITASA ..........ccvereerierrieiieiieriesieeseeseesaeeneesbeeseeseesenesenansens 1 pont
Vilasz: Az anya 37, aZ apa PEAIZ 4D EVES ..eeuiiiuiiiieitieiie ettt ettt ettt st st 1 pont
2) Adott egy szamtani sorozat, amelynek kiilonbsége —3. E sorozat 6tddik tagja egyenld az elsé tag
egyhetedével. Szamitsa ki a sorozat hatodik tagjat!
(5 pont)
Megoldas és pontozas:
A szamtani sorozat altalanos tagja felirasanak figyelembevétele..........ccevvveviiriinciiniienicnieeeeeeeee, 1 pont
Az 1. és az 5. tag kozti kapcsolat figyelembevétele, p.: a, = % ........................................................... 1 pont
Az egyenlet felirasa, pl.: a, —12 = % ................................................................................................... 1 pont
MEZOLAAS: @) = 14 oottt bt b e sttt et b ettt et et 1 pont
KiSZAMIAS: @5 = —1 oo 1 pont

3) 1998-banaz A és B gyar egyenld szamu terméket gyartott, éspedig mindegyik 120000 -et. Utdna az 4 gyar
évente 10% -kal novelte a termékek szamat, a B gyar pedig évente 12000 termékkel.

(Osszesen 15 pont)
a) Hany terméket gyartottak 2002-ben az A és a B gyarban a termelés ilyen ndvekedése mellett?

(5 pont)
b) Hany szazalékkal volt 2001-ben az A gyar termelése nagyobb a B gyar termelésénél?
(6 pont)
¢) Hany darab terméket gyartott az A gyar 1998 kezdetétdl 2001-ig bezardlag?
(4 pont)
Megoldas és pontozas:
a) 5 pont
Felallitas, pl.: Aygy = Alggs = L1 e 2 pont
Kiszamitas (ill. valasz) Ay, = 175692 .o.ecuiiiiiiiiiiieiricieeee ettt 1 pont
Felallitas, pl.: B,yp, = 120000 4 4 - 12000 ...cveiiieiiiiiiiiieeieeeeeeeeee et e 1 pont
Kiszamitas (ill. valasz) By, = 168000 ......ccccociiiiiiiiiiiiiiiiiiii 1 pont
b) 6 pont
Felallitas és kiszamitas, pl.: Ay, = 120000 1,1° = 159720 ...cvervrveirerieieirieiseieieeeeieenns (1*+1) 2 pont
Felallitas és kiszamitas, pl.: B,,,; = 120000 + 3 - 12000 = 156000 .........cccevvrvrinriniiiniiiiiincnnn 1 pont
A keresett szazalék felallitasa és kiszamitasa,
pl: p = %(i 1,0238 ...) cooeveeeeeeeeeeeeee oo (1*+1) 2 pont
2001
Valasz: Koriilbeliil 2%-kal (vagy 2,4% vagy 2,38%-Kal) .....ccccveumrurerirerrerneeneierirerireeescenesienins 1 pont
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c) 4 pont

1. méd
4 —
Felallitas, pl.: 3 A g6 5001 = 12000101(1’1 O (2*+1) 3 pont
Megoldas: XA ,g0s a1 = D020 .eiiiiiiiiiicince e 1 pont
2. mod
Az egyes évek termékei szamanak kiszamitasa, pl.:
120000, 132000, 145200 ES 159720 ...c.eevvierieieiieeerieeeere st etesteereeee e esesseesaesesseensenseesnenns (2*+1) 3 pont
Osszeg, i1l VAIASZ: 556920 .......oveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et es et n e es s s anaeeeas 1 pont

6. STATISZTIKA

1) A 3.aosztaly tanuldi kiilonbdz6 hosszisagh utat tesznek meg az iskolaig. Az adatok az abran lathatok:

A tanulok
szama

lkm 2km 3km 4km 5km
Tavolsag [km]

Allapitsa meg az osztlyban levd didkok szamat, és szamitsa ki az osztaly diakjainak az iskolatél valé atlagos

tavolsagat!
(4 pont)
Megoldas és pontozas:
A dIAKOK SZAMA: 20 ..ouiiitiiiiiiiiiieie ettt ettt bbb bttt e enee 1 pont
Az atlagos tAVOISAZ: 3,1 KINL wocviiiiiiiciieeecece ettt nees (1*+2) 3 pont
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6.4 UTMUTATO A SZAKMAI ERETTEGI VIZSGA IRASBELI RESZE FELADATAINAK
ERTEKELESEHEZ

Az utmutato néhany altalanos utasitast szeretne nyujtani a matematika szakmai érettségi vizsga irasbeli
része feladatainak pontozasahoz. Ezek az altalanos utasitasok nem kétédnek egyes feladatokhoz vagy a
feladatok tartalmazta tananyaghoz, az adott megolddkulcsban pedig nem jelennek meg kiilén kdvetelmények
a keletkezett problémaval kapcsolatban.

Az utmutatod az értékel6k és a jeldltek részére készilt.

1. Alapszabaly

Az a jeldlt, aki barmilyen helyes modon eljutott a helyes megoldasig (akkor is, ha a megolddkulcs ezzel a
modszerrel nem szamolt), maximalis pontszamot kap.

Helyes médszernek szamit minden eljaras, amely:
o értelmesen figyelembe veszi a feladat szévegét,
e a probléma megoldasahoz vezet,
o matematikai szempontbdl helyes és teljes.

Az alapszabaly nem érvényesil azoknal a feladatoknal, amelyeknél a megoldasi méd eld van irva, pl.: “Oldja
meg grafikus modon!”. Ebben az esetben minden mas mddszer hibanak, illetve nem teljes megoldasnak
szamit.

2. Az eredmény és az eljaras helyessége

a) Azokban a feladatokban, amelyekben az utasitas "Szamitsa ki pontosan!” vagy “Az eredmény pontos

legyen!”, a szamokat pontosan kell felirni, tehat analitikus alakban, pl.: ©, e, In 2, 3\/5 ... Az 6sszes
kozbuls6é eredményt is pontosan kell megadni. A végeredményeket megfeleléen egyszerisiteni kell: a
torteket és a tortes kifejezéseket redukalt alakban, a gy6kokbél részben gyokoét kell vonni, az egynemi
tagokat 6ssze kell adni ...

b) Azokban a feladatokban, amelyekben kdvetelmény a pontossag (pl.: “Szamitsa ki két tizedesre!”), a
végeredmeényt az eldirt pontossaggal és megfelel6en kerekitve kell felirni. A = (kérilbelll egyenld)
feliras kotelez8. A részeredményeket nagyobb pontossaggal kell kiszamitani (igyekezziink pontosan
szamitani, ha lehet), kilénben megtdrténhet, hogy a végeredmény nem lesz elég pontos.

c) Egyes feladatokat megoldhatunk szamitassal és grafikus modon is. Mivel a grafikus modszer altalaban
nem pontos, inkabb ne alkalmazzuk! Csak azoknal a feladatoknal vegyiik megfeleléként figyelembe,
amelyek ezt a médszert kimondottan el6irjak. Ha egy egyszeri eredmény a grafikonrol leolvashato,
szamitassal bizonyitsuk helyességét!

d) Ha a feladat sz6vege kérdés formaju (a végén “?” van), a valasz teljes mondatot kdvetel.

e) Ha a jelolt a megoldasban az eljaras egy részét athuzta, az athazottat nem pontozzuk.

f) Ha az adatok kdzt mértékegységek is szerepelnek, pl. cm, kg, SIT ..., akkor a végeredményeknek is
tartalmazniuk kell ezeket. Meghatarozott egység hasznalata csak akkor kételezd, amikor ez kimondottan
el6 van irva, kiilénben barmelyik értelmes egység elfogadhaté. Ha a jel6lt az ilyen feladatban a
meértékegységet nem irja fel, az eredményért nem kap pontot. A részeredmények lehetnek mértékegység

nélkdl is.

g) A szdgeket a mértani feladatokban (két egyenes hajlasszdge, a haromszog szoge ...) fokokban és
szazadfokokban, vagy fokokban és percekben fejezzuk ki.
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3. A fuggvények grafikonjai

Ha a koordinata-rendszer mar adva van, akkor azt vesszik figyelembe — nem valtoztatjuk az egységeket,
nem toljuk el a tengelyeket. Ha magunk rajzolunk koordinata-rendszert, kotelezé megjelolnink a tengelyeket,
valamint minden tengelyen az egységeket. Altalaban mindkét tengelyen egyenlé nagysagu egységeket
valasszunk!

A koordinata-renszer meghatarozza a grafikonok rajzolasanak hatarait. A grafikont meg kell rajzolni a
koordinata-rendszer végéig (ha a figgvény odaig van értelmezve).

A szinusz- és a koszinuszfliggveények esetében figyelembe kell venni a szélséértékeket (extrémumokat).

A grafikon az adott figgvénynek esztétikai szempontbdl is felelien meg: szabalyos kérivek, a konkav, illetve
konvex grafikon figyelembevétele, viselkedés a jellegzetes pontok kérnyezetében (zérushelyek, pdlusok, a
koordinatatengelyekkel valé metszéspontok ...).

4. Abrak

Az abran jeldloljink minden olyan mennyiséget, amely adatként, részeredményként vagy végeredményként
szerepel a feladatban. A mértani sikidomoknal és testeknél az oldalak, csucsok, élek jeldlésekor az altalanos
megallapodasoknak megfeleléen jarjunk el. Ezek a szabalyok a tankdnyvekben megtalalhatok.

Az abra feleljen meg az altala abrazolt idom vagy test f6bb jellemzinek. A kiszamitott mennyiségek jel6lései
egyezzenek meg az abra jeldléseivel.

5. Szerkesztési feladatok

A szerkesztési feladatokat kdrzével és vonalzéval oldjuk meg.

Mindig meg kell szerkeszteni az 0sszes (nem egybevagd) megoldast, amelyet az adatok meghataroznak.
Ezekben a feladatokban legel6szor abrat készitsiink. Az abran levd jeldlések egyezzenek meg a képen levd
jeldlésekkel. Ha a sikidom fekvése nincs megadva, a szerkesztést tetsz6leges kezd8pontban kezdhetjik
tetszbleges iranyban, ligyelve arra, hogy a teljes szerkesztés kiférjen a feladatlapra.

A nehezebb szerkesztési feladatoknal szavakkal is irjuk le a szerkesztési eljarast!

6. Botlasok, hibak és sulyos hibak (utasitas az értékeloknek)

Botlasnak a figyelmetlenség okozta hibat tekintjik, pl. az adatok masolasakor, a részeredmények
masolasakor ejtett hibak.

Hibanak tekintjik a szamtani mivelet hibas ereményét, pl.: 3-7=18 (de pl. a 2°=6 nem ), a
szerkesztésnél vagy a fliggvénygrafikonok megrajzolasanal valdé pontatlansagot (pl.: a vonal meredeksége,
gOrbeség ...).

Sulyos hiba az a hiba, amely a szabalyok és térvények nem ismerése miatt kovetkezett be, pl:. 2° = 6,

%—1—%:% logz +log3 =log(z +3), V16—x> =4—x.

Ha a feladat n pontot ér, akkor a kévetkezé maédon jarunk el:
a) Botlas vagy hiba esetén 1 pontot levonunk.

b) Ha a sulyos hiba a megoldasi eljaras elején van, a feladatot 0 ponttal értékeljik, egyébként
a sulyos hibaig értékeljuk (ha lehetségesek a részpontok).

c) Az osszetett feladatok mindegyik részében kilén-kilon figyelembe vesszik mindkét fenti
szabalyt.
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6.5 Szobheli vizsga

A szdbeli vizsga kérdéseit az iskolaban tanitd tanarok allitjak 6ssze. Elkészitik a vizsgan alkalmazott lapokat
is, amelyek harom-harom kérdést tartalmaznak. A kérdések kilénb6zé témakdrokbél legyenek.

A vizsgalap mintaja:

1. Mi egy polinom gydke (egyszerd, t6bbsz6rds)?
Feladat: Hatarozza meg a p (z) = 42° — 22° — 4z + 2 polinom ésszes gyokeit!

2. Mi a paralelogramma? Sorolja fel, milyen kilénleges paralelogrammat ismer! Miképpen szamitjuk ki a
paralelogramma teriiletét és keriletét?

3. Mikor szamtani egy sorozat? irja fel a szamtani sorozat altalanos tagjat és az elsé n tag 6sszegének a
képletét!
Feladat: A szamtani sorozat negyedik tagja 10, a differencialja pedig —2 . Szamitsa ki ennek a
sorozatnak az elsétagjat, és irja fel a sorozat altalanos tagjat!

A szébbeli vizsga értékelése:
Az egyes kérdések 0—10 pontot érnek.
A pontozasnal a kdvetkezd kritériumokat vessziik figyelembe:

e avalasz tartalmanak szabalyossaga,
¢ a matematikai nyelv alkalmazasa,

e indoklas,

e a megallapitasok megformazasa,

¢ kommunikaio.

Ha a kérdés feladatot is tartalmaz, a jeldlt a feladatra maximum 4 pontot kap a feladatmegoldas eljarasanak
szabalyossaga, az eredmény pontossaga, a grafikonok esztétikus képe, a feliras érthetésége, a szabalyos
egységek alkalmazasa és az 6nallésag alapjan. A maradék pontokat a jeldlt a fent emlitett kritériumoknak
megfeleléen kapja meg.

A 2004. év utan elfogadott programok jeldltjei szamara az iskolaban tanitd szaktanarok készitik el a vizsga
feladatlapjait. Minden vizsgalapon egy helyzet van a jelolt szakterlletérdl, valamint olyan kérdések, amelyek
ebbdl a helyzetbdl kdvetkeznek, és lefedik a kildnb6z8 matematikai ismeretanyagot és az egyes témekorok
céljait.

Egy vizsgalap mintaja:

a) A Ljubljana és Maribor kozti 122 km-es tavolsag megtételéhez 1 6ra 20 percre volt szikséglink. Az
autonkon 175/70 R 13 82 S M+S jeldlési pneumatikank volt. Milyen fordulatszamot ért el az autéd
négy kereke? Magyarazza meg a megoldast!

b) A 80 km/h sebességnél a fékut (s) a sarlédasi eggyutthatotol (u) fugg, ez a fuggés az

s =25,17u"" egyenlettel van megadva. Az alabbi grafikonok kdziil melyik mutatja be ezt a fiiggést?
Indokolja a valasztasat!
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c) A kivalasztott grafikon alapjan irja le az s(u) = 25,17 " figgvény jellegzetségeit (az
értéktartomanyt, az értékkészletet, a parossagat, ill. paratlansagat, a névekedését, ill. a csdkkenését).

A szdbbeli vizsga értékelése:

A jeldlt a szaktanartol 6sszesen 30 pontot kap — az egyes feladatok nehézségi fokanak, terjedelmének

flggvényében.

A pontok odaitélésében a kdvetkez6 kritériumokat vesszik figyelembe:

a megfelelé matematikai nyelv alkalmazasa a kommunikaciéban,

a helyzetek 0sszekapcsolasa a matematikai fogalmakkal, eljarasokkal és
stratégiakkal,

az eljarasok kivalasztasa és ezek helyes megvalositasa,

a didk absztrakt és szisztematikus elemzeési szintje, a deduktiv kbvetkeztetés elemei,
a technologiai segédeszk6zok megfeleld alkalmazasa,

e

indokolasa.
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7. AJANLOTT FORRASOK ES IRODALOM

Az érettségi vizsgara valo felkészllésben a diakok a Szlovén Kodztarsasag Kbézoktatasi Szaktanacsa altal
jovahagyott tankdnyveket és taneszkdzdket hasznaljak. A jovahagyott tankényvek és taneszkdzok jegyzéke a

Kozépiskolai tankdonyvkatalégusban talalhatd, amely a Szlovén Kéztarsasag Oktatasi Intézete honlapjan
www.zrss.si olvashato.
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A MATEMATIKA SZAKMAI ERETTSEGI TANTARGYI VIZSGAKATALOGUSA

A katalégust készitették:
Svjetlana Cirkovié¢
Marjan Hafner
Draga Jan
Joze Pavlisi¢
Majda Skrinar-Majdié¢

Nyelvi lektor:
Helena Skrlep

Forditotta:
Silvija Vuéak Virant

Lektoralta:
dr. Anna Kollath

A vizsgakatalogust a Szlovén Koztarsasag Kozoktatasi Szaktanacsa a 2007. julius 5-i, 104. Glésén fogadta el, és a
2009. évi tavaszi vizsgaid6szaktdl az uj vizsgakataldgus hatélyba Iépéseéig érvényes.

A katalogus érvényességérél az adott évben az adott évi szakmai érettségi vizsgakataldgus rendelkezik.
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