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NAZIV predmeta:
NIZKE ZGRADBE
1 IZPITNI CILJI  

Na izpitu ocenjujemo:

· sposobnost reševanja enostavnih problemov na osnovi znanih primerov,

· sposobnost uporabe znanja pri reševanju novih problemov, ki niso bili neposredno ilustrirani s primeri v šoli,

· sposobnost analize in sinteze znanja in prenos ugotovitev v nove situacije,

· sposobnost samostojnega reševanja problemov, ki presegajo enostavne primere na področju nizkih zgradb.

2 ZNANJA

	vsebine
	ZNANJA
	UČNA IN DELOVNA SREDSTVA

	zemljina kot gradbeni material
	Kandidat
	

	· vrste tal
	· loči vezljive in nevezljive zemljine, zemljine organskega izvora, šoto
	· vzorci zemljin

	· preiskave tal na terenu
	· pozna vrste in načine odvzema vzorcev ter druge preiskave na terenu
	

	· lastnosti zemljin
	· pozna poroznost, vlažnost, prostorninsko in specifično težo, prepustnost, zrnavost, stisljivost, strižno trdnost ter plastičnost

· klasificira in identificira zemljine

· pozna in razume geotehnično poročilo
	· naprave v laboratoriju: tehtnica, gorilnik, strižni aparat, ...

· vzorci geotehničnih poročil

	zemeljska dela
	
	

	· gradbena jama
	· pozna značilnosti gradbene jame v suhem zemljišču, pod nivojem podtalnice in v odprti vodi ter pozna načine zavarovalnih del
	

	· nasipi
	· pozna vrste in načine gradnje nasipov

· analizira in določa kakovost izvedbe
	· posebni tehnični pogoji (3. knjiga)

	· izkopi
	· pozna vrste izkopov

· izbere ustrezen način dela
	· posebni tehnični pogoji (3. knjiga)

	· ploskovni in masni profil
	· določi in izračuna površine prečnih profilov

· računa ploskovni in masni profil

· razume izravnavo mas
	· planimeter

	· zaščita pobočij
	· pozna vegetativno zaščito

· razume pomen horizontalnih drenaž
	

	· stabilizacija tal
	· pozna načine izboljšanja nosilnih tal
	

	mehanika tal
	
	

	· napetosti v tleh pod temelji
	· razume in računa napetosti pod temeljno ploskvijo
	· razpredelnice za dovoljene napetosti tal

	· posedanje temeljnih tal
	· razume pomen posedanja tal

· pozna vzroke posedanja temeljev
	

	· aktivni in pasivni zemeljski pritisk
	· zna izračunati aktivni zemeljski pritisk
	· razpredelnica za približne vrednosti kota notranjega trenja zemljin

	· oporni in podporni zidovi
	· primerja različne vrste podpornih zidov

· zna izračunati stabilnost podpornih zidov

· zna določiti napetosti pod temeljno ploskvijo
	· razpredelnice za dovoljene napetosti tal

· Steinbrennerjevi diagrami

	temeljenje
	
	

	· globina temeljenja
	· pojasni globino temeljenja

· določi globino temeljenja
	· tabele za klimatske cone

	· plitvo temeljenje
	· primerja točkovne in pasovne temelje, temeljni nosilec, temeljno ploščo ter temelje lahkih konstrukcij

· dimenzionira točkovne temelje

· dimenzionira pasovne temelje

· pojasni princip dimenzioniranja temeljnih nosilcev

· pozna načine izboljšanja tal pod temeljem

· namestiti armature v temeljih
	

	· globoko temeljenje
	· primerja plitvo in globoko temeljenje

· razlikuje stoječe pilote od visečih

· primerja uporabo pilotov iz različnih materialov

· pozna načine dela z lesenimi, jeklenimi, betonskimi in benoto piloti ter pilotnim stenami
	· razpredelnica za dovoljeno obtežbo zabitih lesenih pilotov

	ceste
	
	

	· razdelitev cest
	· razdeli ceste po pomenu in povezovalni funkciji

· razdeli ceste po volumnu motornega prometa

· razdeli ceste po vrstah terena
	· Zakon o javnih cestah (Ur.l. 29/1997)

· Pravilnik o gradnji cest izven naselij 
(Ur.l. 35/1981)

· Pravilnik o gradnji cest izven naselij 
(Ur.l. 35/1981)

	· plansko obdobje
	· pojasni plansko obdobje

· razloži pomen planskega obdobja na ekonomičnost gradnje
	

	· cestno telo in cestno zemljišče
	· nariše cestno telo v prečnem prerezu in ga označi

· loči spodnji ustroj od voziščne konstrukcije

· pozna cestno zemljišče in njegov pomen
	

	· elementi prečnega profila ceste
	· pozna pomen cestišča

· našteje, opiše in nariše dele cestišča (vozišče, bankina, koritnica, ločilni pas pešpot in kolesarska steza) 

· analizira in predstavi pomen cestišča, dimenzije njegovih elementov in tehnične značilnosti

· pojasni pomen vozišča

· našteje, opiše in nariše dele vozišča (prometni, robni, odstavni, pospeševalni in zaviralni pas ter pas za počasna vozila)

· pojasni pomen elementov vozišča, dimenzije in tehnične karakteristike posameznih pasov

· izbere nagib brežin nasipov in vsekov

· pojasni pomen in izvedbo berme
	· Pravilnik o gradnji cest izven naselij 
(Ur.l. 35/1981)

	· prometni in prosti profil
	· pojasni pomen prostega in prometnega profila

· predstavi in nariše dimenzije prometnega in prostega profila na odprti cesti in predoru

· primerja prometni in prosti profil pešpoti in kolesarske steze
	

	· projektno-tehnični elementi cest
	· pojasni pojem računske hitrosti, njen pomen in zahteve

· izbere ustrezno računsko hitrost za 3 do 5 razred

· razume horizontalni in vertikalni potek trase

· predstavi elemente horizontalnega potek trase (premo, prehodnico in krožni lok)

· skicira različne kombinacije elementov horizontalnega poteka trase

· izračuna, zriše in zakoliči horizontalni potek trase

· opiše glavne načine sestavljanja elemetov (prem, prehodnic in krožnih lokov)

· pojasni vijačenje robov (okoli osi, okoli spodnjega roba)

· razloži pojem stop pregledne dolžine

· primerja stop pregledne dolžina

· pojasni pomen stop preglednih dolžin

· določi pregledno širino(e)

· opiše vertikalni potek trase

· razloži in analizira podolžni nagib vozišča

· izbere in računa podolžne nagibe vozišča

· opiše in skicira konveksno zaokrožitev loma nivelete

· opiše in skicira konkavno zaokrožitev loma nivelete

· izračuna in nariše značilne točke zaokrožitve loma nivelete
	· razpredelnica 2 iz Pravilnika o gradnji cest izven naselij 
(Ur.l. 35/1981)

· Priročnik za zakoličevanje krivin v obliki krožnih lokov

· Priročnik za zakoličevanje krivin v obliki klotoide

· krivuljniki za risanje krožnih lokov

· krivuljniki za risanje klotoid

· računalniški program Plateia za dimenzioniranje cest

	· projektni elaborat
	· pojasni faze projektiranja ceste

· primerja vpliv pogojev (okoljstveni, prometni, tehnični, ekonomski, ..) na izbiro trase

· pojasni pomen in dele idejnega projekta;

· opiše pisne in risane dele PGD in PZI

· sestavi tehnični opis

· nariše situacijo

· sestavi pisni del pozdolžnega profila in nariše njegov risani del

· nariše prečne profile

· zriše karakteristični profil

· izbere in nariše primerne detajle
	· literatura DAC

· smernice za vsebino investicijsko-tehnične dokumentacije in navodila za obliko in opremo dokumentacije za preslikavo na mikrofilm

· idejni projekti cest

· glavni projekticest

	· voziščne konstrukcije
	· primerja nevezana in sodobna vozišča

· pojasni osnovne zahteve o kakovosti vozišč

· analizira asfaltna vozišča

· predstavi tehnologije izdelave asfaltnih vozišč

· primerja asfaltna in cementnobetonska vozišča

· razloži tehnologije izdelave cementnobetonskih vozišč

· primerja uporabo različnih tlakovanih površin

· pojasni tehnologije izdelave tlakovanih vozišč

· opiše bistvene postopke vzdrževanja vozišč
	· vzorci asfaltov

· vzorci kamenih agregatov

· vzorci kock, kvadrov, plošč in tlakovcev

· posebni tehnični pogoji (4. knjiga)

	vodne zgradbe
	
	

	· razdelitev vodnih zgradb
	· našteje področja vodnih zgradb
	

	vodovod
	
	

	· pomen vodovoda
	· pojasni pomen vodovoda
	

	· kakovost vode in poraba vode
	· opiše osnovne zahteve kakovosti vode

· razloži postopke za izboljšanje kakovosti vode

· določi porabo vode manjšega naselja
	· Pravilnik o kakovosti pitne vode

· razpredelnice za norma porabo vode

	· vodovodni sistemi
	· ob narisani skicah predstavi preproste sisteme vodovodnih omrežij
	

	· izguba tlaka v cevovodu
	· pojasni pomen izgube tlaka v ceveh

· razloži vzroke linijskih in lokalnih izgub tlaka v ceveh

· s pomočjo razpredelnic računa izgube tlaka v ceveh
	· razpredelnice za hidravlično dimenzioniranje vodovodnih cevi

	· elementi vodovodnih sistemov
	· pojasni pomen posameznih elementov vodovodnih sistemov: zajetja, črpalnice, sidranja cevovoda, vodohrana, razbremenilnika, talnega izpusta, zračnika, razdelilnega cevovoda

· opiše in nariše zajetja, črpalnico, sidranje cevovodov, vodohran

· opiše gradnjo cevovodov
	· razpredelnice kanalskih cevi

	· projekt vodovoda
	· našteje in opiše dele projekta vodovoda
	· projekti izvedenih vodovodov

	kanalizacija
	
	

	· pomen kanalizacije
	· predstavi pomen kanalizacije
	

	· kanalske vode
	· našteje in primerja vrste kanalskih voda
	

	· kanalski sistemi
	· primerja mešani in ločeni kanalski sistem

· opiše razbremenjevanje dela odvedenih voda
	

	· dimenzioniranje cevi
	· izračuna količino kanalskih voda

· izračuna prispevno površino

· dimenzionira kanalske cevi (polna cev)

· analizira razmere pri sušnem odtoku
	· razpredelnica porabe vode na prebivalca

· razpredelnica gostote pozidave

· razpredelnica specifičnega maksimalnega odtoka

· razpredelnica pogostosti nalivov glede na vrsto pozidave

· razpredelnica jakosti nalivov

· razpredelnica koeficientov odtoka

· razpredelnica za dimenzioniranje polnih kanalskih cevi

· razpredelnica ali diagram za določitev polnitve pri sušnem odtoku

	· elementi kanalskega omrežja
	· opiše kanalsko omrežje

· primerja cevi iz različnih materialov

· razloži gradnjo kanalizacije

· opiše pomen, zahteve in izvedbe vstopnega jaška. Vstopni jašek nariše

· opiše pomen in izvedbe kaskadnega jaška ter ga nariše

· opiše pomen in izvedbe ter nariše skice cestnega požiralnika
	· cevi, tesnila, deli jaška

	· čiščenje odpadnih voda
	· pojasni pomen čiščenja odpadnih voda

· ob skici opiše delovanje čistilne naprave

· razloži ponikanje padavinskih voda
	

	· projekt kanalizacije
	· izdela projekt kanalizacije manjšega naselja
	· projekti izvedenih kanalizacij


3 IZPELJAVA IZPITA 

Zgradba izpita: 

· pisno, 

· ustno. 

4.1 Pisni del izpita

Priporočilo

Vsebinsko pisni izpit obsega naloge iz temeljnih vsebin strokovno teoretičnega predmeta. Izpitne naloge so objektivnega tipa, struktuirane, računske, grafične ali problemske ipd. Področje, raven in obseg znanja, ki se preverja, naj ne bo le faktografsko, temveč naj upošteva tudi zahtevnejše taksonomske stopnje (znanje, razumevanje, uporaba, analiza, sinteza, vrednotenje).

S pisnim delom kandidat dokaže, da s potrebnimi opisi, utemeljitvami, izračuni, grafičnimi risbami in skicami obvlada temeljna strokovna znanja. Pri izračunih kandidat dokaže, da zna realno oceniti red velikosti izračunanih veličin. Pri risanih delih kandidat dokaže, da zna projekt, oziroma dele projekta narisati v skladu z zahtevami gradbene stroke.

Trajanje pisnega izpita

Pisni izpit traja 120 minut.
4.2 Ustni del izpita 

Vprašanja na izpitnem listku

Vprašanja so jasna, nedvoumna, kompleksna ter ustrezno razčlenjena.

Vprašanja zajemajo znanja iz razumevanja in uporabe (55%) ter iz analize, sinteze in vrednotenja (45%)., tako da so v vsakem vprašanju zajete vse taksonomske stopnje in so tako enakovredna.

4 OCENJEVANJE 

4.1 Merila

Shema zgradbe in vrednotenje pisnega dela izpita
	izpitni poli
	št. nalog
	tipi nalog
	vrednotenje posameznih nalog  

(v točkah) 
	dovoljeni pripomočki 
	čas reševanja (št. minut) 
	št. točk 

v izpitni poli 

	1. izpitna pola
	  5
	Naloge poznavanja osnov, risanja elementov in  detajlov ter enostavnega računanja s področij:
	4
	kalkulator, geometrijsko orodje
	30
	20

	2. izpitna pola
	  3
	Naloge so strukturirane ali nestrukturirane polodprtega tipa  in obsegajo vse taksonomske stopnje.
	10
	kalkulator, geometrijsko orodje
	90
	30

	SKUPAJ
	120
	50


4.2 Predlog pretvorbe točk v oceno

	ŠTEVILČNA OCENA
	SKUPNO ŠTEVILO TOČK

	odlično (5) 
	89-100

	prav dobro (4) 
	77-88

	dobro (3) 
	64-76

	zadostno (2) 
	50-63

	nezadostno (1) 
	0-49 


5 primeri izpitnih vprašanj in primeri ocenjevanja

6.1 Pisni del izpita

5.1.1 Prva izpitna pola

Primer naloge iz izpitne pole

naloga   









4 točke
Za napisano enačbo za izračun količine padavinske vode, ki se zliva v kanalizacijo, poimenujte oznake, pojasnite kaj pomenijo in k vsaki oznaki pripišite enote.
Enačba :  
                                  Qp = A.qp.φ.ψ   (m3/s)                            
REŠITEV
A  -    prispevna površina, s katere voda odteka v kanal in jo izračunamo po enačbah 
         za izračun ploščin preprostih ravninskih likov. Izrazimo jo v hektarjih (ha ).
                                                                                                                              1 točka 
qp -  intenziteta nalivov, ki jo odčitamo iz priročnikov na podlagi 15 minutnih nalivov.        
        Enota je l/s.ha
                                                                                                                              1 točka
φ -   koeficient odtoka, ki nam pove % padavinske vode, ki steče iz posameznih  
        površin v kanalizacijo. Izraža se v procentih (%).
                                                                                                                              1 točka 
ψ -  koeficient zakasnitve je zmanjševalni koeficient, ki je odvisen od velikosti zbirne
       površine, oblike in padca terena. Izraža se v procentih (%)
                                                                                                                              1 točka
5.1.2 Druga izpitna pola

Primer naloge iz izpitne pole

naloga  









10 točk
Narišite poljubni prečni profil ceste in na njem označite cestno zemljišče in vozišče. Napišite definicijo za cestno zemljišče in razložite pomen cestnega zemljišča v praksi . 
REŠITEV
[image: image1.png]cestno zemljisce

vozisce





- pavilna risba prečnega profila                                                                           4 točke
- oznake cestnega zemljišča in vozišča                                                              2 točki
- definicija cestnega zemljišča                                                                            2 točki
- pomen cestnega zemljišča v praksi                                                                  2 točki
5.2 Ustni del izpita
Primeri izpitnih vprašanj izpitnega listka za ustni izpit:
Kaj je konsistenca zemljin in od česa je odvisna? Naštejte konsistečne meje in opišite, kako jih določimo!
-razlaga pojma  konsistencw zemljin, od česa je odvisna                                   3 točke
-navedba konsistenčnih stanj                                                                              4 točke
-opis določitve meje židkosti                                                                                5 točk
-pomen konsistence zemljin                                                                                4 točke
Razložite, zakaj uporabljamo prehodnico pri vodenju trase ceste v tlorisu? Katero krivuljo izberemo za prehodnico? Katere so njene značilnosti?
-opis razlogov za vstavljanje prehodnice                                                             5 točk
-skica klotoide                                                                                                      2 točki
-opis klotoide                                                                                                        3 točke
-značilnosti klotoide                                                                                              3 točke
-razlaga enačbe klotoide                                                                                        3 točke
Razložite, zakaj v kanalskem omrežju nameščamo revizijske jaške. Pojasnite tudi kdaj , kje in na koliko metrov jih nameščamo. 
-razlaga vzrokov za nameščanje revizijskih jaškov                                             7 točk
-pojasnitev mest postavljanja revizijskih jaškov                                                  7 točk
-utemeljitev različnih možnosti                                                                       4 točke                                                                         
6 PRILAGODITVE ZA KANDIDATE S POSEBNIMI POTREBAMI

Prilagoditve za kandidate s posebnimi potrebami so navedene v Maturitetnem izpitnem katalogu.
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