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Informacijska elektronika
Predmetni   izpitni   katalog je določil Strokovni svet RS za poklicno in strokovno izobraževanje na 68. seji 3. 7. 2003 in se  uporablja v naslednjih izpitnih rokih in programih:

Izpitni roki

	2005
	spomladanski 
	jesenski 

	2006
	zimski  
	


Programi

	Ime programa
	Poklic
	Vrsta programa

	ELEKTROTEHNIK 
	elektrotehnik elektronik
	srednje strokovno izobraževanje

	ELEKTROTEHNIK (SI)
	elektrotehnik elektronik
	srednje strokovno izobraževanje


Podatki o sprejemu navedenih programov so objavljeni v maturitetnem katalogu za poklicno maturo 2005.
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1. NAZIV predmeta
Informacijska elektronika
	2. Izpitni cilji

	      Na poklicni maturi ocenjujemo:



	· poznavanje zahtev in vloge elektronike pri informatizaciji družbe

	· poznavanje in razumevanje temeljnih pojmov iz informatike

	· poznavanje in razumevanje lastnosti in delovanja osnovnih vezij in sistemov digitalne tehnike in informacijske elektronike, zlasti vezij za obdelavo, hranjenje in prenos podatkov

	· poznavanje temeljnih zahtev, problemov in rešitev pri medsebojnem povezovanju elektronskih podsklopov in naprav ter pri prenašanju podatkov

	· poznavanje vloge standardov pri integraciji in medsebojnem povezovanju sistemov

	· povezovanje teoretičnega znanja s primeri praktičnih aplikacij v informacijski elektroniki

	· poznavanje današnjih potreb ter smeri razvoja informatizacije

	3. Izpeljava izpita

	Ustni izpit. Dovoljeni pripomočki na izpitu so objavljeni skupaj z naborom izpitnih vprašanj. 

	4. Vsebine

	VSEBINE
	ZNANJE
	UČNA IN DELOVNA SREDSTVA

	Osnove INFORMATIKE
	· predstavitev informacije (analogna in digitalna predstavitev informacije) 

· dvojiški zapis, bit, zlog, beseda, dvojna beseda

· kodiranje števil 
celih: naravno dvojiško, BCD, Grayev kod
realnih: s fiksno in plavajočo vejico

· kodiranje znakov, logičnih  vrednosti, nizov znakov

· logične operacije (nad biti, nad števili)
	

	ELEKTRONIKA
	integracija v elektroniki: 

tranzistor, integrirano vezje (logična vrata, seštevalnik, celica, register, mikroprocesor) 

arhitektura mikroprocesorja - osnovno

ravni programiranja mikroprocesorja: strojni, zbirni in višji programski jeziki)
	

	Vhodni in izhodni signali v elektronskih vezjih
	analogni in digitalni signali

lastnosti in označevanje signalov (pomen, smer, napetostni oz. tokovni nivoji, kasnitev, standardno breme, obremenljivost izhodov)

TTL-  in CMOS-družine vezij

izvedbe izhodov (push-pull, open collector, open drain, 3-State)
	

	Nekatera integrirana vezja
	logična vezja
negator, vrata, buffer

zapah, transceiver

multiplekser, kodirnik, demultiplekser, dekodirnik

generator/kontrolor bita parnosti

ožičena in programirljiva logika

pomnilniška vezja 

(splošno: arhitektura, lokacija, naslov, vsebina)

pomnilniške tehnologije: RAM, NVRAM, ROM, EPROM, EEPROM, Flash

paralelna in serijska izvedba pomnilnika

krmiljenje paralelnih in serijskih pomnilnikov (krmilni signali, protokoli)

širjenje pomnilnika (daljše lokacije) in daljšanje pomnilnika (več lokacij)
druga vezja

linijski vmesniki, nivojski vmesniki

prilagodilna vezja (prilagoditev moči, impedance, nivojev)
	

	Vhod in izhod podatkov
	elementi za vhod in za izhod podatkov

mehanska stikala, optični elementi, prilagodilna vezja, optični spojnik, rele, LED, prikazi, tipkovnice
	

	PRENOS PODATKOV
	splošni model prenosa podatkov

gradniki, vloge

organizacija komunikacijskega kanala

serijski in paralelni prenos podatkov,

smer in sočasnost prenosa

opisovanje signalov za prenos podatkov

splošne lastnosti (analogni in digitalni signali, informacijska veličina, enosmerni, izmenični, sestavljeni signali, frekvenca, perioda, faza, fazni skok)

moč signala, slabljenje, dB, S/N
hitrost prenosa podatkov (baudrate, b/s, zmogljivost kanala) 

zahteve po hitrostih prenosa za govor, zvok, video, prenos podatkov
	

	
	prenos informacij z digitalnimi signali

prenos z osnovnim digitalnim signalom, slabosti takšnega prenosa
preoblikovanje digitalnega signala (NRZ, RZ, Manchester, diferencialno Manchester, bipolarno kodiranje)

prenos informacij z modulacijo

ideja modulacije (nosilni signal, modulacijski in modulirani signal)

modulacije z analognim nosilnim signalom (amplitudna, frekvenčna, fazna)

modulacije s pulznim nosilnim signalom (pulznoamplitudna, -širinska, -kodna modulacija)
	

	Sinhroni in asinhroni prenos podatkov
	sinhronizacija med oddajnikom in sprejemnikom

pomen sinhronizacije, posledice slabe sinhronizacije

sinhroni prenos podatkov

sinhronizacija z dodatnimi (sinhronizacijskimi) linijami

sinhronizacija iz signala
načelna zgradba podatkovnega okvirja (frame)
asinhroni prenos podatkov

začetni bit, končni bit, parnostni bit

komunikacijski parametri in format znaka
	

	Prenosna sredstva
	opisovanje prenosnih sredstev 

osnovni podatki: pasovna širina, slabljenje, S/N ...

najbolj razširjena prenosna sredstva
bakrene povezave (vodnik, oklopljena in neoklopljena parica, koaksialni kabel)

optično vlakno (način potovanja žarka, popolni odboj, slabljenje, disperzija, valovna dolžina)

brezžični prenosi (z mikrovalovi, satelitski)
	

	Realne linije
	realne bakrene linije

nadomestno električno vezje realne linije

referenčni vodnik in ozemljitvena zanka

simetrične in nesimetrične povezave

vpliv dolžine povezave na obliko signala

vpliv obremenitve na obliko signala

induktivni in kapacitivni sklop

odboj na liniji, (ne)pravilna zaključitev linije

šum, občutljivost na motnje

tok kot informacijska veličina: 

· tokovna zanka, dostopna vodila in spojniki (konektorji)
	

	Nekateri primeri prenosov podatkov
	SPI

I2C 

RS232C 

RS422, RS423, RS485

IEEE488

tiskalniški vmesnik (centronics)
	

	Vodila
	ideja vodila 

paralelno in serijsko vodilo

komuniciranje prek vodila

identifikacija uporabnikov vodila

primeri vodil 

ISA, PCI, USB, ethernet, I2C 

industrijska vodila
	

	Napake pri prenosu podatkov
	pomen napak pri prenosu podatkov

viri napak (frekvenčno odvisno slabljenje, fazno popačenje, drgetanje faze, presluh, odboj, šum)

odkrivanje in odpravljanje napak pri prenosu podatkov (bit parnosti, BCC, kontrolna vsota, CRC, FEC, ARQ)
	

	Standardi in dogovori pri prenosu podatkov
	organizacije za standarde na področju prenosa podatkov (ANSI, ISO, CCITT, ITU, IEEE)

vrste standardov (de iure, de facto, priporočila)

protokoli

OSI-model komunikacije
	

	Osebni računalnik v informacijski elektroniki
	možnosti z osebnim računalnikom

funkcionalna zgradba osebnega računalnika

povezovanje: serijski in paralelni vmesnik, USB

periferni vmesniki (registri, naslavljanje)

merilni, komunikacijski, omrežni vmesnik 

prekinitveni krmilnik, DMA

tipkovnica osebnega računalnika


	

	DTE, DCE
	modemi, DTE, DCE

vzpostavljanje povezave z oddaljeno DTE

analogna (govorna) telefonska povezava

null-modem povezava

multipleks: časovni, frekvenčni
	

	Računalniška omrežja
	prednosti povezovanja v omrežje

naloge omrežja

omrežne topologije

preklapljanje v omrežjih (povezav, sporočil, paketov)

omrežne naprave

povezave, spojni elementi
	

	Delo v realnem času
	pojem »v realnem času«

A/D in D/A pretvorba

ločljivost, hitrost, točnost pretvorbe

vmesniki za delo v realnem času

programska oprema
	

	Industrijske komunikacije
	industrijsko okolje in zahteve

nekatere rešitve

primerjava podatkov nekaterih primerov (CAN, fieldbus ...)
	

	Trendi, novejše rešitve
	ISDN, xDSL, mobilne komunikacije in omrežja
	

	5. Ocenjevanje

	Vprašanja so pripravljena tako, da so lahko s podvprašanji zastopane različne taksonomske stopnje. Vsak izpitni listek, na katerem so tri vprašanja, je skupno točkovan s 100 točkami.

1. Osnovni pojmi in definicije 

razumevanje pojmov in uporaba


                     10   točk

2. Razlaga dejanskih in alternativnih rešitev 

                     13   točk

3. Sinteza in vrednotenje   



                     10   točk

Vsako vprašanje je vrednoteno s 33 točkami.



	Pretvorba točk v oceno

	Ocena ustnega izpita iz prenosne elektronike  se dobi tako, da se seštejejo točke posameznih odgovorov in se seštevek lahko pretvori v oceno po predlaganem merilu.


Primer pretvorbe točk v oceno

	Številčna ocena
	Skupno število točk

	Odlično (5)
	90–100

	Prav dobro (4)
	76–89

	Dobro (3)
	61–75

	Zadostno (2)
	50–60

	Nezadostno (1)
	0–49


6. primeri izpitnih vprašanj in primeri ocenjevanja

	
	
	
	max
	doseženo

	1
	.
	Izhodi z odptim kolektorjem, uporaba
	
	

	
	
	Kako z izhodi z odprim kolektorjem naredimo TTL združljiv izhod? (Skiciraj, razloži).
	10
	

	
	
	Ali smemo dva ali več izhodov te vrste povezati med seboj? Pokaži na podlagi zgradbe takšnega izhoda.
	11
	

	
	
	Kaj se zgodi, če je eden od tako povezanih izhodov odprt, drugi pa zaprt?
	12
	

	
	
	
	(33)
	

	2
	.
	Sinhroni in asinhroni prenos podatkov
	
	

	
	
	Sinhronizacija pri sinhronem in asinhronem prenosu.
	12
	

	
	
	Enota sporočila pri sinhronem in asinhronem prenosu
	11
	

	
	
	Izkoristek prenosne kapacitete (časa prenosa) pri sinhronem in asinhronem prenosu.
	11
	

	
	
	
	(34)
	

	3
	.
	Sprotno potrjevanje (ARQ)
	
	

	
	
	Nariši časovni diagram prometa med oddajnikom in sprejemnikom pri sprotnem potrjevanju (ARQ - Automatic Repeat Request)
	12
	

	
	
	Kako se promet spremeni, če je podatkovni paket prenešen z napako?
	10
	

	
	
	Ali mora biti povezava med oddajnikom in sprjemnikom tipa simleks, polovični dupleks ali polni dupleks. Odgovor pojasni.
	11
	

	
	
	
	(33)
	

	
	
	SKUPAJ TOČK
	(100)
	


7. PRILAGODITVE ZA KANDIDATE S POSEBNIMI POTREBAMI

Prilagoditve za kandidate s posebnimi potrebami so navedene v Maturitetnem izpitnem katalogu.
PREDMETNI IZPITNI KATALOGA ZA ČETRTI PREDMET

1

