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1. NAZIV PREDMETA: METALURŠKA TEHNOLOGIJA

2. IZPITNI CILJI

Na izpitu ocenjujemo:

· poznavanje postopkov oblikovanja polizdelkov in izdelkov ter potrebne opreme,

· poznavanje postopkov preoblikovanja, in spajanja kovinskih gradiv, ter razumevanje tehnoloških zakonitosti,

· znanje uporabe tehnične in tehnološke dokumentacije, strokovne literature in računalniške programske opreme,

· povezovanje znanj različnih področij ter kritično preverjanje in vrednotenje rezultatov,

· sposobnost racionalnega načrtovanja dela in spremljanje tehnološkega razvoja za nadaljnje strokovno delo.

3. ZNANJA, KI SE OCENJUJEJO

	Vsebine
	Znanja (cilji)
	Učna in delovna sredstva

	
	Dijak:
	

	Livarstvo:
	· pozna pomen livarstva za gospodarski razvoj,

· pozna princip oblikovanja kovinskih gradiv v tekočem stanju,

· pozna vrste livnih form,

· zna izbrati materiale za formanje,

· opiše postopek priprave peska in izdelave peščenih form ter jeder,

· pozna postopke litja v maske,

· pozna postopke litja v forme za večkratno litje (tlačno, centrifugalno, kokilno in kontinuirno),

· prepozna kovinske materiale, ki so dobro livni – litine,

· pozna postopke čiščenja ulitkov,

· pozna napake v ulitkih, vzrok nastanka in njihovo odkrivanje;
	· strokovna literatura in pripomočki,
· zbirka modelov,

	Peči v livarstvu
	· pozna vrste, delovanje in uporabnost livarskih peči (kupolka, električne peči, plamenske peči);
	· strokovna literatura in pripomočki,


	Preoblikovanje gradiv
	
	

	Teoretične osnove preoblikovanja
	· definira preoblikovanje v hladnem in toplem stanju in opredeli njegov pomen,

· definira osnovne pojme (preoblikovalnost, deformacija, utrditev, deformacijska trdnost in upor;
	· strokovna literatura in pripomočki

	Valjanje
	· definira postopek valjanja in ga primerja z ostalimi postopki izdelave ter opredeli njegovo uporabnost,

· računsko določi dolžino valjanca,

· pozna valjarske stroje in orodja,

· opiše posebne postopke valjanja: valjanje obročev, navojev, profilnih gredi in ozobij, gladilno valjanje,

· opiše postopke izdelave cevi;
	· zbirka izdelkov

· strokovna literatura in pripomočki

	Vlečenje
	· definira postopek vlečenja žic in profilov,

· pozna orodja in stroje za vlečenje,

· opiše pomen mazanja pri vlečenju in izbere maziva;
	· zbirka izdelkov

· strokovna literatura in pripomočki

	Kovanje
	· opiše postopke kovanja,

· določi obliko izkovka in utopa

· pozna orodja za kovanje
	· zbirka izdelkov

· strokovna literatura in pripomočki

	Prešanje
	· opiše postopke toplega in hladnega iztiskovanja profilov,

· pozna pomen mazanja in ustrezna maziva za hladno in toplo iztiskovanje,

· opiše nakrčevanje in reduciranje;
	· zbirka izdelkov

· strokovna literatura in pripomočki

	Posebni postopki preoblikovanja
	· prepozna posebne preoblikovalne postopke: gladilno valjanje, hladno masivno preoblikovanje, vtiskovanje, profilno valjanje, ...;
	· zbirka izdelkov

· strokovna literatura in pripomočki

	Preoblikovalni stroji
	· prepozna kovaške stroje, stiskalnice in posebne preoblikovalne stroje;
	· strokovna literatura in pripomočki

	Postopki predelave umetnih mas
	· opiše postopke predelave umetnih mas (litje, iztiskovanje in vakuumsko oblikovanje),

· definira lastnosti umetnih mas,

· predvidi možnost uporabe izdelkov iz umetnih mas;
	· zbirka izdelkov

· strokovna literatura in pripomočki

	Spajanje kovinskih gradiv


	· definira varjenje in   pomen varjenja ter varivost,

· primerja varjenje z drugimi postopki spajanja in oblikovanja,

· razlikuje varjenje s taljenjem in varjenje s  pritiskom,

· prepozna in opiše posamezne postopke varjenja z električno, mehansko in kemično energijo (točkovno, bradavično, kolutno, sočelno s pritiskom in obžigalno, varjenje pod žlindro, ročno obločno varjenje, varjenje pod praškom, varjenje v zaščiti plina, plazemsko varjenje in plamensko varjenje),

· prepozna in opiše posebne postopke varjenja (varjenje z elektronskim in laserskim snopom, varjenje s trenjem, ultrazvočno in eksplozijsko varjenje, termitno varjenje, difuzijsko varjenje),

· opiše postopke varjenja umetnih mas;
	· strokovna literatura in pripomočki

	Varjenju sorodni postopki


	· prepozna in opiše postopke rezanja kovin,

· pozna pomen spajkanja in opiše postopke mehkega in trdega spajkanja;
	· strokovna literatura in pripomočki

	Toplotna obdelava kovin in oplemenitenje


	· definira kaljenje, opiše faze kaljenja in načine kaljenja ter izbere ustrezno hladilno sredstvo,

· opiše poboljšanje jekel in razloži pomen poboljšanja,

· razlikuje postopke globinske in površinske utrditve gradiv,

· opiše postopke žarjenja gradiv in spremembe lastnosti gradiv,

· pozna posebnosti toplotne obdelave sive litine in neželeznih kovin ter opredeli njihovo uporabo,

· opiše postopke utrjevanja površin (cementiranje, nitriranje, karbonitriranje,..) in  opredeli njihovo uporabnost,

· pozna postopke oslojevanja površine, uporabnost postopkov in lastnosti,

· prepozna peči za toplotno obdelavo
	· strokovna literatura in pripomočki

	Gradiva iz kovinskih prahov
	· pozna postopke izdelave prahov,

· opiše proizvodne faze sintranja, 
· pozna lastnosti in uporabnost sintranih izdelkov.
	


4. OCENJEVANJE

Oblike ocenjevanja in trajanje posameznih delov izpita

USTNI IZPIT: 

Za ustni izpit je pripravljen enoten seznam vprašanj, ki služijo učiteljem za pripravo izpitnih lističev. Vsak izpitni listič je točkovan s 100 točkami. Vprašanja morajo biti točkovana in izbrana tako, da je prvo in drugo vprašanje vredno 30 točk, tretje vprašanje pa 40 točk.

Pri sestavljanju izpitnih lističev je potrebno upoštevati preglednico vsebin in taksonomskih stopenj. Vprašanja zajemajo znanja iz opisov postopkov in strokovne terminologije (30%), poznavanja uporabnosti, razumevanja in uporabe (40%) ter analize, sinteze in vrednotenja (30%). 

Primer pretvorbe točk v oceno

	številčna ocena
	skupno število točk

	odlično (5)
	89 – 100

	prav dobro (4)
	76 – 88

	dobro (3)
	63 – 75

	zadostno (2)
	50 – 62

	nezadostno (1)
	0 - 49


5. DOVOLJENI PRIPOMOČKI IN SREDSTVA, KI JIH JE DOVOLJENO UPORABLJATI

Dovoljeni pripomočki in sredstva so navedeni v točki 4.

6. PRIMERI IZPITNIH VPRAŠANJ IN PRIMERI OCENJEVANJA

Primeri vprašanj za ustni izpit:

Strukturirana vprašanja






30 točk
· Opiši postopke priprave peska za izdelavo peščenih form.

· Katere so prednosti utopnega pred prostim kovanjem.

· Opiši postopke žarjenja jekel.

· Kako lahko varimo aluminij.

Strukturirana vprašanja






40 točk
· Opiši postopke varjenja v zaščiti plina in pojasni primernost uporabe posameznega postopka.

· Opiši postopek valjanja, definirajte veličine in jih označite na skici.

· Katera kovinska gradiva so dobro livna in katere lastnosti morajo imeti, da so dobro livna.

· Opiši postopke žarjenja jekel in ponazori temperature žarjenja v diagramu. Kdaj izberemo posamezen postopek žarjenja?

7. PRILAGODITVE ZA KANDIDATE S POSEBNIMI POTREBAMI

Prilagoditve za kandidate s posebnimi potrebami so navedene v Maturitetnem izpitnem katalogu.
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